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(2001-05-29).- R. M. N° 232-2001-EM/VME.-Aprueban y modifican diversos 
procedimientos técnicos del Comité de Operación Económica del Sistema Interconectado 
Nacional (Coes-Sinac) (2001-06-01) 
 
 
 
 

 
 

Lima, 29 de mayo de 2001  
 
 CONSIDERANDO  : 
 
 Que, de acuerdo a lo dispuesto por el Artículo 40° incisos c) y d), 43°, 59°, 60° y 61° 
del Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, así como por el Artículo 86º inciso 
d), 135°, 136° y demás normas complementarias y concordantes del Reglamento de la Ley de 
Concesiones Eléctricas, aprobado mediante Decreto Supremo Nº 009-93-EM, corresponde al 
Comité de Operación Económica del Sistema - COES, proponer al Ministerio de Energía y 
Minas, los procedimientos para la optimización de la operación, como son los referidos a la 
verificación de requisitos para ser integrante del COES-SINAC, al ingreso de unidades de 
generación, líneas y subestaciones de transmisión en el COES-SINAC y a la reserva rotante en 
el SINAC, así como, los demás procedimientos necesarios para la operación y valorización de 
transferencias de energía y potencia en el SINAC, como son los referidos a las 
compensaciones al Sistema Principal de Transmisión, y al Ingreso Tarifario Esperado Total 
del Sistema Principal de Transmisión; 
 
 Que, el Comité de Operación Económica del Sistema Interconectado Nacional - 
COES-SINAC, ha propuesto al Ministerio de Energía y Minas diversos procedimientos que 
han sido materia de estudio, conformidad y en algunos casos de observación, por parte del 
Ministerio de Energía y Minas; 
 
 Que, según lo previsto en el Artículo 121º del Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas, en los casos en que el COES deba proponer procedimientos al Ministerio de 
Energía y Minas, corresponde a éste aprobarlos, y a falta de propuesta, o cuando el Ministerio 
formule observaciones a dichos procedimientos y éstas no hayan sido subsanadas a 
satisfacción del Ministerio, corresponderá a éste establecer los procedimientos respectivos 
dentro de los márgenes definidos en el Decreto Ley Nº 25844, Ley de Concesiones Eléctricas 
y su Reglamento; 
 
 Que, con los nuevos procedimientos que contiene la presente Resolución, se requiere 
modificar y adicionar conceptos al Glosario de Abreviaturas y Definiciones utilizadas en los 
Procedimientos Técnicos del COES-SINAC, aprobado mediante Resolución Ministerial Nº 
143-2001-EM/VME, publicada el 31 de marzo de 2001; 
 
 Que, se ha concluido el proceso de propuesta, revisión, observación, subsanación y 
estructuración de cinco (5) procedimientos técnicos del COES-SINAC; 
 
 Que, es necesario precisar y corregir algunos aspectos de los Procedimientos Técnicos 
aprobados mediante Resolución Ministerial Nº 143-2001-EM/VME; 
 

De conformidad con los dispositivos legales que anteceden y estando a lo dispuesto por 

 
RESOLUCIÓN MINISTERIAL 

Nº 232-2001-EM/VME 
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el Decreto Ley Nº 25962 -Ley Orgánica del Sector Energía y Minas y el Decreto Legislativo 
Nº 560, Ley del Poder Ejecutivo; 
 
 Con la opinión favorable del Director General de Electricidad y del Vice Ministro de 
Energía; 
 

SE RESUELVE: 
 
Artículo 1º.- Aprobar los procedimientos Nºs. 20 al 24 referidos a verificación de 

requisitos para ser integrante del COES-SINAC, ingreso de unidades de generación, líneas y 
subestaciones de transmisión del COES-SINAC, reserva rotante en el SINAC, 
compensaciones al Sistema Principal de Transmisión e Ingreso Tarifario Esperado Total del 
Sistema Principal de Transmisión; así como el glosario complementario al de Abreviaturas y 
Definiciones utilizadas en los Procedimientos Técnicos del COES-SINAC, aprobado mediante 
Resolución Ministerial Nº 143-2001-EM/VME, publicada el 31 de marzo de 2001, los mismos 
que forman parte de la presente Resolución. 
 
 Artículo 2°.- Modificar el numeral 7.1.3. del Procedimiento 04, el tercer párrafo del 
numeral 8.1. del Procedimiento 07, el numeral 4.1.6. del Procedimiento 09, el numeral 8.8. del 
Procedimiento 10 y el quinto párrafo del anexo del Procedimiento 11 correspondientes a los 
Procedimientos Técnicos del COES-SINAC, aprobados mediante Resolución Ministerial Nº 
143-2001-EM/VME, publicada el 31 de marzo de 2001, los que quedan redactados de la 
forma siguiente: 
 
 “Procedimiento N° 04: PROGRAMACION DE LA OPERACION CUANDO 
EXISTE SOBREOFERTA HIDRAULICA 
 
 7.1.3. Luego de aplicado el primer criterio, sin que se hubiera presentado la situación 
descrita en 7.1.2., se aplicará el criterio 6.2. para el bloque restante de demanda a cubrirse. 
 
 Se verificará el cumplimiento del criterio 6.3., de no ser así, se modificará la 
programación empezando de la última central considerada, hasta obtener el criterio del 
cumplimiento requerido.” 
 
 “Procedimiento N° 07: CALCULO DE LOS COSTOS MARGINALES DE 
ENERGIA DE CORTO PLAZO 
 

8.1. COSTO MARGINAL EN SITUACIÓN NORMAL 
... 

 Con los datos de las centrales hidráulicas y térmicas que han intervenido en el 
despacho de potencia y energía, y según lo programado y autorizado por el Coordinador, se 
realiza cada quince (15) minutos un ordenamiento de menor a mayor costo de las centrales, en 
base a sus costos variables de operación. Estos costos variables previamente se han referido a 
la barra base de Santa Rosa, dividiendo los costos variables determinados según lo indicado en 
el Procedimiento relativo al Reconocimiento de Costos Eficientes de Operación de las 
Centrales Térmicas del COES-SINAC, entre el correspondiente factor de pérdidas marginales 
de las barras a las cuales están interconectadas.” 
 
 “Procedimiento N° 09: COORDINACION DE LA OPERACION EN TIEMPO 
REAL DEL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 
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 4.1.6. Realizar una evaluación del despacho ejecutado, considerando el PDO, su 
reprogramación y, según el caso, un despacho idealizado en los casos que se requiera según 
acuerdos y procedimientos vigentes. Es responsable de elaborar el IEOD utilizando la 
información disponible de la ejecución de la operación en tiempo real.” 
 
 “Procedimiento N° 10: VALORIZACION DE LAS TRANSFERENCIAS DE 
ENERGIA ACTIVA ENTRE GENERADORES INTEGRANTES DEL COES 
 
 8.8. En el caso que algún integrante no entregue oportunamente la información 
indicada en los numerales 8.3. y 8.4., la División de Evaluación y Estadística del COES-
SINAC usará la mejor información disponible, efectuándose el ajuste correspondiente en la 
siguiente valorización”. 
 
 “Procedimiento N° 11: RECONOCIMIENTO DE COSTOS POR REGULACION 
DE TENSION EN BARRAS DEL SINAC 

 
ANEXO 

EJEMPLO DE APLICACIÓN 
 
 C0 = 400 MWh*(40-28*1) US$/MWh = 4800 US$.”  

 
Artículo 3º.- La presente Resolución Ministerial, entrará en vigencia el día de su 

publicación. 
 

Regístrese, comuníquese y publíquese. 
 
CARLOS HERRERA DESCALZI 
Ministro de Energía y Minas 
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PROCEDIMIENTOS COES 

GLOSARIO DE ABREVIATURAS Y DEFINICIONES UTILIZADAS EN LOS 
PROCEDIMIENTOS TECNICOS DEL COES-SINAC 

Las definiciones y abreviaturas que se indican a continuación, se adicionan al Glosario aprobado 
por Resolución Ministerial N° 143-2001-EM/VME publicada el 31 de marzo de 2001. 
Tratándose de las definiciones de Potencia Efectiva y Potencia Garantizada, así como de la 
abreviatura CPP, la presente Resolución sustituye a las previstas en la Resolución Ministerial N° 
143-2001-EM/VME. 

DEFINICIONES 

Barra de Facturación: Barra donde se consume potencia y este consumo es facturado por 
uno o más Generadores Integrantes del COES. 

Demanda Coincidente de los clientes: Demanda promedio de potencia de los clientes de los 
generadores, en las Barras de Facturación, durante el Intervalo de Punta del mes. 

Energía Producida: Producción de energía eléctrica de una unidad de generación 
hidroeléctrica o termoeléctrica respectivamente, en el período de un año.  

Estudio: Estudio de Fijación Tarifaria de mayo. 

Intervalo de Punta del mes: Intervalo de 15 minutos en que se produce en la máxima 
demanda mensual a nivel de generación.  

Potencia efectiva: Máxima potencia continua entregada por la central o la unidad, 
correspondiente a bornes de generación, cuando opera a condiciones de potencia efectiva. 

Potencia efectiva del SINAC: Equivalente a la suma de las potencias efectivas de las 
unidades de generación de los integrantes del COES. 

Potencia Garantizada: Suma de la Potencia Garantizada con el reservorio de regulación 
horaria más la Potencia Garantizada como una central de pasada. La Potencia Garantizada no 
debe superar a la Potencia Efectiva de la central. 

Sistema Interconectado Nacional (SINAC): Conjunto de  líneas de transmisión y 
subestaciones eléctricas conectadas entre sí, así como los respectivos centros de despacho de 
carga, que permite la transferencia de energía eléctrica entre dos o más sistemas de 
generación, pertenecientes a los integrantes del COES.   

Tramo del Sistema Principal de Transmisión: Circuito del SPT comprendido entre dos 
barras contiguas del SPT. 

ABREVIATURAS 

MEM : Ministerio de Energía y Minas  

OSINERG : Organismo Supervisor de la Inversión en Energía 

CPP : Comité de Trabajo de Planeamiento y Programación. 

PMO : Programa Mensual de Operación. 

PROCEDIMIENTO N° 20 

VERIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS PARA SER 
INTEGRANTE DEL COES SINAC 

1. OBJETIVO 

Fijar los plazos y oportunidades para la verificación del cumplimiento de los requisitos 
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para ser integrante del COES. 

2. BASE LEGAL 

2.1. Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 1°. Tercer 
Párrafo, 39°. Primer Párrafo, 40° .Inciso a). 

2.2. Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas (Artículos 80°, 81°, 82°, 83°, 101°, 102°). 

3. DEFINICIONES 

Las definiciones utilizadas en el presente Procedimiento, están precisadas en el 
Glosario de Abreviaturas y Definiciones. 

4. RESPONSABLE 

División de Estudios y Desarrollo  del COES-SINAC (DED). 

5. OPORTUNIDAD 

Se efectuará la respectiva verificación cada vez que se evalúe el ingreso de un 
nuevo titular de generación o un nuevo titular de instalaciones del Sistema 
Principal de Transmisión, o sea modificada la capacidad de generación de 
empresas integrantes o se produzca la interconexión de los sistemas eléctricos 
existentes. 

6. REQUISITOS PARA INTEGRAR EL COES 

6.1. El COES estará integrado obligatoriamente por: 

6.1.1. Entidades generadoras  que cumplan con tener más del 1% de la potencia 
efectiva del SINAC incluyendo su propia potencia efectiva, y comercialicen 
más del 15% de su energía producida. 

6.1.2. Entidades titulares del Sistema Principal de Transmisión. 

6.2. Las entidades generadoras que no cumplan individualmente con la condición 
señalada en el numeral 6.1.1, podrán participar en el COES asociándose entre ellas 
y siempre que alcancen el referido límite, pudiendo acreditar sólo un representante 
ante la Asamblea por todas ellas. 

Se entenderá que podrá haber mas de una Asociación con representación en el 
Directorio. 

6.3. Cumplir con lo estipulado en el numeral 7.1 del presente procedimiento. 
  

7. PROCEDIMIENTO 

7.1. Incorporación de un nuevo integrante o nuevas unidades de generación y/o 
instalaciones del Sistema Principal de Transmisión . 

Para la incorporación de un nuevo integrante o nuevas unidades de generación 
y/o instalaciones del Sistema Principal de Transmisión al COES, el Titular de la 
empresa  presentará una solicitud al Presidente del Directorio del COES, con una 
anticipación mínima de 30 días a la fecha esperada de su incorporación, 
incluyendo los siguientes documentos: 

7.1.1. Resolución Suprema de Concesión Definitiva de Generación y/o 
Transmisión o Resolución Ministerial de Autorización correspondiente 
para el caso de entidades de generación termoeléctrica, y Resolución 
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Ministerial de  definición de instalaciones como parte del Sistema 
Principal de Transmisión, para entidades de transmisión. 

7.1.2. Información indicada en la Ficha de Registro, que se acompaña como 
anexo A. 

7.1.3. Información indicada en la Ficha Técnica o Ficha de Proyecto que se 
acompañan como anexo B, según corresponda. 

7.1.4. Estudio de operatividad del sistema correspondiente de acuerdo a los 
requerimientos del COES, según se detalla en el anexo C. 

7.1.5. Documento que acredite la conformidad con el uso de instalaciones  del 
Sistema de Transmisión Secundaria de propiedad de terceros, según sea el 
caso, conforme se detalla en el anexo C. 

7.1.6. Informe de disponibilidad de Sistemas de Medición y Registro,  conforme  
a los requerimientos del COES, según se detalla en el anexo C. 

7.1.7. Acuerdo con entidades generadoras integrantes del COES respecto a 
barras de transferencia, cuando no se conecte directamente al Sistema 
Principal de Transmisión, conforme se detalla en el anexo C.  

7.1.8. Informe de disponibilidad de los medios de comunicación para 
coordinaciones operativas con el COES, según se detalla en el anexo C. 

7.2. Verificación de requisitos 

7.2.1. Potencia Efectiva 

La verificación del 1% de la potencia efectiva del SINAC (incluyendo la 
potencia efectiva de las unidades en evaluación), se efectuará con la 
información verificada por el COES de acuerdo a los procedimientos 
acordados para la medición de la potencia efectiva para cada tipo de 
planta. 

La potencia efectiva del solicitante deberá ser verificada por un Consultor 
Independiente autorizado por el COES a través de ensayos, siguiendo los 
procedimientos establecidos por el COES. 

7.2.2. Comercialización del 15% de la Energía Producida 

Las entidades generadoras  deberán presentar una declaración jurada en la 
que se detalle los contratos suscritos, indicando los valores de potencia y 
energía contratados, especificando las correspondientes barras de entrega, 
o poner a disposición del COES la energía producible para ser transferida 
a otros generadores. Se verificará que la suma de la energía asociada a 
dichos contratos y la transferida a otros generadores sea superior al 15 % 
de la energía producida. 

Cuando no se disponga de estadísticas de producción se entenderá que la 
entidad generadora comercializará más del 15% de la energía producida 
cuando la suma de la potencia contratada y la puesta a disposición del 
COES supere el 15% de su potencia efectiva. 

7.3. Incumplimiento de Requisitos  

La DED efectuará la verificación de los requisitos señalados en los puntos 7.1 y 
7.2,  y se podrán presentar las situaciones siguientes: 

7.3.1. Para una entidad de generación o transmisión del Sistema Principal de 
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Transmisión que solicita ser integrante del COES-SINAC: 

En caso que alguna entidad de generación o transmisión del Sistema 
Principal de Transmisión que solicita ser integrante del COES-SINAC, no 
cumpliera con los requisitos señalados, la Dirección de Operaciones 
informará al Presidente del Directorio, quien a su vez dispondrá la 
notificación correspondiente a dicha entidad. 

7.3.2. Para una entidad de generación o transmisión del Sistema Principal de 
Transmisión integrante del COES-SINAC: 

En caso que alguna entidad de generación o transmisión del Sistema 
Principal de Transmisión integrante del COES-SINAC, no cumpliera con 
los requisitos señalados, la Dirección de Operaciones informará al 
Presidente del Directorio, quien a su vez de manera inmediata dispondrá 
la notificación correspondiente a dicha entidad. 

ANEXO A 

FICHA DE REGISTRO PARA FUTUROS 

INTEGRANTES DEL COES 

1. DATOS DE IDENTIFICACION 

1.1. RAZON SOCIAL 

1.2. DOMICILIO LEGAL 

1.3. REPRESENTANTE LEGAL 

1.4. NUMERO DE FICHA DE INSCRIPCION DEL REGISTRO MERCANTIL 

2. DATOS SOBRE LA ACTIVIDAD DE LA EMPRESA 

2.1. TIPO DE ACTIVIDAD 

2.1.1. GENERACION    (   )  TRANSMISION (   ) 

2.2. TIPO DE AUTORIZACION 

2.2.1. AUTORIZACION (   )  CONCESION    (   ) 

3. DATOS GENERALES DE LOS SISTEMAS CON QUE CUENTA 

3.1. DEL SISTEMA DE GENERACION 

3.1.1. Centrales Hidroeléctricas  

a Concesiones definitivas o autorizaciones aprobadas por R.S. Nº o 
R.M. N°. 

b Contratos de concesión. 

c Capacidad instalada total en MVA y MW. 

d Inscripción en el registro de concesiones y/o autorizaciones Nº. 

e Cantidad de grupos por central (detallar datos por unidades). 

e.1 Capacidad instalada en MVA y MW. 

e.2 Potencia efectiva en MW. 

e.3 Energía producida anual de los últimos 5 años de ser el caso. 

e.4 Esquema unifilar de las instalaciones con los datos  principales 
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del Sistema Eléctrico. 

3.1.2. Centrales Termoeléctricas 

a Concesiones o autorizaciones definitivas aprobadas por R.S. Nº o 
R.M. N°. 

b Contratos de concesión y/o autorización Nº. 

c Capacidad instalada total en MVA y MW. 

d Inscripción en el registro de concesiones y/o autorizaciones Nº. 

e Cantidad de grupos por central (detallar datos por unidades). 

e.1 Capacidad instalada en MVA y MW. 

e.2 Potencia efectiva total en MW. 

e.3 Energía producida anual (últimos 5 años). 

e.4 Esquema unifilar de las instalaciones con los principales datos 
del Sistema Eléctrico. 

3.2. DEL SISTEMA PRINCIPAL Y/O SISTEMA SECUNDARIO DE 
TRANSMISION 

a Esquema unifilar general de las instalaciones. 

b Esquema unifilar de detalle por cada línea de transmisión. 

c Concesión aprobada por R.S. Nº. 

d Características técnicas y parámetros de los sistemas de transmisión 
adecuados para efectuar estudios estáticos y dinámicos de sistemas de 
potencia. 

e Número de ternas. 

f Número de kilómetros. 

g Nivel de tensión. 

4. DECLARACION JURADA DE DATOS DE LOS CONTRATOS PARA 
COMERCIALIZAR POTENCIA Y ENERGIA. 

Indicar punto de alimentación, nivel de tensión, potencia y energía contratada, duración 
del contrato y otros detalles que resulten pertinentes. 

ANEXO B 

Ficha Técnica N° 1 : Centrales Hidroeléctricas 

Ficha Técnica N° 2 : Centrales Termoeléctricas 

Ficha Técnica N° 3 : Equipos de Transmisión 

Ficha de Proyecto N° 4 : Central Hidroeléctrica 

Ficha de Proyecto N° 5 : Central Termoeléctrica 

FICHA TECNICA Nº 1 

CENTRALES Y UNIDADES HIDROELECTRICAS 

EMPRESA:                                                 FECHA: 

CENTRAL: 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MINAS                              MARCO GENERAL REGULATORIO DEL SUBSECTOR  ELECTRICIDAD     
DIRECCIÓN GENERAL DE ELECTRICIDAD                                 
_______________________________________________________________________________________________________________
_ 

 
R.M. N° 232-2001-EM/VME                                                                                                                       9 de 49 
 

1. DATOS DE LA CENTRAL  

a Número de unidades. 

b Tipo. 

c Potencia efectiva de la central en MW. 

d Rendimiento (MW/m3/seg) en la condición de potencia efectiva. 

e Variación de la potencia generada con la altura del embalse de regulación 
(expresión matemática o tabla altura-caudal turbinable). 

f Información de ideología mensual en m3/s ( Con hidrología histórica a partir del año 
1965). 

g Matriz de potencia generable mensual en MW (con hidrología histórica a partir del 
año 1965) diferenciada en bloques horarios indicados en el cuadro 1.  

h Consumo propio anual en GWh (estimado para centrales nuevas). 

2. DATOS HIDRAULICOS 

a Esquema hidráulico de la cuenca con sus datos principales. 

b Reservorio de regulación anual: volumen máximo y mínimo, caudal máximo de 
descarga, tiempo de desplazamiento del agua entre compuerta de descarga y central. 

c Reservorio de regulación estacional: volumen máximo y mínimo, caudal máximo de 
descarga, tiempo de desplazamiento del agua entre compuerta de descarga y central. 

d Reservorio de regulación semanal: volumen máximo y mínimo, caudal máximo de 
descarga, variación de nivel máximo por incremento/disminución de cota, tiempo de 
desplazamiento del agua entre compuerta de descarga y central. 

e Reservorio de regulación diario/horario: volumen máximo y mínimo, caudal 
máximo de descarga, variación de nivel máximo por incremento/disminución de 
cota, tiempo de desplazamiento del agua entre compuerta de descarga y central. 

f Restricciones de caudal mínimo para regadío, agua potable y otros. 

g Restricciones de caudal máximo para regadío, agua potable y otros. 

h Requerimiento de caudal promedio (mensual/semanal)  en algún punto del sistema 
hidráulico para fines agrícolas, agua potable, otros (indicar ubicación de tal punto). 

i Características de los canales y/o túneles de descarga de los embalses de regulación 
anual, estacional, semanal diario/horario. 

3. DATOS DE OBRAS CIVILES 

a Características y dimensiones de la bocatoma. 

b Características y dimensiones de los canales y/o túneles de conducción. 

c Características y dimensiones de las pozas desarenadoras. 

d Características y dimensiones de los embalses de regulación diaria de la cámara de 
carga. 

e Características y dimensiones del canal de demasías. 

f Características y dimensiones de la casa de máquinas y del canal o túnel de 
descarga. 

g Tuberías de presión: cantidad, capacidad de cada una, longitud, sección, espesor, 
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tipo de material de la tubería, pendiente y número de unidades alimentadas por cada 
una. 

4. DATOS DEL SISTEMA ELECTRICO 

a Esquema unifilar de la Central. 

b En caso de poseer sistema propio de transmisión, cumplir con la ficha técnica N° 3. 

5. DATOS DE LAS UNIDADES 

Datos de placa y pruebas en fábrica y de puesta en servicio de las turbinas y de los 
grupos generadores eléctricos. 

5.1. Turbinas 

a Tipo. 

b Potencia efectiva (MW). 

c Características de la unidad (numero de inyectores, numero de alabes 
directrices, orientación del eje, etc.). 

d Curva de rendimiento (MW/m3/seg) a las condiciones de potencia efectiva. 

e Variación de la potencia generada con la altura del embalse de regulación, 
expresión matemática o tabla altura – potencia - caudal turbinable). 

f Velocidad de rotación. 

g Caudal mínimo turbinable. 

h Caudal máximo turbinable. 

i Velocidad de toma de carga (MW/min). 

j Velocidad de reducción de carga (MW/min). 

k Potencia mínima generable (MW). 

l Costo de mantenimiento debido al desgaste ocasionado por los sólidos en 
suspensión del agua (en un plazo máximo a dos años para unidades nuevas). 

m Limitaciones en la generación debido a sólidos en suspensión (indicar 
concentraciones máximas permisibles en un plazo máximo de 2 años para 
unidades nuevas). 

5.2. Generadores 

a Potencia (MVA, MW). 

b Velocidad de rotación (rpm). 

c Velocidad de embalamiento (rpm). 

d Número de polos. 

e Tiempo entre orden de arranque hasta sincronización en vacío. 

f Parámetros eléctricos de los generadores adecuados para estudios estáticos y 
dinámicos. 

g Curva de capabilidad de las unidades (MW-MVAR). 

h Capacidad de generación de energía reactiva en vacío. 

i Capacidad de generación de energía reactiva al 50% de la potencia efectiva. 
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j Capacidad de generación de energía reactiva al 100% de la potencia efectiva. 

k Tensión de generación (mínima, máxima). 

l Factor de potencia. 

m Modelos matemáticos de los reguladores de tensión y de velocidad y/o 
características técnicas. 

n Constante de inercia de los grupos. 

5.3. Otros 

a Tasa de salida forzada para unidades que han estado en operación. 

b Programa de mantenimiento mayor y menor con un horizonte de 12 meses. 

c Costos de mantenimiento de las turbinas debido al desgaste ocasionado por 
los sólidos en suspensión del agua. 

d Limitaciones en la generación debido a sólidos en suspensión (indicar 
concentración máxima permisible). 

6. DATOS DE LOS SISTEMAS DE MEDICION DE POTENCIA Y ENERGIA 

a Tipo. 

b Precisión. 

c Transformadores de medida. 

d Otros. 

7. DATOS DE LOS SISTEMAS DE PROTECCIONES Y CALIBRACIONES 

a Diagrama unifilar de los sistemas de protección. 

b Tabla de calibración de los relés. 

c Manuales de los relés. 

8. DATOS DE LOS SISTEMAS DE CONTROL 

Cuadro N° 1 
Bloques horarios (en horas) 

 
Mes Punta Media Base Total 

Enero 128 337 279 744 
Febrero 120 300 252 672 
Marzo 129 336 279 744 
Abril 122 328 270 720 
Mayo 128 337 279 744 
Junio 125 325 270 720 
Julio 124 341 279 744 
Agosto 128 337 279 744 
Septiembre 129 321 270 720 
Octubre 129 336 279 744 
Noviembre 124 326 270 720 
Diciembre 123 342 279 744 
Total 1509 3966 3285 8760 

 
FICHA TECNICA Nº 2 
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CENTRALES Y UNIDADES TERMOELECTRICAS 

EMPRESA:                                    FECHA: 

CENTRAL: 

1. DATOS DE LA CENTRAL 

a Número de unidades. 

b Tipo de Central. 

c Potencia efectiva de la central en MW. 

d Tipos de combustibles. 

e Capacidad de almacenamiento de combustible. 

f Precio de combustible. 

g Precio de transporte de combustible. 

h Costo de tratamiento mecánico de combustible. 

i Costo de tratamiento químico de combustible. 

j Consumo propio anual en GWh (estimado para centrales nuevas). 

2. DATOS DE LAS UNIDADES 

Datos de placa y de pruebas en fábrica y de puesta en servicio de las unidades de las 
turbinas y de los generadores eléctricos. 

3. CENTRAL DIESEL 

3.1. Motor Primo 

a Tipo. 

b Potencia efectiva (MW). 

c Características generales de la unidad. 

d Curva de rendimiento a condiciones de sitio. 

e Características del combustible que utiliza. 

f Consumo de combustible en toma de carga (desde cero hasta la potencia 
efectiva). 

g Consumo de combustible en reducción de carga (desde potencia efectiva 
hasta carga cero). 

h Consumo específico de combustibles a plena carga de cada unidad 
(kg/kWh). 

i Velocidad de rotación (rpm). 

j Velocidad de toma de carga (MW/min). 

k Velocidad de reducción de carga (MW/min). 

l Potencia mínima generable (MW). 

m Tiempo mínimo entre arranques sucesivos. 

n Tiempo mínimo de operación. 

o Costos variables no combustibles. 
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p Costos variables combustibles. 

3.2. Generador Eléctrico 

a Potencia (MVA). 

b Velocidad de rotación (rpm). 

c Velocidad de embalamiento. 

d Número de polos. 

e Tiempo entre orden de arranque hasta sincronización en vacío. 

f Parámetros eléctricos de los generadores adecuados para estudios estáticos y 
dinámicos. 

g Curva de capabilidad de las unidades (MW-MVAR). 

h Capacidad de generación reactiva en vacío. 

i Capacidad de generación de energía reactiva al 50% de la potencia efectiva. 

j Capacidad de generación de energía reactiva al 100% de la potencia efectiva. 

k Tensión de generación (mínima, máxima). 

l Modelos matemáticos de los reguladores de tensión y de velocidad y/o 
características técnicas. 

m Constante de Inercia de los grupos. 

3.3. Otros 

a Tasa de salida forzada. 

b Programa de mantenimiento mayor y menor con un horizonte de 12 meses. 

3.4. Datos de los sistemas eléctricos 

a Esquema unifilar de la Central. 

b En caso de poseer sistema propio de transmisión, cumplir con la ficha 
técnica N° 3. 

3.5. Datos de los sistemas de medición de potencia y energía  

a Tipo. 

b Precisión. 

c Transformadores de medida. 

d Otros. 

3.6. Datos de los sistemas de protección. 

a Diagrama unifilar de los sistemas de protección. 

b Tabla de calibración de los relés. 

c Manuales de los relés. 

3.7. Datos de los sistemas de control 

4. CENTRAL A VAPOR 

4.1. Caldero o Generador de Vapor 

a Tipo. 
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b Producción de Vapor (kg/h). 

c Presión de Vapor Sobrecalentado (bar). 

d Temperatura de Vapor Sobrecalentado (°C). 

e Características del combustible que utiliza. 

f Temperatura de Combustible (°C). 

g Consumo de combustible en toma de carga. 

h Tipo de quemadores. 

i Número de quemadores. 

j Rendimiento térmico. 

4.2. Motor primo (Turbina a Vapor) 

a Tipo. 

b Potencia efectiva (MW). 

c Presión de Vapor (°C). 

d Temperatura de Vapor (°C). 

e Caudal máximo de Vapor (kg/h). 

f Presión de Vacío del Condensador. 

g Número de calentadores Directos e Indirectos. 

h Número de Extracciones de Vapor. 

i Curva de rendimiento a condiciones de sitio. 

j Velocidad de rotación (rpm). 

k Velocidad de toma de carga (MW/min). 

l Velocidad de reducción de carga (MW/min). 

m  Potencia mínima generable. 

n Tiempo mínimo entre arranques sucesivos. 

o Tiempo mínimo de operación. 

p Costos variables no combustibles. 

q Costos variables combustibles. 

4.3. Generador Eléctrico 

a Potencia (MVA). 

b Velocidad de rotación (rpm). 

c Velocidad de embalamiento (rpm). 

d Número de polos. 

e Tiempo entre orden de arranque hasta sincronización en vacío. 

f Parámetros eléctricos de los generadores adecuados para estudios estáticos y 
dinámicos. 

g Curva de capabilidad de las unidades (MW-MVAR). 
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h Capacidad de generación reactiva en vacío. 

i Capacidad de generación de energía reactiva al 50% de la potencia efectiva. 

j Capacidad de generación de energía reactiva al 100% de la potencia efectiva. 

k Tensión de generación (mínima, máxima). 

l Factor de potencia. 

m Modelos matemáticos de los reguladores de tensión y de velocidad y/o 
características técnicas. 

n Constante de Inercia de los grupos. 

4.4. Otros  

a Tasa de salida forzada. 

b Programa de mantenimiento mayor con un horizonte de 12 meses. 

4.5. Datos del sistema eléctrico 

a Esquema unifilar de la central. 

b Programa de mantenimiento mayor con un horizonte de meses. 

4.6. Datos de los sistemas de medición de potencia y energía 

a Tipo. 

b Precisión. 

c Transformadores de medida. 

d Otros. 

4.7. Datos de los sistemas de protección 

a Diagrama unifilar de los sistemas de protección. 

b Tabla de calibración de los relés. 

c Manuales de los relés. 

4.8. Datos del sistema de control 

5. CENTRAL DE CICLO COMBINADO 

5.1. Motor Primo (Turbina a Gas). 

a Tipo. 

b Potencia efectiva (MW). 

c Número de etapas del compresor. 

d Número de etapas de la turbina. 

e Temperatura de aire de entrada (°C). 

f Presión de entrada de aire (bar). 

g Flujo de gases de escape (kg/h). 

h Temperatura de gases de escape (°C). 

i Consumo específico de combustible (kg/kWh). 

j Características generales de la unidad. 
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k Curva de rendimiento a condiciones de sitio. 

l Características del combustible que utiliza. 

m Consumo de combustible en toma de carga (desde cero hasta la potencia 
efectiva). 

n Consumo de combustible en reducción de carga (desde potencia efectiva 
hasta carga cero). 

o Velocidad de rotación (rpm). 

p Velocidad de toma de carga (MW/min). 

q Velocidad de reducción de carga (MW/min). 

r Potencia mínima generable (MW). 

s Tiempo mínimo entre arranques sucesivos. 

t Tiempo mínimo de operación. 

u Costos variables no combustibles. 

v Costos variables combustibles. 

5.2. Caldero o Generador a Vapor de recuperación 

a Tipo. 

b Producción de Vapor (kg/h). 

c Presión de Vapor Sobrecalentado (bar). 

d Temperatura de Vapor Sobrecalentado (°C). 

e Características del combustible que utiliza. 

f Temperatura de Combustible (°C). 

g Consumo de combustible en toma de carga. 

h Tipo de quemadores. 

i Número de quemadores. 

5.3. Generador Eléctrico 

a Potencia (MVA). 

b Velocidad de rotación (rpm). 

c Velocidad de embalamiento (rpm). 

d Número de polos. 

e Tiempo entre orden de arranque hasta sincronización en vacío. 

f Parámetros eléctricos de los generadores adecuados para estudios estáticos y 
dinámicos. 

g Curva de capabilidad de las unidades (MW-MVAR). 

h Capacidad de generación reactiva en vacío. 

i Capacidad de generación de energía reactiva al 50% de la potencia efectiva. 

j Capacidad de generación de energía reactiva al 100% de la potencia efectiva. 

k Tensión de generación (mínima, máxima). 
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l Factor de potencia. 

m Modelos matemáticos de los reguladores de tensión y de velocidad y/o 
características técnicas. 

n Constante de Inercia de los grupos. 

5.4. Otros 

a Tasa de salida forzada. 

b Programa de mantenimiento mayor con un horizonte de 12 meses. 

5.5. Datos del sistema eléctrico 

a Esquema unifilar de la central. 

b Programa de mantenimiento mayor con un horizonte de 12 meses. 

5.6. Datos de los sistemas de medición de potencia y energía. 

a Tipo. 

b Precisión. 

c Transformadores de medida. 

d Otros. 

5.7. Datos de los sistemas de protecciones y calibraciones 

a Diagrama unifilar de los sistemas de protección. 

b Tabla de calibración de los relés. 

c Manuales de los relés. 

5.8. Datos de los sistemas de control 

FICHA TECNICA N° 3 

FICHA TECNICA DE INSTALACIONES DE TRANSMISION 

1. LINEAS 

a Nivel de tensión. 

b Tipo de conductor. 

c Longitud. 

d Sección. 

e N° de ternas. 

f N° y tipo de estructuras. 

g N° de cables de guarda. 

h N° y tipo de aisladores. 

i Vano promedio. 

j Parámetros eléctricos de la línea. 

k Capacidad nominal de las líneas. 

l Disposición geométrica. 

2. TRANSFORMADORES DE POTENCIA 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MINAS                              MARCO GENERAL REGULATORIO DEL SUBSECTOR  ELECTRICIDAD     
DIRECCIÓN GENERAL DE ELECTRICIDAD                                 
_______________________________________________________________________________________________________________
_ 

 
R.M. N° 232-2001-EM/VME                                                                                                                       18 de 49 
 

a Tipo. 

b Marca. 

c Potencia nominal. 

d Relación de transformación. 

e Norma de fabricación. 

f Frecuencia. 

g Año de fabricación. 

h Grupo de conexión. 

i Sistema de refrigeración. 

j Clase de aislamiento. 

k Pérdidas en el hierro. 

l Pérdidas en el cobre. 

m Tipo de regulación. 

n Tensión de corto circuito. 

o Niveles de aislamiento. 

p Número de devanados. 

3. TRANSFORMADORES DE TENSION 

a Tipo. 

b Marca. 

c Potencia nominal. 

d Relación de transformación. 

e Nivel de aislamiento. 

f Temperatura de operación. 

g Frecuencia. 

h Tensión máxima. 

i Año de fabricación. 

j Norma Internacional. 

k Cantidad de núcleos. 

l Cantidad de devanados. 

m Precisión. 

4. TRANSFORMADORES DE CORRIENTE 

a Tipo. 

b Marca. 

c Año de fabricación. 

d Norma de fabricación. 

e Nivel de aislamiento. 



MINISTERIO DE ENERGÍA Y MINAS                              MARCO GENERAL REGULATORIO DEL SUBSECTOR  ELECTRICIDAD     
DIRECCIÓN GENERAL DE ELECTRICIDAD                                 
_______________________________________________________________________________________________________________
_ 

 
R.M. N° 232-2001-EM/VME                                                                                                                       19 de 49 
 

f Temperatura de operación. 

g Frecuencia. 

h Relación de transformación. 

i Cantidad de núcleos. 

j Cantidad de devanados. 

k Precisión. 

5. INTERRUPTORES 

a Tipo. 

b Marca. 

c Tensión Nominal. 

d Frecuencia. 

e Corriente Nominal. 

f Nivel de Aislamiento (BIL). 

g Norma Internacional. 

h Potencia de Corto Circuito. 

i Ciclo de funcionamiento. 

j Medio de extensión del Arco. 

k Año de fabricación. 

l Tipo de Mando. 

6. SECCIONADOR 

a Tipo. 

b Marca. 

c Corriente Térmica. 

d Tensión máxima. 

e Frecuencia. 

f Corriente Nominal. 

g Tensión Nominal. 

h Fases. 

i Año de fabricación. 

j Norma Internacional. 

k Mecanismo de operación del seccionador. 

7. PARARRAYOS 

a Tipo. 

b Marca. 

c Tensión Nominal. 

d Frecuencia. 
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e Corriente de descarga máxima. 

f Contador de descarga. 

g Año de fabricación. 

h Norma Internacional. 

8. EQUIPOS DE COMPENSACION 

8.1. REACTOR 

a Tipo. 

b Marca. 

c Año de fabricación. 

d Norma. 

e Frecuencia. 

f Corriente nominal. 

g Tipo de enfriamiento. 

h Clase de Aislamiento. 

i Nivel de Aislamiento BIL. 

j Tensión nominal. 

k Potencia nominal. 

8.2. BANCO DE CONDENSADORES 

a Cantidad de condensadores. 

b Marca. 

c Tipo. 

d Año de Fabricación. 

e Potencia nominal. 

f Potencia reactiva. 

g Nivel de aislamiento. 

h Temperatura de operación. 

i Norma. 

j Tensión nominal. 

FICHA DE PROYECTO N° 4 

CENTRAL HIDROELÉCTRICA 

1. Nivel de compromiso del proyecto (fase en que se encuentra el proyecto). 

2. Ubicación geográfica. 

3. Cronograma de proyecto. 

4. Número, tipo y potencia nominal de las unidades. 

5. Potencia efectiva. 

6. Información de hidrología mensual en m3/s (con hidrología histórica desde el año 1965). 
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7. Matrices de potencia generable mensual en MW ( con hidrología histórica desde el año 
1965 diferenciada en bloques horarios indicados en el cuadro 1 adjunto). 

8. Embalse de regulación (tamaño y características). 

9. Energía de regulación diaria en GWh. 

10. Caudal de diseño. 

11. Rendimiento (MW/m3/s). 

12. Costo de inversión de proyecto (US$). 

13. Nivel de conexión al sistema. 

14. Punto de conexión al sistema. 

15. Otros que se estimen pertinentes. 

Cuadro N° 1 

Bloques horarios (en horas) 

Mes Punta Media Base Total 
Enero 128 337 279 744 
Febrero 120 300 252 672 
Marzo 129 336 279 744 
Abril 122 328 270 720 
Mayo 128 337 279 744 
Junio 125 325 270 720 
Julio 124 341 279 744 
Agosto 128 337 279 744 
Septiembre 129 321 270 720 
Octubre 129 336 279 744 
Noviembre 124 326 270 720 
Diciembre 123 342 279 744 
Total 1509 3966 3285 8760 

 
FICHA DE PROYECTO N° 5 

CENTRAL TERMOELECTRICA 

1. Nivel de compromiso del proyecto (fase en que se encuentra el proyecto). 

2. Ubicación geográfica. 

3. Cronograma de proyecto. 

4. Número, tipo y potencia nominal de las unidades. 

5. Potencia efectiva en el sitio (altura m.s.n.m). 

6. Combustible (tipo y poder calorífico en kcal/kg). 

7. Costos variables combustibles (combustible, tratamiento, transporte). 

8. Costos variables no combustibles (mantenimientos menores, mayores, lubricantes y 
otros). 

9. Consumo específico a condiciones de potencia efectiva en el sitio (kg/kWh, pc/kWh). 

10. Costo de inversión de proyecto (US$). 

11. Tasa de salida forzada (TSF). 
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12. Punto de conexión al sistema. 

13. Nivel de tensión de conexión al sistema. 

14. Otros que se estimen pertinentes. 

ANEXO C 

VERIFICACION DE REQUISITOS DE OPERATIVIDAD Y EQUIPOS DE 
MEDICION 

Cualquier empresa titular de instalaciones de generación y/o transmisión que solicite conexión 
de nuevas instalaciones al SINAC deberá cumplir con los siguientes requisitos: 

1. Presentar un estudio de operatividad del sistema interconectado, que demuestre que la 
conexión de las nuevas instalaciones al sistema no tendrá efectos perjudiciales sobre la 
operatividad del mismo. 

- Sobrecarga de Líneas y transformadores 

- Niveles de tensión fuera del rango 

- Oscilaciones en estado estacionario 

- Problemas de coordinación de protección 

- Problemas de coordinación de aislamiento 

2. En el caso de no ser propietario de las instalaciones del Sistema de Transmisión 
Secundaria de conexión al Sistema Principal de Transmisión , deberá presentar un 
documento del correspondiente propietario que acredite su conformidad con el uso de 
dichas instalaciones a partir de determinada fecha. 

3. Deberá tener instalado un sistema de medición electrónico con memoria de masa y de 
clase de precisión 0,2 o de mayor precisión. 

4. En caso que el generador no se conecte directamente al Sistema Principal de 
Transmisión, deberá presentar los acuerdos que correspondan con otras entidades 
generadoras involucradas y que pertenezcan al COES, respecto ala barra o barras del 
sistema en las que se efectuarán las transferencias de energía. 

5. Deberá contar con los medios de comunicación necesarios para las coordinaciones 
operativas con el Coordinador y con la DOCOES. 

PROCEDIMIENTO N° 21 

INGRESO  DE UNIDADES DE GENERACION, LINEAS Y SUBESTACIONES DE 
TRANSMISION EN EL COES-SINAC 

1. OBJETIVO 
Verificar el cumplimiento de requisitos para la conexión y operación de nuevas unidades 
de generación, líneas y subestaciones de transmisión a integrarse al SINAC y en casos 
que ameriten, determinar su ingreso a la operación comercial en el COES. 

2. BASE LEGAL 
2.1. Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Artículo 39°). 
2.2. Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones 

Eléctricas (Artículos 81°, 92°, 93°, 94°, 95°). 
2.3. Decreto Supremo Nº 020-97–EM.- Norma Técnica de Calidad de los Servicios 

Eléctricos (Título Tercero. Artículos 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6; Título Quinto. 
Calidad del Producto. Artículo 5.0.4; Título Sexto. Calidad del Suministro. 
Artículo 6.1.2; Novena Disposición Final). 
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2.4. Resolución Directoral Nº 049–99–EM/DGE.- Norma Técnica para la 
Coordinación de la Operación en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados. 

3. DEFINICIONES 
Las definiciones utilizadas en el presente Procedimiento, están precisadas en el Glosario 
de Abreviaturas y Definiciones. 

4. RESPONSABILIDADES 
4.1. De la  DOCOES 

a A través de la DPP de la coordinación del cronograma de pruebas, a 
considerarse en el PMO y PSO. 

b La DPP es responsable de revisar y coordinar los detalles necesarios, y 
presentar al Director de operaciones el cronograma tentativo de pruebas. 

c Revisar los estudios y simulaciones respectivos a fin de verificar la 
operatividad de las nuevas instalaciones, y de ser el caso realizar los estudios 
necesarios para verificar los resultados. 

d Aprobar estudios de operatividad de nuevas instalaciones, los cuales 
comprenderán como mínimo: estudios de estabilidad transitoria y permanente, 
coordinación de protecciones, pruebas de operatividad, u otros que crea 
necesario a fin de garantizar la seguridad de la operación del SINAC. 

e Aprobar el ingreso a la operación comercial de nuevas instalaciones una vez 
cumplidos los requisitos exigidos en el presente Procedimiento. 

f El Director de Operaciones evaluará y autorizará las pruebas, que se realicen en 
forma interconectada con el SINAC, las cuales implican coordinación para el 
despacho, por lo que requiere una previa aceptación de parte del COES 
siguiendo los procedimientos vigentes establecidos para tal propósito, siendo 
obligatoria esta aprobación para su inclusión en el programa de operación 
correspondiente. 

4.2. De los Miembros del COES 

a Son responsables de coordinar y proporcionar la información relativa al 
Programa de Pruebas de Recepción (PPR). 

b Son responsables de la veracidad de la información que suministran. 

c Solicitar con la debida anticipación los requisitos exigidos por el COES para la 
aprobación de operatividad. 

d En caso que se transgreda los indicadores de calidad de producto y/o 
suministro como consecuencia de las pruebas de sus instalaciones, será 
responsable por el pago de las compensaciones derivadas de las transgresiones. 

e Asumir los costos operativos en que incurra el SINAC para dar seguridad, 
calidad, o prestar servicios por las pruebas de sus instalaciones, según 
Procedimientos y Términos de Referencia del COES, y/o por contrato directo 
con miembros del COES que le presten el servicio. 

f Las pruebas que se realicen en forma aislada sin conexión con el SINAC, son 
de exclusiva responsabilidad de la empresa propietaria de las instalaciones. 

5. INFORMACION  REQUERIDA  
5.1. MEDIOS 

Los estudios requeridos deben presentarse a la DOCOES en modo escrito y 
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magnético. 
5.2. REQUISITOS PARA LAS PRUEBAS DE OPERATIVIDAD 

a Debe cumplir con lo establecido en el PR N°-20. La DED es responsable de 
verificar dicho cumplimiento. El Integrante del COES-SINAC, deberá 
actualizar las fichas técnicas correspondientes de las unidades repotenciadas, 
de no darse el caso al cabo de 30 días calendario, la DED las actualizará 
considerando la mejor información disponible. 

Reporte : Plazo previsto en el PR N°-20. 
Emisor : Empresa solicitante del ingreso de nuevas instalaciones. 
Receptor : DOCOES. 

b En caso de que se requiera efectuar pruebas en forma interconectada con el 
sistema interconectado, los requisitos con los que debe cumplir la empresa 
generadora o transmisora son: 

b.1 Los exigidos en el PR N°-19 o los equivalentes para las empresas de 
transmisión, según corresponda. 

b.2 Presentar los estudios de operatividad previos a las pruebas de 
conexión del sistema. 

b.3 Presentar una solicitud a la DOCOES, incluyendo el detalle de las 
pruebas a realizar.  

La DOCOES remitirá la solicitud a la DPP a fin de que se coordine su 
ejecución, sujetándose a lo establecido por el presente procedimiento y el PR 
N°-19. 
Reporte : Plazo  mínimo de 15 días antes de las pruebas. 
Emisor : Empresa Integrante del SINAC que solicite el ingreso de nuevas 

instalaciones 
Receptor : DOCOES. 

c Para el caso de unidades en operación la empresa generadora presentará al 
COES los siguientes documentos con carácter de declaración jurada: 

c.1 Resultados de las pruebas de recepción propias, un informe técnico de 
aptitud para la prueba y un informe técnico según el PR N°-19.  

c.2 Registros de operación de los últimos 12 meses indicando potencia 
suministrada. 

c.3 Relación de los mantenimientos efectuados hasta por las últimas 8000 
horas de operación.  

c.4 Programa de mantenimiento mayor para el período de 12 meses en 
adelante y anual del siguiente año. 

c.5 Haber efectuado satisfactoriamente las pruebas de determinación de 
potencia efectiva y rendimiento, según los PR N°-17 y PR N°-18. 
En el caso que dichas pruebas demoren, se aceptará para unidades 
térmicas la potencia efectiva y rendimiento declarados por el 
generador, sustentados en las pruebas de recepción, hasta por un plazo 
máximo de un mes a partir de la aceptación de su operación comercial. 
De no hacer las pruebas en dicho plazo se suspenderá la operación 
comercial de la unidad o unidades para todo efecto, a partir de la fecha 
de notificación por el Presidente del Directorio del COES, hasta que se 
realicen dichas pruebas. 
Para centrales hidroeléctricas el plazo para realizar las pruebas de 
determinación de potencia efectiva se definirá en cada oportunidad. 
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c.6 Para el caso de unidades del COES que hayan sido sometidas a un 
mantenimiento mayor (overhaul) o repotenciación, la empresa 
generadora presentará al COES como declaración jurada, un informe 
técnico de los trabajos efectuados. 

c.7 Copia del programa de pruebas de recepción, incluyendo planos 
unifilares y detalles técnico - operativos necesarios para la 
programación, así como el cronograma de pruebas, con una 
anticipación no menor a 15 días calendario a la fecha propuesta para el 
inicio de las mismas. 

c.8 Para el caso de unidades hidráulicas, se adjuntará la información 
hidrológica necesaria para el despacho de carga. 

c.9 Para el caso de unidades térmicas, se adjuntará la información de 
disponibilidad de combustibles. 

Reporte : Plazo  mínimo de 15 días antes de las pruebas. 
Emisor : Empresa miembro del COES o algún otro Integrante del SINAC 

que solicite el ingreso de nuevas instalaciones. 
Receptor : DOCOES. 

d Para el caso  de unidades térmicas, que su ingreso no contemple una salida por 
mantenimiento programado que abarquen un período mayor a 25 días 
consecutivos. 

Reporte : Plazo  mínimo de 15 días antes de las pruebas. 
Emisor : Empresa miembro del COES o algún otro Integrante del SINAC 

que solicite el ingreso de nuevas instalaciones. 
Receptor : DOCOES. 

e Para el caso de instalaciones de transmisión en operación, repotenciadas o 
nuevas, la empresa transmisora presentará al COES los siguientes documentos 
como declaración jurada: 

e.1 Resultados de las pruebas de recepción propias e informe técnico de 
aptitud para la prueba.  

e.2 Registros de operación de los últimos 12 meses, indicando reportes 
estadísticos de fallas, señalando causa, mantenimiento correctivo 
efectuado y estado operativo actual.  

e.3 Relación de los mantenimientos efectuados desde que entró en 
operación, como mínimo de los últimos dos años de operación si fuera 
de antigüedad mayor.  

e.4 Programa de mantenimiento mayor para el período de 12 meses en 
adelante y anual del siguiente año.  

Reporte : Plazo  mínimo de 15 días antes de las pruebas. 
Emisor : Empresa miembro del COES o algún otro Integrante del SINAC 

que solicite el ingreso de nuevas instalaciones. 
Receptor : DOCOES. 

f Reporte de los resultados de las Pruebas. 

Reporte : Antes de 30 días de finalizadas las pruebas. 
Emisor : La empresa solicitante 
Receptor : COES. 

5.3. En el caso de que la empresa solicitante no sea miembro del COES, 
adicionalmente deberá asumir las compensaciones a que hubiere lugar, mediante 
carta de compromiso dirigidos al COES. 
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6. PROCESO DE ACEPTACION  

Una vez cumplidos los requisitos exigidos, se procederá de la manera siguiente: 

6.1. La DOCOES verificará el cumplimiento de las pruebas solicitadas conforme al 
PR N°-19. 

6.2. De acuerdo con los resultados obtenidos de las pruebas, la DOCOES comunicará 
su conformidad o no con los resultados a más tardar 3 días luego de presentado la 
información respectiva. Si hubiera alguna observación, ésta deberá ser 
comunicada en el plazo indicado. 

6.3. Evaluados el levantamiento de las observaciones, la DPP comunicará a la 
DOCOES el informe final del resultado de las pruebas, de ser el caso 
recomendando la aprobación de la operación comercial. 

6.4. Una vez cumplidos los requisitos señalados en el presente procedimiento, la 
DOCOES en un plazo de 3 días útiles y mediante carta comunicará la fecha de 
integración al SINAC y de ser el caso la fecha de inicio de la operación 
comercial, indicando en caso de ser generador la potencia efectiva y rendimiento 
obtenidos de las pruebas efectuadas, los que se utilizarán para todos los efectos 
en el COES. 

7. PENALIDADES  

Si en base a la documentación probatoria la DOCOES verificara en cualquier momento 
que la información entregada por la empresa es falsa, se suspenderá la operación 
comercial de la unidad o unidades para todo efecto a partir de la fecha de notificada la 
falta por el Presidente del Directorio del COES. 

PROCEDIMIENTO N° 22 

RESERVA ROTANTE EN EL SISTEMA INTERCONECTADO NACIONAL 

1. OBJETIVO 

Reglamentar la asignación de la reserva rotante del SINAC para la regulación primaria 
de la frecuencia en subsistemas temporalmente aislados o sistemas integrados, así como 
las condiciones que califican a las unidades regulantes, la programación de la reserva 
rotante, la supervisión del cumplimiento de regulación primaria de frecuencia para 
cumplir con la NTCSE y la NTOTR vigentes y las valorizaciones correspondientes. 

2. BASE LEGAL 

2.1. Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Artículo 39º). 

2.2. Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas (Artículo 95º). 

2.3. Decreto Supremo Nº 009-99–EM.- Norma Técnica de Calidad de los Servicios 
Eléctricos. 

2.4. Resolución Directoral Nº 049–99–EM/DGE.- Norma Técnica para la 
Coordinación de la Operación en Tiempo Real de los Sistemas Interconectados.  

3. DEFINICIONES 
Las definiciones utilizadas en el presente Procedimiento, están precisadas en el Glosario 
de Abreviaturas y Definiciones. 

4. CRITERIOS BASICOS REFERIDOS A LA REGULACION PRIMARIA DE 
FRECUENCIA 

4.1. La RPF se debe ejecutar con la finalidad de no transgredir lo señalado por la 
NTCSE. 
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4.2. El sistema eléctrico debe contar en todo momento de la operación con reserva 
rotante, con el fin  que al ocurrir alguna perturbación, principalmente por la 
salida de unidades de generación, la frecuencia del sistema se recupere 
rápidamente. 

4.3. El mantener reserva rotante para la regulación primaria  genera sobrecostos,  por 
cuanto demanda  la operación de las centrales regulantes en cargas menores de su 
capacidad real y adicionalmente, en algunos casos, requiere  la programación de 
unidades adicionales  para cubrir la diferencia. 

4.4. La magnitud de la reserva rotante de regulación primaria es variable,  de acuerdo 
a la estacionalidad y la disponibilidad de generación, por lo tanto debe ser fijada 
periódicamente. 

5. RESPONSABILIDADES 

5.1. DE LA DOCOES 

5.1.1. Mantener actualizados los requisitos técnicos que contemplan el numeral 6 
del presente procedimiento, para calificar las unidades de generación que 
proporcionaran la reserva rotante del SINAC. La DOCOES deberá verificar 
el cumplimiento de todos los requisitos para la calificación como máquina 
regulante. 

5.1.2. La DPP programará la reserva rotante en el PSO y PDO fijando la DOCOES 
el máximo riesgo de falla para la operación del sistema (Numeral 5.1.1 y 
5.1.2 de la NTOTR) según los resultados del Modelo MAP-COES. 

5.1.3. Mantener actualizadas las tasas de falla de las Unidades de Generación del 
Sistema (ver Anexo 02). 

5.1.4. La DPP programará la reserva rotante distribuida en áreas preservando la  
seguridad y calidad del suministro eléctrico. Asimismo, de acuerdo al orden 
de despacho aprobado, se programarán las unidades encargadas de regular 
la frecuencia en los sistemas temporalmente aislados. 

La DOCOES establecerá complementariamente criterios que deben ser 
informados mensualmente a la Dirección General de Electricidad y al 
OSINERG cuando no se disponga de reserva distribuida en áreas. 

5.1.5. La DPP programará las máquinas regulantes con la reserva rotante 
establecida en cada período de programación (30 minutos) de acuerdo a los 
criterios determinados en el presente procedimiento. 

5.1.6. La DPP podrá disponer en cualquier momento y sin previo aviso, la 
verificación   en el campo de los parámetros de calibración de los 
reguladores de velocidad de las unidades de generación. De ser necesario 
podrá instalar registradores y/o equipos de medición que requieran para 
verificar las características técnicas. 

5.1.7. La DOCOES, por recomendación de la DPP, es responsable de aprobar el 
valor máximo de riesgo de falla, así como de informar mensualmente a la 
Dirección General de Electricidad y al OSINERG los criterios utilizados 
en esta determinación. La DPP evaluará permanentemente los criterios 
establecidos. La DOCOES revisará y aprobará los resultados de la 
valorización correspondiente efectuada por la DEE. 

5.1.8. La DOCOES establecerá una lista de méritos de unidades calificadas para 
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efectuar RPF. 

5.1.9. La DOCOES establecerá una lista de méritos de unidades asignadas para 
efectuar RSF. En caso que alguna de estas unidades se le asigne efectuar la 
RPF será compensada según lo establecido en el numeral 8 del presente 
procedimiento. 

5.1.10. Establecer la forma y plazos en que los Integrantes del COES, deben 
presentar la información técnica en tiempo diferido para actualizar los datos 
técnicos del numeral 6 del presente procedimiento. 

5.1.11. En concordancia con el Coordinador, la DOCOES informará a OSINERG el 
incumplimiento de los Integrantes del COES en aportar la reserva rotante 
solicitada por el Coordinador en cumplimiento del PDO. 

5.1.12. La DPP diariamente evalúa e informa el detalle de la operación del sistema  
en los respectivos IEOD, que incluye, entre otros, el comportamiento de la 
frecuencia y el cumplimiento del aporte de reserva rotante del sistema. 

5.1.13. Elaborar los estudios de rechazo de carga por variaciones de la frecuencia 
del sistema (Numeral 6.2.2 NTOTR). 

5.2. DEL COORDINADOR 

5.2.1. Velar por el cumplimiento del PDO o su reprogramación, realizando un 
despacho tomando en cuenta los criterios de seguridad, calidad y economía. 

5.2.2. En la operación en tiempo real, supervisa, coordina y despacha la  RR. 

5.2.3. De ser necesario, si las variaciones se prevén sostenidas y que alterarían el 
nivel de calidad del suministro eléctrico, efectúa un reajuste de la 
generación.  

5.2.4. De formarse sistemas temporalmente aislados por mantenimiento o 
contingencia en el Sistema, dispone, de ser el caso, las acciones necesarias 
para que la regulación de frecuencia sea ejecutada con las unidades de 
generación calificadas según el orden de mérito elaborado por la DPP, para 
cumplir con esta tarea en sus respectivas áreas. 

5.2.5. Supervisa la frecuencia y reserva de las principales Areas en tiempo real, 
para lograr un nivel suficiente de calidad de frecuencia. 

5.2.6. Hace cumplir la asignación, la distribución y el uso óptimo de los recursos 
destinados para  la Reserva Rotante para Regulación Primaria de Frecuencia 
(RPF) y la Reserva Rotante para Regulación Secundaria de Frecuencia 
(RSF) del sistema. 

5.2.7. Informa el detalle de la operación diaria incluyendo lo relativo a la 
frecuencia y al movimiento de reserva rotante del sistema. 

5.3. DE LOS INTEGRANTES DEL COES  

5.3.1. Mantener actualizados los datos técnicos de las unidades de generación del 
Sistema, requeridos en el numeral 6 del presente procedimiento. Por otro 
lado es obligación de cada Integrante proporcionar la información referente 
a las tasas de fallas a solicitud de la DOCOES. 

5.3.2. Todos los Integrantes generadores del COES son responsables de mantener 
la calidad del producto, en el aspecto de frecuencia, con reserva propia  en 
sus máquinas o a través del pago que realicen a otro generador o 
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generadores por la reserva que aportan en su reemplazo. 

5.3.3. El Integrante generador del COES que realiza la regulación de frecuencia, se 
compromete a mantener el estatismo asignado y otros parámetros que 
afecten la respuesta del regulador de velocidad, no modificándolos sin la 
coordinación y aprobación de la DOCOES; en caso contrario será 
considerado como falta grave y se informará a OSINERG. 

5.3.4. Para la operación en tiempo real, los titulares de generación son 
responsables por la regulación de frecuencia del Sistema bajo la directiva 
del Coordinador. Por lo tanto comunicarán toda  acción correctiva al 
Coordinador, con copia a la DOCOES. 

5.3.5. Verificar que la programación de la operación del sistema y las 
disposiciones operativas del Coordinador no vulneren la seguridad de sus 
equipos e instalaciones, en caso contrario deberán comunicarlo al 
Coordinador de inmediato para la corrección respectiva. 

5.3.6. Aceptar  la delegación de responsabilidad de coordinación en tiempo real, 
en caso así lo disponga el Coordinador, asumiendo las responsabilidades 
derivadas del encargo. Esta delegación quedará  claramente registrada por el 
emitente y el receptor. 

5.3.7. El Centro de Control de cada integrante del COES informa el detalle de la 
operación diaria de su área de control en los respectivos IDCC, que incluye 
entre otros despacho de la reserva rotante  y aspectos relevantes. 

5.3.8. Los Integrantes generadores del COES cuyas unidades han sido designadas 
para efectuar Regulación de Frecuencia, tendrán la obligación de operarlas 
manteniendo la reserva programada por el COES. 

5.3.9. La indisponibilidad parcial o total de las unidades autorizadas para aportar 
reserva rotante, será comunicada a la mayor brevedad posible al 
Coordinador con copia a la DOCOES. 

6. SELECCION DE LAS MAQUINAS REGULANTES. 

La empresa de generación integrante que considere proponer alguna de sus unidades 
para regulación primaria de frecuencia presentará una solicitud  a la DOCOES a fin de 
ser evaluadas como máquinas regulantes, indicando la capacidad máxima de regulación 
como porcentaje de la potencia efectiva de sus unidades generadoras, acompañando la 
información técnica básica establecida en 6.1.2. 

6.1. Proceso de Calificación. 

La DOCOES deberá verificar el cumplimiento de todos los requisitos para la 
calificación de una unidad generadora como  máquina regulante.  

6.1.1. Requisitos Técnicos 

a Documentación técnica que demuestre los siguientes requisitos 
mínimos: 

a.1 Estatismo permanente entre el 0 y el 6% 

a.2 Banda muerta inferior al 0.1% (0.06 Hz) 

a.3 Capacidad de Regulación mínima del ± 5% dentro de todo su 
rango de generación. 

a.4 Rango de frecuencia admisible de operación de la unidad, sin 
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límite de tiempo, entre 59 y  61 Hz. 

b La variación de la carga de la central debe ser sostenible al menos 
durante los siguientes 30 segundos. 

b.1 Estar implementado con un equipo GPS (Geographical Position 
System) con un  Registrador de frecuencia y desviación de 
tiempo. 

b.2 Proporcionar la información en tiempo real al Coordinador 
(Potencia Activa, Potencia Reactiva, niveles de los embalses de 
regulación asociados a la máquina regulante). 

b.3 Disponer en sus bornes de generación de un sistema de medición 
y registro automático  de potencia y frecuencia que registrará 
continuamente su participación en la regulación primaria de 
frecuencia. 

b.4 Haber pasado las pruebas de calificación. 

6.1.2. Información básica  

Información técnica del fabricante incluyendo especificaciones técnicas y 
planos de lo exigido en 6.1.1 

Con la solicitud de calificación, cada generador debe adjuntar la siguiente 
información: 

a Identificación de la máquina. 

b Características del regulador (marca y tipo, año de fabricación 
sistema de control, mando, etc.) 

c Banda Muerta (rango de ajuste, calibración actual). 

d Estatismo Permanente (rango de ajuste, valor usual). 

e Tiempo de establecimiento (tiempo que transcurre desde la 
ocurrencia de una perturbación  hasta  que  el  valor de potencia de 
generación entra al rango del ± 5% del valor final). 

f Máxima Capacidad de Regulación. 

g Gradiente de toma de carga. 

6.1.3. Información complementaria 

a Estatismo Transitorio (Rango de ajuste, valor usual). 

b Diagrama de bloques de controladores (Proporcional Integrador 
Derivador). 

6.1.4. CRITERIOS PARA HABILITAR LAS UNIDADES REGULADORAS 

(i) Para habilitar una o más unidades reguladoras, a fin de  participar en 
la RPF del Sistema es necesario que cumplan como mínimo, con una 
serie de requisitos técnicos establecidos en el numeral 6.1.1 del 
presente Procedimiento. 

(ii) Se sabe que cualquier variación de la frecuencia del Sistema será 
amortiguada en función a las constantes de tiempo de respuesta del 
regulador de velocidad, el estatismo global (entre plena carga y 
vacío), tiempo de establecimiento, banda muerta y gradiente de toma 
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de carga, entre otros parámetros, que fijarán la celeridad o lentitud  
del regulador de velocidad de la máquina en el Sistema. 

 Por lo tanto, dichos factores y otros servirán para la habilitación de 
las unidades para brindar la RPF y RSF de los Integrantes del COES, 
por lo que están obligados a actualizar la documentación técnica de 
los reguladores de velocidad de sus unidades de generación a 
solicitud de la DOCOES. 

(iii) Cuando la unidad funciona aislada, el efecto de la banda muerta es 
notable, ya que da origen a una oscilación sostenida denominada 
ciclo límite, mientras que cuando funciona en paralelo, el efecto de la 
banda muerta es imperceptible en la frecuencia  del Sistema. 

(iv) La comprobación de la veracidad de los datos técnicos declarados, 
estará a cargo de la DOCOES a solicitud del Coordinador o por  
decisión propia. 

(v) De no existir solicitudes para realizar la RPF, la DOCOES calificará 
a las centrales para realizar esta función sobre la base de la 
información técnica disponible. 

6.1.5. Pruebas  

A fin de determinar el comportamiento y la respuesta ante variaciones 
bruscas de frecuencia de las unidades de generación cuya calificación 
como máquinas regulantes se haya solicitado,  se realizarán pruebas de 
campo con la participación de un consultor especializado en el tema y de 
personal de la DOCOES en calidad de veedor. 

La Dirección de Operaciones es responsable de disponer se efectúen las 
referidas pruebas,  las que se realizarán cada 2 años. Se efectuarán 
pruebas extraordinarias si a juicio de la DOCOES existen razones para 
considerar que la respuesta de regulación de frecuencia ha experimentado 
alguna modificación importante. Las pruebas se pondrán en conocimiento 
de la Dirección General de Electricidad. 

Para la selección del Consultor la Dirección de Operaciones dispondrá de 
una relación de consultores calificados.  

El costo del Consultor será asumido por el Integrante del COES que 
solicitó que su unidad sea evaluada como regulante o el integrante del 
COES con unidades regulantes habilitadas.  

Concluida la prueba, el Consultor debe determinar, mediante cálculos 
respectivos, el comportamiento y  la respuesta ante variaciones súbitas de 
frecuencia en un lapso de 0 a 10 segundos de la unidad de generación y 
comprobar que la variación de carga de la unidad debe ser sostenible 
durante los siguientes 30 segundos en base a la capacidad de generación.  

El informe final será suscrito por el  Consultor y será presentado al 
COES-SINAC para su análisis y aprobación. En caso de presentarse 
observaciones las mismas deberán ser absueltas por el Consultor. El 
Consultor tiene un plazo máximo de 15 días calendario después de la 
prueba para presentar en forma oficial al COES-SINAC el informe final. 
El COES tiene un plazo de 7 días calendario para observaciones y el 
Consultor 5 días calendario para levantarlas. El informe final así como 
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todos los cálculos sustentatorios de detalle serán presentados por el 
Consultor en forma escrita y en medio magnético, lo cual estará a 
disposición de cualquier integrante del COES. 

La Dirección de Operaciones hará conocer a los integrantes el resultado 
final de las pruebas. 

7. PROGRAMACION DE LA RESERVA ROTANTE PARA LA REGULACION 
PRIMARIA 

7.1. DETERMINACION DE LA RESERVA ROTANTE 

La DPP deberá realizar la programación del despacho de la reserva rotante 
considerando las máquinas regulantes disponibles. Esta programación 
considerará el nivel de riesgo aprobado por la DOCOES, así como los resultados 
de la aplicación de la metodología indicada en el Anexo 02 (PROGRAMA MAP-
COES)  y  será considerada  para el cálculo de la correspondiente remuneración 
por RPF. 

La reserva rotante establecida según la metodología indicada en el Anexo 02, 
deberá ser programada para cada  intervalo de media hora, expresada en MW. 

Si en caso no se contara con los resultados del programa MAP-COES por alguna 
circunstancia, se asignará una reserva, que considerará en principio un nivel de 
reserva similar a días previos ejecutados. En otras condiciones la DOCOES 
definirá el porcentaje de reserva en el PDO. 

La reserva rotante del sistema es aprobada por la DOCOES y emitida en el PSO, 
ordinariamente antes de  las 17:00 horas del penúltimo día hábil de cada semana. 

La reserva rotante será considerada en el PDO y en su reprogramación (de ser el 
caso la actualización del PSO) será entregado antes de las 14:00 horas de cada 
día y, de ser necesario, un ajuste a dicho programa antes de las 22:00 horas, que 
incluirá el resultado de la operación del mismo día en horas de máxima demanda. 
Este programa comprende el período de 00:00 a 24:00 horas del día siguiente. 

En caso de haber separación del sistema en sub-sistemas temporalmente aislados,  
la reserva rotante deberá calcularse y programarse separadamente para cada 
subsistema aislado utilizando la metodología aprobada (Anexo 02). 

En caso de haberse agotado la reserva rotante disponible de la lista de méritos, la 
DPP o el Coordinador, según corresponda, podrá asignar reserva rotante a otros 
generadores no previstos inicialmente en la programación, hasta alcanzar el valor 
establecido por la metodología. 

7.2. SELECCION DE LAS UNIDADES PARA REALIZAR LA RR EN EL 
SINAC 

- Generalmente todas las unidades pueden regular la frecuencia sea primaria ó 
secundaria del Sistema, sin embargo, no todas ellas pueden mantener la 
frecuencia en los rangos que exige la NTCSE. 

- Solamente algunas máquinas pueden aportar reserva para regular la frecuencia 
del Sistema, en consecuencia es necesario elaborar una lista de méritos y 
establecer la forma de asignación con las unidades que reúnan las condiciones 
descritas en el numeral 6 y con cargo a ser verificados mediante pruebas 
coordinadas  por la DOCOES.  

7.2.1. LISTA DE MERITOS DE LAS  UNIDADES DE GENERACION DEL 
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COES 

a El COES contará con una lista de méritos incluyendo a las centrales 
hidráulicas y térmicas del COES con las características de los 
reguladores de velocidad, así como la gradiente de toma de carga, los 
costos variables totales, etc. 

b La DOCOES seleccionará y tomará decisiones para la asignación de 
la reserva rotante total del sistema; proceso que se   hará  en función a 
los datos, según lo indicado en el numeral 6 del presente 
Procedimiento. 

c La DPP ordenará una lista de mérito para RPF  de las centrales 
calificadas como regulantes, de acuerdo al resultado de las pruebas. 

d El orden de mérito se constituirá preliminarmente en función del 
indicador:   

   A = (Pmáxima - Pmínima) * Gradiente de toma de carga 

       Estatismo 

e Las pruebas establecerán la capacidad de respuesta de la unidad 
inicialmente calificada, tomando como base el criterio siguiente: 

La capacidad de respuesta primaria será definida como el cambio de 
la potencia de salida de la unidad en respuesta a un cambio en la 
frecuencia, sostenible durante por lo menos 30 segundos después de 
ocurrida una perturbación. 

El reparto será proporcional a esta capacidad de respuesta primaria. 

f El rango de potencia para regulación asignado a las máquinas será 
como máximo igual al solicitado por el generador.  

7.2.2. LISTA DE MERITOS DE LAS UNIDADES PARA LA OPERACION 
EN AREAS AISLADAS DEL COES 

a La operación con subsistemas temporalmente aislados (áreas)  se 
puede dar en condiciones de mantenimiento programado, pruebas u 
otras contingencias imprevistas, que obligan a operar en esas 
condiciones dichas áreas dentro de un determinado período, mientras 
dure la reposición al SINAC. 

b Con la finalidad de seleccionar las centrales regulantes para sistemas 
temporalmente aislados, el SINAC se ha subdividido en  áreas 
(Anexo 01 del Procedimiento Nº 09 Coordinación de la Operación en 
Tiempo Real del SINAC), con su(s) probable(s) central(es) 
regulante(s). Estas posibilidades no son excluyentes, podrían aislarse 
en otros subsistemas diferentes en función a la indisponibilidad de las 
líneas. 

c La DOCOES seleccionará y tomará decisiones para la asignación de 
la reserva rotante total del sistema; proceso que se   hará  en función a 
los datos, según lo indicado en el numeral 6 del presente 
Procedimiento. 

d La DPP ordenará una lista de mérito para RPF  de las centrales 
calificadas como regulantes, de acuerdo al resultado de las pruebas, 
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en el subsistema temporalmente aislado, similarmente a lo 
establecido en el numeral 7.2.1. 

7.3. PARTICIPACION DE LAS MAQUINAS EN LA RESERVA ROTANTE 

7.3.1. Con unidades regulantes hidráulicas 

a La RPF la ejercerán las unidades de generación hidráulicas asignadas 
según la lista de méritos aprobadas por la DOCOES, cuya relación 
dispondrá el Coordinador así como los CC de cada Integrante del 
COES. 

b La RSF pueden ejercer las mismas centrales asignadas para la RPF, 
pero manteniendo la reserva de agua equivalente al menos para un 
período de 30 minutos de autonomía. 

c De no contar con centrales regulantes primarias para ejercer la RSF, 
como por ejemplo en subsistemas temporalmente aislados, dicha 
reserva se asignará(n) con unidad(es) hidráulica(s) preferiblemente 
aquella(s) con capacidad de regulación, del ranking establecido por la 
DOCOES. 

7.3.2. Con Centrales de pasada y térmicas 

a De no contar con unidad(es) hidráulica(s) con capacidad de 
regulación necesaria, se asignará(n) para la regulación de frecuencia a 
unidad(es) de las centrales de pasada, según el ranking establecido 
por la DOCOES. 

b En ausencia de unidades hidráulicas se asignarán las unidades 
térmicas para la regulación primaria y / o secundaria de frecuencia de 
acuerdo a la lista de méritos aprobado por la DOCOES. 

7.4. CRITERIOS GENERALES 

(i) La DOCOES deberá realizar la programación de la reserva rotante 
considerando las máquinas regulantes disponibles. Esta programación 
considerará el nivel de riesgo aprobado por la DOCOES. 

(ii) La(s) central(es) que es (son) calificada(s) para ejercer la RR debe(n) de 
aportar la reserva necesaria para RPF o RSF, por la cual la(s) central(es) se 
verá(n) obligada(s) a operar en niveles de potencia diferente a su óptimo en 
el Sistema. Esta divergencia tiene relación con pérdidas de producción, 
pérdidas de oportunidad, vertimientos, bajos rendimientos, etc. 

(iii) Las centrales asignadas para ejercer la RR del Sistema serán despachadas en 
el PSO, PDO o Reprogramación de la Operación con las restricciones 
necesarias para mantener la reserva rotante. 

(iv) La RPF y la RSF son compromisos de calidad de servicio eléctrico que 
asumen los Integrantes generadores del COES, de acuerdo con las normas  
legales vigentes y conforme a las condiciones establecidas en la 
programación del PSO, PDO y las reprogramaciones elaboradas por la DPP 
y el Coordinador.  

(v) Todos los Integrantes generadores del COES son responsables de mantener 
la calidad del suministro eléctrico por si mismos, o a través del pago que 
realizan a otro generador por la reserva que aportan en su reemplazo, en el 
sistema o el subsistema temporalmente aislado(área) que se produjera. 
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(vi) Cada integrante es responsable por la calidad del suministro eléctrico 
comprometido con sus clientes. 

7.5. RECOMENDACIONES ADICIONALES PARA LA ASIGNACION 

(i) En primer lugar será(n) asignada(s) la(s) unidad(es) para la regulación 
primaria de frecuencia y en segundo lugar se asignarán unidades hidráulicas 
habilitadas para la regulación secundaria de frecuencia, y por déficit de 
unidades  hidráulicas, se adicionarán máquinas térmicas habilitadas hasta 
cubrir el requerimiento de la RSF. 

(ii) La misma metodología de cálculo y  asignación de la reserva rotante  se 
realizará cuando el sistema, bajo ciertas circunstancias, se divida en 
subsistemas o áreas operativas del Sistema; debiendo tener cuidado 
únicamente en el nivel de potencia y la reserva rotante respectiva de los 
subsistemas temporalmente aislados. 

(iii) En caso que en una central hidráulica, el mantener la reserva rotante 
significara vertimiento, o sea, que la central se vería forzada a verter la 
energía no despachada para mantener la reserva, el Coordinador deberá 
limitar el despacho de la RR en dicha central, fijando la máxima generación 
posible para evitar el vertimiento. 

(iv) En caso de sobre oferta hidráulica en el SINAC, la DPP y el Coordinador 
aplicarán lo indicado en el PR-N° 06, numeral 6.3.1 c); y reasignarán la RR 
del SINAC. 

(v) En las centrales térmicas habilitadas, se les asignará la RR en el orden 
indicado por la lista de méritos, teniendo en cuenta un porcentaje de su 
potencia máxima operable para la RSF del sistema. 

(vi) Si en la operación de tiempo real, una unidad quedara imposibilitada de 
seguir participando en la RR, el integrante informará dicha indisponibilidad 
al Coordinador con copia a la DOCOES, quienes decidirán la 
Reprogramación de la Operación con las asignaciones de la reserva de otras 
unidades de la lista de méritos de las unidades de generación aprobada por la 
DOCOES. 

8. COSTOS  Y COMPENSACION POR EJERCER  LA RPF 

Es responsabilidad de los Integrantes del COES, entregar un producto que cumpla con la 
NTCSE y NTOTR en lo que se refiere a la RPF con las unidades seleccionadas para tal 
fin. Por lo tanto el resto de los Integrantes del COES que no regulen frecuencia 
compensarán a la(s) central(es) que proporcionan la RR. 

8.1. Costo de la Energía Regulante  

El costo unitario de energía para la regulación será la diferencia entre el costo 
marginal de la energía para ese período, sin considerar la reserva por RPF, y el 
costo variable de la máquina de menor costo variable de la lista de mérito 
asignada para dar reserva rotante; es decir: 

                                      Cuei = [Cmgi – Cvumi].................(1)  

Debiendo cumplirse:   Cuei  ≥  0 

Donde: 

Cuei : Costo unitario de energía regulante calculado para un período  “i” 
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Cmgi : Costo marginal de la energía para  el período “i” 

Cvumi      : Costo  variable de la  máquina de menor costo variable de la lista de 
méritos a la que se ha asignado la reserva rotante. 

Tomando en cuenta las siguientes observaciones: 

8.1.1. De ser la máquina de la lista de méritos una hidráulica que determina el 
valor Cvumi se considerará para este efecto que su costo variable es el 
valor agua del sistema más el canon de agua y los costos por sólidos en 
suspensión reconocidos y aprobados por la DOCOES. 

De tratarse de una máquina térmica, corresponderá a la de menor costo 
variable entre las despachadas hidráulicas y térmicas para ejercer la RPF. 

8.1.2. De existir déficit de regulación, se considera que el costo de la energía 
para regular es igual al costo marginal de la energía. 

8.1.3. Cuando la generación de la unidad no fue restringida en el PDO o por 
indicación del Coordinador a un valor determinado por necesidad de RPF, 
se considerará que no existe energía regulante compensable. 

8.2. Mecanismo de compensación por reserva de energía regulante. 

El siguiente mecanismo de compensaciones se aplicará para cada período de 
quince minutos, y será de aplicación tanto para el Sistema Integrado como para 
Subsistemas Temporalmente Aislados.  

8.2.1. Se determina la reserva rotante ejecutada en el sistema para cada período. 

8.2.2. Se determina el costo total mensual (M) de la reserva rotante por RPF 
sobre la base de la reserva rotante ejecutada y el costo unitario de energía 
definido en el numeral 8.1. del presente procedimiento. 

8.2.3. La compensación se hará mensualmente a todos los Integrantes del COES 
que realizaron la RPF con sus unidades o centrales y que han sido 
evaluados por la DOCOES como tal. 

8.2.4. El pago por RPF de cada generador será en proporción a la energía 
generada y a la transferencia  mensual de acuerdo a la siguiente fórmula: 

a Para el Sistema Integrado 

Esta compensación será pagada por los generadores en proporción a 
la energía generada y transferida mensual de acuerdo a la siguiente 

fórmula: 

Donde: 

Pj  : Monto de la compensación realizada por el integrante “j” al  
integrante que brindó la RPF.   

M  :   Costo total mensual a ser compensado por los integrantes, 
determinados según el ítem 8.2.3. 

Gj  :     Energía generada mensual por el integrante j. 
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Tj  :   Transferencia mensual de energía del integrante “j” (compra 
efectuada por el generador “j” a otros, igual al saldo de valor 
negativo en el balance mensual de transferencia de energía de 
la DEE). 

Gk : Energía total  generada mensual por el integrante “k”. 

Tk  : Transferencia mensual de energía del integrante “k” (compra 
efectuada por el generador “k” a otros, igual al saldo del valor 
negativo en el balance mensual de transferencia de energía de 
la DEE). 

n   : Número de integrantes del COES. 

b Para subsistemas temporalmente aislados del Sistema (áreas) 

Para varios subsistemas temporalmente aislados habrá “n” costos 
totales M1, M2,....Mn asociados que se evalúan de la misma forma 
para todo el Sistema integrado; donde cada integrante del COES 
puede compensar al regulador de la RPF, según su participación en 
cada subsistema temporalmente  aislado, utilizando lo siguiente: 
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Pj : Monto de la compensación total  realizada por el integrante  “j” 
a los integrantes que brindaron la RPF en los “n” sistemas 
temporalmente aislados. 

Mn : Costo total mensual a ser compensado por los integrantes, en el  
sistema temporalmente aislado “n”. 

Gnj: Energía mensual generada por el integrante “j” en el subsistema 
temporalmente aislado “n”. 

Tnj: Transferencia mensual de energía del integrante “j” (compra 
efectuada por el generador “j” a otros, igual al saldo de valor 
negativo en el balance mensual de transferencia de energía de la 
DEE). 

Gnkl: Energía total mensual generada por el integrante “kl” en el 
sistema temporalmente aislado “n”. 

Tnkl: Transferencia mensual de energía del integrante “kl” en el 
sistema temporalmente aislado “n” (compra efectuada por el 
generador “kl” a otros, igual al saldo de valor negativo en el 
balance mensual de transferencia de energía de la DEE). 

m1,...,ml : Numero de integrante del COES que participan en cada 
sub sistema temporalmente aislado. 

c Compensación a la unidad adicional que opera para mantener el 
nivel de RPF 

(i) En los casos que sea necesaria la operación de una unidad 
adicional “k”, para mantener la reserva rotante de RPF, ésta no 
fijará un nuevo costo marginal al sistema, debiendo ser 
compensada de acuerdo a la siguiente expresión: 
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Mk = Gk(CVk – Cmg*fpk)....................(4) 

Donde: 

Mk : Monto de la compensación a la unidad “k”. 

Gk : Energía inyectada por la unidad “k” en el período de 
evaluación. 

CVk : Costo variable de la unidad “k”. 

Cmg : Costo marginal del sistema. 

Fpk : Factor de pérdidas marginales de energía de la barra 
donde inyecta el generador “k”. 

Esta compensación será pagada por los generadores en 
proporción a la energía generada y transferida mensual de 
acuerdo a la fórmula 2 ó 3, según sea el caso. 

(ii) Los gastos adicionales de arranque y parada, si son aplicables, se 
compensarán de acuerdo al Procedimiento para reconocimiento 
de costos eficientes de operación de las centrales térmicas. 

Queda establecido que ninguna unidad de generación será 
compensada simultáneamente por RPF, tensión u otro servicio. 
En caso de presentarse esta simultaneidad se considerará la 
compensación que resulte mayor de todas. 

9. VALORIZACION  DE LA RPF 

9.1. Mensualmente la DEE recibirá de la DPP la información siguiente: 

9.1.1. Potencias de reserva rotante ejecutadas de los generadores que 
contribuyen a la RPF cada 15 minutos (Pejec) 

9.1.2. Potencia generada por todas las unidades del sistema  cada 15 minutos. 

9.1.3. Unidades que se encuentran comprendidas en la exclusión establecida  en 
el numeral 8.1.3. 

9.1.4. Otras informaciones a solicitud de la DEE. 

9.2. La DEE evaluará mensualmente los costos y compensaciones de la RPF: 

9.3. La DEE elaborará la información necesaria de los pagos por compensación por 
RPF, conjuntamente con las transferencias de energía.  

ANEXO 01 

SECUENCIA DE ACTIVIDADES DE LA PROGRAMACION, CONTROL Y 

 VALORIZACION  DE LA RPF 

1. PROGRAMACION 

1.1. La DOCOES  aprueba el nivel de riesgo. 

1.2. Se programará la RPF aplicando la metodología del Anexo 02 (Programa MAP-
COES). 

1.3. La programación del despacho calcula los MW totales de reserva rotante según la 
indicación del punto 1.2 con el modelo probabilístico, para cada período de 30 
minutos. 
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1.4. En base a la lista de méritos, la DPP designará la potencia rotante de cada 
máquina regulante. 

2. CONTROL Y EJECUCION DE LA OPERACION 

2.1. El control y supervisión de la reserva rotante en tiempo real será responsabilidad 
del Coordinador. 

2.2. En la ejecución de la operación en tiempo real, las desviaciones de la demanda o 
de la generación respecto a los valores programados  serán afrontadas por las 
centrales con capacidad de regulación. 

2.3. En caso de desviaciones, el Coordinador deberá reprogramar la operación a fin 
de restituir el margen de reserva rotante en las centrales de regulación primaria, 
en no más de 30 minutos  de ocurrida la variación. 

2.4. La evaluación de la ejecución de la RPF lo hará la DEE del COES-SINAC, 
utilizando la información de medidores y potencias máximas disponibles 
aprobadas por la DOCOES, según el mecanismo de compensaciones  indicado en 
el numeral 8.2. del presente Procedimiento. 

2.5. Mensualmente la DPP informará a la DEE sobre las unidades marginales del 
sistema cada 15 minutos, para ser usados en las valorizaciones por transferencias 
de energía y en las compensaciones por RPF. 

3. VALORIZACION 

3.1. Mensualmente la DEE recibirá de la DPP la información siguiente: 

3.1.1. Potencias de reserva rotante ejecutados cada 15 minutos (Pejeci) 

3.1.2. Potencia generada por todas las unidades del sistema  cada 15 minutos. 

3.1.3. Unidades que se encuentran comprendidas en la exclusión establecida  en 
el numeral 7.1.3. 

3.2. La DEE evaluará cada 15 minutos: 

3.2.1. El costo por RPF de cada unidad regulante (=Pejeci * Cuei) 

3.2.2. Las proporciones de pago por RPF de cada generador 

3.3. La DEE considerará la información de los pagos de compensación por RPF 
conjuntamente con la información de las transferencias de energía. 

3.4. La  DEE valorizará y la DOCOES aprobará las compensaciones mensuales de 
energía por RPF. 

ANEXO 02 

METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LA  RESERVA  ROTANTE 
REQUERIDA PARA LA REGULACION PRIMARIA DE FRECUENCIA 

(PROGRAMA MAP-COES) 

1. INTRODUCCION 

El programa MAP-COES (Módulo de Asignación Probabilístico) calcula la reserva 
rotante del sistema asociado al nivel de riesgo, a partir de las probabilidades de falla 
individuales de las unidades de generación. 

Este programa utiliza la metodología probabilística de Roy Billinton, R.N Allan (1), que 
se basa en el índice de riesgo del sistema (Método PJM PENSILVANIA JERSEY 
MARYLAND) que considera la naturaleza estocástica de las unidades de generación.  
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2. TECNICA PROBABILISTICA DEL METODO PJM 

La técnica probabilística se basa en el índice de riesgo del sistema. Este índice es 

definido como la probabilidad de no satisfacer la demanda en un tiempo determinado, 
definido como el “Lead Time”.  El “Lead Time” elegido para el SINAC fue de 30 
minutos. Se considera la naturaleza probabilística de las fallas de las unidades de 
generación. Una vez definido un nivel de riesgo se determina la reserva rotante 
requerida. 

2.1. Definiciones: 

Riesgo : Probabilidad de no satisfacer la demanda en un tiempo 
determinado. 

Lead Time (T) : Horizonte de tiempo en el que se define el 
planeamiento operativo de corto plazo. En el caso del 
SINAC el  tiempo de arranque y de sincronización de 
unidades térmicas de 150 MW a 50 MW oscila entre 
30 y 10 minutos respectivamente, se ha elegido 30 
minutos. 

Tasa de falla (λ) : Número de fallas / horas de operación. 

Tasa de reparación (µ) : Número de reparaciones / horas de reparación. 

2.2. Determinación de la probabilidad de falla de cada unidad 

Premisas: 

− Funciones de distribución de probabilidad de falla y de reparación de 
naturaleza exponencial. 

− Tasa de falla y tasa de reparación constantes (la unidad se encuentra en el 
período normal de operación, es decir después del período de infancia y antes 
del período de mortalidad). 

− Se utiliza un modelo markoviano de dos estados para las unidades de 
generación: 

Estado 1 : Operación 

Estado 2 : Falla 

Probabilidad de falla individual de las unidades de generación 

Es posible demostrar que la probabilidad que la unidad se encuentre en el estado 
operativo 1 es: 

t)(
)t(1 eP λ+µ−

λ+µ
λ

+
λ+µ

µ
=  

Y la probabilidad que se encuentre en el estado de falla 2 es: 

λ 

Operación         
1

Falla                  
2 

µ 
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t)(
)t(2 eP λ+µ−

λ+µ
λ

−
λ+µ

λ
=  

Para un tiempo sumamente corto:   t → 0,   µ → 0   

Como t = 0.5 horas = T (Lead Time)   

 µ  ≅ 0 

Entonces:  

P2(T) = 1- e(-λT) 

Descomponiendo  e(-λT) en una serie de Taylor, se obtiene: 

P2(T) ≅ λT = ORR  

Donde: 

ORR= Outage Replacement Rate (Tasa de reemplazo de desconexión) 

2.3. Determinación de los niveles de riesgo del sistema y reserva asociados 

A partir de las probabilidades de falla individuales  se construye la tabla de 
probabilidad de desconexión, para determinar la probabilidad de falla del 
conjunto. 

Esta tabla se obtiene a partir de la fórmula recursiva siguiente: 

P(X)=(1-ORR)*P’(X)+ORR*P’(X-C). 

Donde ORR=P2(T) 

P(X)= Probabilidad de falla de más de X MW 

P’(X)= Probabilidad de falla de más de X MW anterior 

P’(X)= 1 si X ≤ 0  

P’(X)=0 si X no existe 

C= Capacidad de la unidad adicional (MW) 

 

X (MW): Reserva P(X): Riesgo 

X1 P(X1) 

X2 P(X2) 

: : 

: : 

Xm P(Xm) 

De la tabla de reserva y riesgo, al elegir un nivel de riesgo se determina el 
margen de reserva.  

3. DESCRIPCION DEL MODULO DE ASIGNACION PROBABILISTICO DE LA 
RESERVA 

(MAP-COES) 

El programa MAP - COES (Módulo de Asignación Probabilístico) calcula niveles de 
riesgo asociados a la reserva rotante del sistema a partir de las probabilidades de falla 
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individuales de las unidades de generación. (Ver Diagrama de Flujo) 

Calcula el riesgo solamente del sistema de generación.  

Al seleccionar un nivel de riesgo de operación, el programa determina la reserva rotante 
asociada. Se puede utilizar directamente en tiempo real o para asignar la reserva rotante 
del sistema en el programa de operación semanal y diario, pues se encuentra asociado a 
la base de datos de disponibilidad y estadística de fallas. 

Datos de Ingreso 

− Número de fallas de las unidades de generación. 

− Tiempo de operación de las unidades de generación, en horas. 

El número de fallas y las horas de operación deben ser tomadas en un mismo período, 
por ejemplo un año, o de los períodos de estiaje o avenida. 

− Potencias disponibles de las unidades de generación. 

− El Lead Time (T). 

Proceso de Verificación y cálculo de las probabilidades de falla 

El programa al encontrarse enlazado a la base de datos, previamente verifica qué 
unidades se encuentran disponibles para realizar la selección. Una vez verificada la 
disponibilidad calcula las probabilidades de falla de cada unidad. 

Algoritmo de la fórmula recursiva 

El proceso consiste en obtener los 2N estados (donde N es el número de unidades de 
generación comprometidas o despachados) y la probabilidad de cada una de ellas. La 
fórmula recursiva simplifica el problema consiguiendo los estados de manera organizada 
por niveles de capacidad. Para almacenar y conseguir los estados se asigna memoria 
dinámicamente. El proceso consiste en añadir una por vez cada unidad comprometida o 
despachada y aplicar la fórmula recursiva. La tabla se completa al añadirse la última 
unidad y es en este instante donde se obtienen los niveles de reserva y riesgo, para el 
SINAC.  

Selección de la reserva rotante 

El programa crea una tabla de riesgo-reserva. Al seleccionar un nivel de riesgo 
automáticamente se obtiene su correspondiente reserva rotante. 

Tiempo de ejecución del programa 

El tiempo de ejecución del programa en Visual Studio en una PC-Pentium III de 500 
Mhz, para un caso de 150 unidades es de 10 segundos. Para el caso de una programación 
semanal con períodos de 0.5 horas, es de 2 minutos. 

DIAGRAMA DE FLUJO DEL MAP-COES 
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PROCEDIMIENTO N° 23 

   Asignación de: 
•Lead time  
 •Nivel de Riesgo  

Recupera información de los grupos 
Verifica disponibilidad de grupos  Base de Datos: 

• Disponibilidad de Grupos 
• Estadística de fallas Calcula probabilidad de falla de c/grupo 

Establece los grupos en línea cada 30min 

Calcula tabla de probabilidad de 
desconexión  

Determina el margen de reserva 
para el riesgo elegido 

P(x)=(1-ORR)*P'(x)+ORR*P'(X-C) 

Fin 
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COMPENSACIONES AL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISIÓN 

1. OBJETIVO 

Determinar las compensaciones mensuales que los generadores integrantes del COES 
deben efectuar a los propietarios del Sistema Principal de Transmisión (SPT). 

2. BASE LEGAL 

2.1. Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 59°, 60°, 61°). 

2.2. Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas (Artículos 134°, 135°, 136°, 137°, 201°). 

3. PERIODICIDAD 

Mensual. 

4. RESPONSABLE 

División de Evaluación y Estadística del COES-SINAC (DEE). 

5. APROBACION 

La Dirección de Operaciones, considerando las recomendaciones del CTEE. Se llevará a 
cabo en la oportunidad en que se apruebe el procedimiento relativo a la valorización de 
la Transferencias de Potencia. 

6. DEFINICIONES 

Las definiciones utilizadas en el presente Procedimiento, están precisadas en el Glosario 
de Abreviaturas y Definiciones. 

7. DATOS 

7.1. La Máxima Demanda Mensual a nivel de generación, la fecha y el intervalo de 
15 minutos en el que se produjo, serán proporcionados por la DPP, el segundo 
día calendario del mes siguiente.  

7.2. Las potencias consumidas (en kW)  por los clientes de cada generador en las 
Barras de Facturación, en el intervalo de punta del mes, serán proporcionados por 
los representantes de los Generadores Integrantes del COES, el quinto día 
calendario del mes siguiente 

7.3. Los datos indicados en el punto anterior serán proporcionados a la DEE en medio 
magnético, o en su defecto, por correo electrónico con confirmación de lectura 
por el destinatario. 

7.4. La Recaudación real total mensual de cada Generador Integrante del COES, por 
concepto de Peaje por Conexión (en Nuevos Soles) cobrado a sus clientes, será 
proporcionada al COES por los representantes de estos Generadores, el quinto 
día calendario del mes siguiente, con carácter de declaración jurada. 

Para determinar la Recaudación real se usará el Peaje por Conexión Unitario 
vigente, establecido por la Comisión de Tarifas de Energía (CTE) y se aplicará 
tanto a los clientes libres como regulados. 

7.5. Peaje por Conexión Unitario y Peaje por Conexión Anual fijados por la CTE y 
establecidos en la fijación tarifaria. 

7.6. La actualización de peajes será efectuada utilizando el Factor de Actualización 
del Peaje de Conexión del SPT (FAPCSPT) como establece la fijación tarifaria.  

7.7. En caso de actualizarse el Peaje por Conexión Unitario dentro de un mes, el 
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Peaje por Conexión Unitario a utilizarse será el promedio ponderado. 

7.8. Ingreso Tarifario Esperado anual del SPT fijado por la CTE. 

7.9. La actualización del Ingreso Tarifario Esperado Anual será efectuada utilizando 
el factor FAPCSPT (Factor de ajuste del peaje por conexión al Sistema principal 
de Transmisión) que establezca la fijación tarifaria. 

Los datos monetarios serán redondeados a dos decimales.  

Los datos de potencia en kW serán redondeados al entero más cercano. 

8. PROCEDIMIENTO 

8.1. PEAJE POR CONEXIÓN 

8.1.1. Los Peajes por Conexión Mensuales Totales del SPT correspondientes a 
las doce (12) cuotas del período tarifario serán iguales. Su valor será 
calculado como el producto del Peaje por Conexión Anual Total del SPT, 
que fije la CTE, y el factor de recuperación de capital que considere doce 
(12) mensualidades y la tasa definida en el Artículo 79° de la Ley de 
Concesiones Eléctricas. 

8.1.2. El Peaje por Conexión mensual de cada titular del SPT es igual a la suma 
de los Peajes por Conexión mensuales que corresponden a los tramos que 
conforman su red de transmisión.  

8.1.3. El Peaje por Conexión mensual será calculado como el producto del Peaje 
por Conexión Anual Total del tramo, que fije la CTE, y el factor de 
recuperación de capital que considere doce (12) mensualidades y la tasa 
definida en el Artículo 79° de la Ley de Concesiones Eléctricas. 

8.1.4. Las mensualidades determinadas en 8.1.1 y 8.1.2 serán pagadas, a los 
titulares del SPT, por los generadores, en proporción directa a su 
Recaudación Total por Peaje por Conexión. 

8.2. RECAUDACION TOTAL POR PEAJE POR CONEXION 

La Recaudación Total por Peaje por Conexión para cada generador se calcula 
como sigue: 

8.2.1. Para el Intervalo de Punta del mes, se determina la Demanda Coincidente 
de los clientes atribuibles a cada Generador, en las Barras de Facturación. 

8.2.2. La Recaudación Total por Peaje por Conexión para un generador será 
igual al mayor de los siguientes valores: 

a La suma del producto de la Demanda Coincidente entregada a cada 
uno de sus clientes por el Peaje por Conexión Unitario fijado por la 
CTE; o 

b La Recaudación real Total Mensual por Peaje por Conexión 
proporcionada por los generadores con carácter de declaración 
jurada. 

8.2.3. La Recaudación Total por Peaje por Conexión al Sistema, es igual a la 
suma de las recaudaciones totales por Peaje por Conexión de todos los 
generadores. 

8.3. INGRESO TARIFARIO MENSUAL  

8.3.1. Los Ingresos Tarifarios Mensuales Totales del SPT correspondientes a las 
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doce (12) cuotas del período tarifario serán iguales. Su valor será 
calculado como el Ingreso Tarifario Anual Total Esperado del SPT que 
fije la CTE multiplicado por el factor de recuperación de capital que 
considere doce (12) mensualidades y la tasa definida en el Artículo 79° de 
la Ley de Concesiones Eléctricas. 

8.3.2. El Ingreso Tarifario mensual de cada titular del SPT es igual a la suma de 
los Ingresos Tarifarios mensuales que corresponden a los tramos que 
conforman su red de transmisión. 

8.3.3. Las mensualidades determinadas en 8.3.1 y 8.3.2 serán pagadas, a los 
titulares del SPT, por los generadores en proporción directa a sus Ingresos 
por Potencia definidos en el Artículo 109° del Reglamento 
(Procedimiento relativo a los Ingresos garantizados por Potencia Firme y 
Procedimiento relativo a los Ingresos Adicionales por Potencia Generada 
en el Sistema). 

8.4. PAGOS AL SISTEMA PRINCIPAL DE TRANSMISION 

8.4.1. Los pagos mensuales por Peaje por Conexión e Ingreso Tarifario 
Esperado se harán efectivos dentro de los siete (7) días calendario 
siguientes a la  notificación de la liquidación mensual practicada por el 
COES. 

8.5. SALDO POR PEAJE POR CONEXION Y COMPENSACION A LOS 
GENERADORES 

8.5.1. El Saldo por Peaje por Conexión de cada generador, es igual a la 
diferencia entre la Recaudación por Peaje por Conexión calculada en 8.2 
menos el Peaje por Conexión que le corresponde pagar, calculado en 8.1. 

8.5.2. El Saldo por Peaje de Conexión será compensado a los generadores según 
lo establecido en el Artículo 111° del Reglamento de la Ley de 
Concesiones Eléctricas y el Procedimiento relativo a los Egresos por 
Compra de Potencia. 

PROCEDIMIENTO N° 24 

INGRESO TARIFARIO ESPERADO TOTAL DEL SISTEMA PRINCIPAL DE 
TRANSMISION 

1. OBJETIVO 

Determinación del Ingreso Tarifario Esperado Total Anual del Sistema Principal de 
Transmisión a ser incluido en el  Estudio Técnico Económico del COES para la Fijación 
de Tarifas en Barra de mayo de cada año. 

2. BASE LEGAL 

2.1. Decreto Ley N° 25844.- Ley de Concesiones Eléctricas (Artículos 59°, 60°). 

2.2. Decreto Supremo N° 009-93-EM.- Reglamento de la Ley de Concesiones 
Eléctricas (Artículos 135°, 136°). 

3. DEFINICIONES 

Las definiciones utilizadas en el presente Procedimiento, están precisadas en el Glosario 
de Abreviaturas y Definiciones  

4. OPORTUNIDAD 
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Anual, para ser propuesto a la Comisión de Tarifas de Energía (CTE) en la Fijación 
Tarifaría de mayo  

5. RESPONSABLE 

División de Estudios y Desarrollo del COES-SINAC (DED). 

6. APROBACION 

La Dirección de Operaciones, considerando las recomendaciones del CTED. 

7. DATOS Y PREMISAS DE CALCULO 

7.3. Máxima Demanda Anual y demandas mensuales a nivel de generación del 
sistema. Las demandas mencionadas serán las utilizadas en el Estudio. 

7.4. Distribución de la demanda anterior a nivel de barras de carga y para los bloques 
horarios mensuales correspondientes. 

7.5. Duración de los bloques de punta, media y base utilizados en el Estudio.  

7.6. Despacho mensual esperado de las unidades de generación. Se considerará como 
generación hidráulica esperada a la correspondiente a condiciones de hidrología 
promedio; y como generación térmica esperada a aquella que minimice el costo 
de operación. 

7.7. Precio Básico de la Energía propuesto en el Estudio para los bloques de punta, 
media y base para cada uno de los meses del Período Tarifario. 

7.8. Precio Básico de la Potencia de Punta propuesto en el Estudio. 

8. PROCEDIMIENTO 

8.1. FACTORES DE PERDIDA Y POTENCIA ENTREGADA/RETIRADA 

8.1.1. Los Factores de Pérdidas Marginales de Energía se determinan mediante 
la simulación de flujos de potencia, con los datos de la demanda y los 
despachos previstos para cada bloque horario de cada mes.  

8.1.2. Los Factores de Pérdidas Marginales de Potencia se determinan mediante 
la simulación de flujos de potencia para la condición de Máxima 
Demanda del Mes. 

8.1.3. Para los cálculos del Ingreso Tarifario Esperado por Energía, la potencia 
retirada y entregada por cada uno de los tramos del SPT, durante cada 
bloque horario (punta, media y base) y para cada mes, se obtienen de las 
simulaciones de flujo de potencia realizadas en 8.1.1.  

8.1.4. Para el cálculo del Ingreso Tarifario Esperado por Potencia, la potencia 
retirada y entregada por cada uno de los tramos del SPT, en cada mes, se 
obtienen de las simulaciones de flujo de potencia realizadas en 8.2.2.  

La máxima demanda mensual será definida estadísticamente de acuerdo a 
la proyección de la demanda anual. 

8.2. INGRESO TARIFARIO MENSUAL ESPERADO, POR ENERGIA, POR 
TRAMO 

8.2.1. Se calculan los precios de energía, para cada una de las barras del SPT, 
para cada bloque horario y para cada mes, expandiendo los respectivos 
Precios Básicos de Energía mediante los factores de pérdida 
correspondientes, calculados en 8.1.1. 
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8.2.2. Se calcula la energía retirada, por cada tramo, durante cada bloque 
horario, y para cada mes, multiplicando los valores de potencia 
determinadas en 8.1.3 por el número de horas correspondientes a cada 
bloque horario (punta, media y base). 

8.2.3. Se valoriza esta energía retirada a los precios correspondientes calculados 
en 8.2.1. 

8.2.4. Se calcula la energía entregada por cada tramo de manera similar a 8.2.2. 

8.2.5. Se valoriza esta energía entregada a los precios correspondientes 
calculados en 8.2.1. 

8.2.6. El Ingreso Tarifario por energía para un tramo y para cada mes, será igual 
a la diferencia resultante entre los montos correspondientes a 8.2.5 y 
8.2.3, para los tres bloques horarios, siempre que sea positiva. En caso 
contrario, el Ingreso Tarifario será igual a cero. 

8.2.7. El Ingreso Tarifario Mensual Esperado, por Energía, para el SPT, será 
igual a la suma de los Ingresos Tarifarios Mensuales Esperados, por 
Energía, de todos los tramos que lo conforman. 

8.3. INGRESO TARIFARIO MENSUAL ESPERADO, POR POTENCIA, POR 
TRAMO 

8.3.1. Se calculan los precios de potencia para cada una de las barras del SPT, 
para cada mes, expandiendo el Precio Básico de la Potencia de Punta 
mediante los factores de pérdidas calculados en 8.1.2. Estos precios no 
incluyen los peajes de conexión.  

8.3.2. Se valoriza la potencia retirada por cada tramo en cada mes, a los precios 
calculados en 8.3.1. 

8.3.3. Se valoriza la potencia entregada por cada tramo en cada mes, a los 
precios calculados en 8.3.1. 

8.3.4. El  Ingreso Tarifario por potencia para un tramo y para cada mes, será la 
diferencia resultante entre los montos correspondientes 8.3.3 y 8.3.2, 
siempre que sea positiva. En caso contrario, el Ingreso Tarifario será igual 
a cero.  

8.3.5. El Ingreso Tarifario Mensual Esperado, por Potencia, para el SPT, será 
igual a la suma de los Ingresos Tarifarios Mensuales Esperados, por 
Potencia, de todos los tramos que lo conforman. 

8.4. INGRESO TARIFARIO ANUAL TOTAL ESPERADO 

8.4.1. El Ingreso Tarifario Mensual Total Esperado del SPT es igual a la suma 
de los Ingresos Tarifarios Mensuales Esperados por Energía (8.2.7) y por 
Potencia (8.3.5) del SPT.  

8.4.2. El Ingreso Tarifario Anual Total Esperado del SPT es igual a la suma de 
los doce (12) valores actualizados, al 1° de mayo del año en 
consideración, de los Ingresos Tarifarios Mensuales Totales Esperados 
del SPT. La actualización de cada uno los doce (12) valores mensuales se 
llevará a cabo considerando la tasa definida en el Artículo 79° de la Ley 
de Concesiones Eléctricas.   

8.4.3. El Ingreso Tarifario Anual calculado en 8.4.2 será el propuesto por el 
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COES a la Comisión de Tarifas de Energía (CTE) para la fijación tarifaria 
de mayo. 

 


