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y/lo comentarios relacionados con el estudio tarifario, durante la
realizacion de la audiencia publica.

De esta forma, se aspira a lograr la participacion de los diversos
agentes (empresas concesionarias, asociaciones de usuarios, usuarios
individuales, etc.) en el proceso de toma de decisiones, dentro de un
entorno de mayor transparencia, conforme a los principios y normas
contenidas en la Ley Marco de los Organismos Reguladores del Estado
y la Ley del Procedimiento Administrativo General.

2.3 Observaciones ala Propuesta del COES-
SINAC

Con fecha 22 de marzo de 2002, el OSINERG comunic6 por escrito
sus observaciones, debidamente fundamentadas, al Estudio Técnico
Econémico presentado por el COES-SINAC. En este mismo
documento se incluyeron las observaciones y/o comentarios emitidos
por los interesados durante la primera audiencia publica.

Inmediatamente después de remitido el informe de observaciones al
COES-SINAC se procedio a la publicacion del mismo en la péagina
WEB del OSINERG. Esto tuvo el propésito de que los agentes del
mercado e interesados, al igual que en el caso de la propuesta del
COES-SINAC, tuvieran acceso al documento mencionado y contaran
con la informacion necesaria que les permitiera expresar sus
comentarios y puntos de vista relacionados con los temas de la
audiencia publica.

2.4 Segunda Audiencia Publica

El Consejo Directivo del OSINERG dispuso la realizacion de una
segunda audiencia publica, la misma que se llevd a cabo el 27 de
marzo de 2002, en la cual el OSINERG expuso los criterios,
metodologia y modelos econdmicos utilizados en el analisis del Estudio
Técnico Econémico presentado por el COES-SINAC para la regulacion
tarifaria, asi como el contenido de las observaciones a la propuesta
tarifaria del COES-SINAC.

Los criterios, modelos y metodologia sefialados son, por extension, los
mismos que se utilizan para la regulacién de las tarifas en barra.

2.5 Absolucién de las Observaciones

El 8 de abril de 2002, el COES-SINAC remiti6 su respuesta a las
observaciones efectuadas por el OSINERG al Estudio Técnico-
Econdémico propuesto y presentdé un informe con los resultados
modificados de su estudio.
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En el siguiente cuadro se resume la propuesta del COES-SINAC
después de la absolucion de las observaciones:

. Vigente al Propuesta Incremento
TARIFA

S Llilsizs 04 Abr 2002 COES-SINAC Propuesto
Precio Prorr)edlo ctm S/./kWh 9,15 9,89 8,1%
de la Energia
Precio de la SLIKW-mes 18,12 22,83 26,0%
Potencia
Peaje de SI./KW-mes 6,33 6,54 3,4%
Conexién (*)
Precio Promedio
el ctm S/./kWh 13,71 15,37 12,1%

(*) No incluye L.T. Oroya-Carhuamayo-Paragsha-Vizcarra de ISA Perl

En el caso de las observaciones al Estudio Técnico-Econdémico del
COES-SINAC que no fueron absueltas a satisfaccion del OSINERG,
correspondié al OSINERG establecer los valores finales y fijar las
tarifas dentro de los margenes que se sefialan en la Ley.

2.6

Fijacion de Tarifas en Barra

El OSINERG ha evaluado las premisas y célculos efectuados por el
COES-SINAC tanto en su estudio inicial como en el informe remitido en
respuesta a las observaciones formuladas a su Estudio Técnico
Econdmico para la fijacién de las Tarifas en Barra. A raiz del andlisis
gue se indica se ha elaborado el presente informe que contiene el
resultado de los estudios realizados.

Las Tarifas en Barra y sus formulas de reajuste, una vez aprobadas,
seran publicadas en el Diario Oficial ElI Peruano y complementa-
riamente en la pagina WEB del OSINERG. Con 15 dias de anticipacion
a la publicaciébn de la resolucibn que fije las Tarifas en Barra,
corresponde al OSINERG consignar en su pagina WEB la relacion de
informacién que sustenta la Resolucion de Fijacion de las Tarifas en
Barra.
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3. Precios Basicos de Potencia
y Energia

El Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN) se extiende
desde Tacna por el sur hasta Tumbes por el norte, y enlaza la mayor
parte de ciudades del pais.

Para el presente periodo de regulacion se destaca:

1. La entrada en operacion comercial de la linea de transmision
Oroya - Carhuamayo — Paragsha - Vizcarra 220 kV a partir del
mes de octubre de 2002.

2. Laincorporacion de la demanda del sistema aislado de Pucallpa
como parte del SEIN en agosto de 2002.

3. Elingreso de las centrales hidroeléctricas de Huanchor (18 MW),
Poechos (16 MW), Yuncan (130 MW) y Huanza (86 MW) dentro
del horizonte de estudio.

4. Lainclusioén de las primeras unidades que utilizaran el gas natural
de Camisea en el afio 2004.

En las secciones que siguen se explican los procedimientos y
resultados obtenidos en el proceso de determinacién de las Tarifas en
Barra para el periodo mayo - octubre 2002.

3.1 Procedimientos de Calculo

Esta seccion describe los procedimientos generales y modelos
empleados para el célculo de los precios basicos en el SEIN.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra mayo-octubre 2002 Pagina 15 de 153



OSINERG-GART Informe GART/GT N° 019-2002

3.1.1 Precio Basico de la Energia

El precio basico de la energia, cuyos criterios y procedimientos estan
definidos en el Articulo 125° del Reglamento®, se determiné a partir de
los costos marginales esperados en el sistema de generacién para los
48 meses del periodo de analisis de acuerdo con lo establecido en los
Articulos 47° al 50° de la Ley™.

Articulo 125°.- El Precio Basico de la Energia, a que se refiere el inciso d) del Articulo 47° de la Ley,
sera calculado mediante el siguiente procedimiento:

a) Se calculara el Valor Presente del producto de la demanda por el respectivo costo marginal de cada
periodo proyectado;

b) Se calculara el Valor Presente de la demanda de cada periodo proyectado; v,
c) Se obtendré el cociente de a) y b).

El Valor Presente sefialado en los incisos a) y b) seran obtenidos empleando la Tasa de Actualizacion
sefialada en el Articulo 79° de la Ley y un nimero de periodos de 48 meses.

19 Articulo 47°.- Para la fijacion de Tarifas en Barra, cada COES efectuara los calculos correspondientes

en la siguiente forma:

a) Proyectara la demanda para los proximos cuarentiocho meses y determinard un programa de obras
de generacion y transmision factibles de entrar en operacién en dicho periodo, considerando las que
se encuentren en construccion y aquellas que estén contempladas en el Plan Referencial elaborado
por el Ministerio de Energia y Minas;

b

~

Determinaréa el programa de operaciéon que minimice la suma del costo actualizado de operacion y
de racionamiento para el periodo de estudio, tomando en cuenta, entre otros: la hidrologia, los
embalses, los costos de combustible, asi como la Tasa de Actualizacién a que se refiere el articulo
79° de la presente Ley;

c) Calculara los Costos Marginales de Corto Plazo esperados de energia del sistema, para los Bloques
Horarios que establece la Comisién de Tarifas de Energia, correspondiente al programa de
operacion a que se refiere el acapite anterior;

d

~

Determinara el Precio Basico de la Energia por Bloques Horarios para el periodo de estudio, como
un promedio ponderado de los costos marginales antes calculados y la demanda proyectada,
debidamente actualizados;

e

~

Determinara el tipo de unidad generadora mas economica para suministrar potencia adicional
durante las horas de demanda maxima anual del sistema eléctrico y calculara la anualidad de la
inversion con la Tasa de Actualizacion correspondiente fijada en el articulo 79 de la presente Ley;

f) Determinara el precio basico de la potencia de punta, segun el procedimiento que se establezca en
el Reglamento, considerando como limite superior la anualidad obtenida en el inciso anterior.

En caso de que la reserva del sistema sea insuficiente se considerard para este fin un margen
adicional, al precio establecido en el parrafo precedente;

~

Calculara para cada una de las barras del sistema un factor de pérdidas de potencia y un factor de
pérdidas de energia en la transmision.

g

Estos factores seran iguales a 1,00 en la barra en que se fijen los precios basicos;
h

=

Determinara el Precio de la Potencia de Punta en Barra, para cada una de las barras del sistema,
multiplicando el Precio Béasico de la Potencia de Punta por el respectivo factor de pérdidas de
potencia, agregando a este producto el Peaje por Conexién a que se refiere el articulo 60° de la
presente Ley;y,

i) Determinara el Precio de Energia en Barra, para cada una de las barras del sistema, multiplicando el
Precio Basico de la Energia correspondiente a cada Bloque Horario por el respectivo factor de
pérdidas de energia.

Articulo 48°.- Los factores de pérdida de potencia y de energia se calcularan considerando las
Pérdidas Marginales de Transmisién de Potencia de Punta y Energia respectivamente, considerando
un Sistema Econémicamente Adaptado.

Articulo 49°.- En las barras del Sistema Secundario de Transmision el precio incluird el Costo Medio
de dicho Sistema Econdmicamente Adaptado.

Articulo 50°.- Todos los costos que se utilicen en los calculos indicados en el articulo 47° deberan ser
expresados a precios vigentes en los meses de marzo o septiembre, segin se trate de las fijaciones de
precio de mayo o de noviembre, respectivamente.
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Para la determinacion de los costos marginales de la energia en el
SEIN, se utilizé el modelo PERSEO. Este modelo de despacho de
energia multinodal, permite calcular los costos marginales optimizando
la operacion del sistema hidrotérmico con multiples embalses en
etapas mensuales; utiliza programacion lineal para determinar la
estrategia Optima de operacion ante diferentes escenarios de
hidrologia. Los costos marginales se determinan como el promedio de
las variables duales asociadas a la restriccibn de cobertura de la
demanda (2002-2006) para cada uno de los escenarios hidroldgicos.

Para representar el comportamiento de la hidrologia el modelo
PERSEO utiliza los caudales histéricos naturalizados registrados en
los diferentes puntos de interés. Para el presente estudio se han
utilizado los datos de caudales naturales de los ultimos 36 afios,
incluido el afio 2000.

La representacion de la demanda del sistema se realizé para cada
barra en diagramas de carga mensual de tres bloques, para cada uno
de los 48 meses del periodo de estudio. En consecuencia, los costos
marginales esperados se calcularon para cada uno de los tres bloques
de la demanda (punta, media y base). A partir de dichos costos
marginales, para fines tarifarios, el costo de la energia se resumio en
s6lo dos periodos: punta y fuera de punta (para el periodo fuera de
punta se consideraron los bloques de media y base).

En el caso del mantenimiento de las centrales se ha corregido el
programa propuesto por el COES-SINAC en lo que respecta a la C.H.
Cafdén del Pato (ver explicaciébn en Anexo F); esto constituye una
revision sélo parcial, se deberan efectuar los estudios necesarios para
la revision de los programas de mediano plazo (2002-2006) a fin de
verificar la eficiencia de los requerimientos de mantenimiento
planteados por el COES-SINAC.

El modelo PERSEO esta constituido por un programa (escrito en
FORTRAN y C) que permite construir las restricciones que definen un
problema de programacion lineal. Las restricciones una vez
construidas son sometidas a un motor de programacion lineal
(herramienta CPLEX) que resuelve el problema de optimizacion. Las
salidas del optimizador lineal son luego recogidas por programas de
hojas de calculo que permiten efectuar el andlisis y grafico de los
resultados.

Informacibn mas detallada sobre el modelo PERSEO, sus
caracteristicas, manual de usuario, casos de prueba y datos de las
fijaciones tarifarias, se encuentra disponible en la pagina web de la
Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria (en adelante “GART”) del
OSINERG: www.cte.org.pe.
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3.1.2 Precio Basico de la Potencia

El precio basico de la potencia, cuyos criterios y procedimientos estan
definidos en el Articulo 126° del Reglamento®, se determina a partir de
una unidad turbogas como la alternativa mas economica para
abastecer el incremento de la demanda durante las horas de maxima
demanda anual. El precio basico corresponde a la anualidad de la
inversion en la unidad de punta (incluidos los costos de conexién) mas
sus costos fijos de operacion y mantenimiento anual, se considera
asimismo los factores por la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la
unidad y el Margen de Reserva Firme Objetivo del Sistema, aprobados
mediante la Resolucién N° 019-2000 P/CTE publicada el 25 de octubre
de 2000.

3.2

Premisas y Resultados

A continuacion se presenta la demanda, el programa de obras, los
costos variables de operacion y el costo de racionamiento utilizados
para el célculo de los costos marginales y los precios basicos de
potencia y energia. Finalmente, se presenta la integracion de precios
basicos y peajes de transmisién para constituir las Tarifas en Barra.

1 Articulo 126°- La Anualidad de la Inversion a gue se refiere el inciso e) del Articulo 47° de la Ley, asi
como el Precio Basico de Potencia a que se refiere el inciso f) del Articulo 47° de la Ley, seran
determinados segun los siguientes criterios y procedimientos:

a) Procedimiento para determinar el Precio Basico de la Potencia:

1) Se determina la Anualidad de la Inversion a que se refiere el inciso e) del Articulo 47° de la Ley,
conforme al literal b) del presente articulo. Dicha Anualidad se expresa como costo unitario de
capacidad estandar;

Il) Se determina el Costo Fijo anual de Operacion y Mantenimiento estandar, considerando la
distribucion de los costos comunes entre todas las unidades de la central. Dicho costo se expresa
como costo unitario de capacidad estandar;

Ill) EI Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar, es igual a la suma de los costos
unitarios estandares de la Anualidad de la Inversién mas la Operacion y Mantenimiento definidos
en los numerales 1) y Il) que anteceden;

IV)El Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva, es igual al Costo de Capacidad por
unidad de potencia estandar por el factor de ubicacion. El factor de ubicacién es igual al cociente
de la potencia estandar entre la potencia efectiva de la unidad,;

V) Se determina los factores que tomen en cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad y
el Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema; y

VI)El Precio Basico de la Potencia es igual al Costo definido en el numeral IV) por los factores
definidos en el numeral V) que anteceden.

b

~

Procedimiento para determinar la Anualidad de la Inversion:

1) La Anualidad de la Inversién es igual al producto de la Inversion por el factor de recuperacion de
capital obtenido con la Tasa de Actualizacion fijada en el Articulo 79° de la Ley, y una vida Uutil de
20 afios para el equipo de Generacion y de 30 afios para el equipo de Conexion.

II) El monto de la Inversion sera determinado considerando:

1) El costo del equipo que involucre su precio, el flete, los seguros y todos los derechos de
importacién que les sean aplicables (equivalente a valor DDP de INCOTERMS); y,

2) El costo de instalacion y conexién al sistema.
IIl) Para el célculo se consideraran los tributos aplicables que no generen crédito fiscal.

c) La Comision fijara cada 4 afios la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el
Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema, de acuerdo a los criterios de eficiencia econémica y
seguridad contenidos en la Ley y el Reglamento.

La Comision fijara los procedimientos necesarios para la aplicacion del presente articulo.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra mayo-octubre 2002 Péagina 18 de 153



OSINERG-GART Informe GART/GT N° 019-2002

3.2.1 Prevision de Demanda

El modelo empleado para efectuar el pronéstico de ventas de la
demanda es el mismo propuesto por el COES-SINAC, al cual se le ha
corregido lo siguiente:

Los datos de ventas correspondientes a los afios 2000 y 2001, la
tarifa promedio del afio 2001 asi como un ajuste menor de otros
parametros del modelo de demanda, de acuerdo con la Ultima
informacién disponible en la Base de Datos de la Gerencia Adjunta
de Regulacién Tarifaria del OSINERG (OSINERG-GART);

Las pérdidas en distribucidon reconocidas y esperadas para los
proximos cuatro afios. Una discusion mas detallada de las
consideraciones tomadas en cuenta sobre este tema puede
encontrase en el Anexo A;

La demanda de proyectos considerando la documentacién
presentada por los responsables de cada proyecto. En el Anexo B
se consigna las referencias utilizadas y la relacibn de cargas
consideradas para el periodo de analisis.

El crecimiento del PBI previsto para el periodo de estudio se ha
tomado igual al propuesto por el COES-SINAC.

Al consumo de energia se le agregd un porcentaje de pérdidas con la
finalidad de compensar las pérdidas por transporte no consideradas en
el modelado de la red de transmision.

La demanda considerada para el SEIN se resume en el Cuadro No.
3.1. Esta demanda se encuentra en el nivel de produccién. Para su
utilizacion en el modelo PERSEO debe ser desagregada por barras.

Cuadro No. 3.1

PROYECCION DE LA DEMANDA
Periodo 2002 - 2006

Afio Max. Demanda | Consumao Anual F.C. Tasa de Crecimiento
v Gith % Potencia Energia

2001 2793 18 463 75.5%

2002 2900 19 421 7E.5% 3.8% £ 2%
2003 2999 20452 780% 34% 5E%
2004 20487 21165 75.0% 3,3% 3,3%
2005 3262 22 265 77 5% 5.3% 5.2%
2006 2402 23270 77 4% 4 5% 4 5%
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3.2.2 Programa de Obras

El programa de obras esta dado por la secuencia de equipamiento de
generacion y transmision esperado para ingresar al servicio dentro del
periodo de analisis de 48 meses sefalado por la LCE.

Para establecer el programa de obras se ha tenido en cuenta aquellas
factibles de entrar en operacion, considerando las que se encuentran
en construccién y aquellas contempladas en el Plan Referencial de
Electricidad, entre otras. Se ha prestado atencion especial al
mantenimiento del equilibrio entre la oferta y la demanda orientado al
reconocimiento de costos de eficiencia y a la estructuracion de los
mismos de manera que promuevan la eficiencia del sector.

En el programa de obras el tema mas controvertido se refiere a la
programacion de la entrada en servicio de las nuevas centrales de
generacion hidroeléctrica. En el Anexo D se presenta un andlisis mas
amplio de las consideraciones tomadas en cuenta para seleccionar las
centrales de tipo hidroeléctrico, incluidas en el célculo del precio
bésico de la energia.

Otra de las premisas importantes del presente estudio esta
relacionada con la fecha méas probable para la llegada del gas a Lima 'y
su utilizacién en la generacién de energia termoeléctrica. Al respecto,
la propuesta del COES-SINAC sefala que el gas estaria recién
disponible en setiembre del afio 2004, fecha coincidente con el plazo
maximo establecido en el contrato de concesion para el desarrollo de
las etapas de produccion y transporte del gas.

De la informacion difundida por el responsable del proyecto y
comunicada via carta al OSINERG, la fecha mas probable para la
llegada del gas a Lima seria a finales del primer trimestre del afio
2004.

Al respecto, después de haber ponderado ambas posiciones, se ha
considerado que un escenario factible de entrada en operacion
comercial seria Julio de 2004, fecha que estaria tomando en cuenta
los margenes de desviacion posibles entre las posiciones sefialadas
en los péarrafos precedentes. Un mayor detalle sobre este punto se
presenta en el Anexo C.

El programa de obras de generacion y transmision en el SEIN
empleado para la presente fijacion tarifaria se muestra en los Cuadros
No. 3.2 y 3.3, respectivamente. Como se ha sefialado, la
configuracion de este programa resulta de considerar el plan mas
probable de entrar en servicio durante los préximos cuatro afios para
el abastecimiento de la demanda de manera econémica.
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Cuadro No. 3.1

PROYECTOS DE GENERACION
Periodo 2002 - 2006

FECHA DE

INGRESO PROYECTO

Ago.2002 | CH. Huanchor (12 M)
Ago. 2002 | C.T.Pucallpa : Ingreso al SEIN (47,4 M)
Jul 2004 C.H. Poechas (16 M)
Abr. 2004 | CH Yuncén:Unidad 1 (43,33 M)
Jul 2004 TGN 2 x 150 M (Gas de Camisea)
Jul2004 | CH. Yuncan : Unidad 2 (43,33 M)
Oct. 2004 | CH Yuncan : Unidad 3 (43,33 MW)
Oct.2004 | CH Yuncén: Conclusidn obras del Sisterna Uchuhuerta
May 2005 | C.H. Huanza (36 M)
MNotas :

C.H.: Central Hidroeléctrica.
C.T.: Gentral Termoeléctrica.
TGM : Turhina de Gas operando con Gas Matural.

Cuadro No. 3.2

PROYECTOS DE TRANSMISION
Periodo 2002 - 2006

FECHA DE

INGRESO PROYECTO

Mar. 2002 L.T. Moguegua - Toguepala 138 KV (simple tema)

MWay. 2002 L.T. Santuario - Chilina 138 KV (simple tema)

Ago. 2002 L.T. Aguantia - Pucallpa 138 K\ (simple terma)

Ago. 2002 Arnpliacion 5.E. Aguaytia 220138 kY

Ago. 2002 Ampliacion S.E. Pucallpa 13860 kY

Oct. 2002 L.T. Oroya - Carhuamayo - Paragsha - Vizcarra 220 kY

Oct. 2002 Arnpliacion 5.E. Oroya Nueva 220 Ky

Oct. 2002 Arnpliacion 5.E. Carhuarnayo 220 Ky

Oct. 2002 Arnpliacion 5.E. Paragsha 220 kv

Oct. 2002 Ampliacion S.E. Vizcarra 220 kY

Mo, 2002 Arnpliacion capacidad de transformacion de la 5.E. Marcona
Mow, 2002 Reemplazo de conductor L.T. Zapallal - Paramonga - Chimbote 220 Ky
Abr. 2004 L.T. Yuncan - Carhuarmayo Mueva 220 kY (doble tera)

Ahr. 2004 Autotransformador 138220 kY Yuncan

Ene. 2004 Ampliacion 5.E Puno (celda de llegada)

Ene. 2004 Arnpliacion 5 E. Azéngaro (celda de llegada)

Ene. 2004 L.T. Azéngara - Puno 132 K (simple terna)
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El Cuadro No. 3.4 presenta la informacion de las principales
caracteristicas de las centrales hidroeléctricas que actualmente operan

en el SEIN.
Cuadro No. 3.3
CENTRALES HIDROELECTRICAS EXISTENTES
Central Propietario Z:::I:i:mi? Energia Fs::::':“ Tu(:::l::lils Rendimiento
e Media GWh Medio miseg KVihim3

Cahua EGECAHUA 431 3030 50,3% 22,86 0,524
Cafion del Pato EGENOR 2568 15814 £9,5% 7753 0,818
Carhuaguera EGEMNOR. 9510 £13.4 73.7% 23,00 1,147
Mantara ELECTROFERU 63138 50594 91,6% 100,00 1,755
Restitucidn ELECTROPERU 2087 15271 83,1% 100,00 0,583
Callahuanca EDEGEL 75,1 B108 92,8% 2050 1,018
Huarnpani EDEGEL 302 1739 B5,7% 12,50 0,453
Huinca EDEGEL 2473 10573 48,8% 25,00 2,748
Matucana EDEGEL 1288 2459 75,1% 14,20 2414
Wayoparnpa EDEGEL 64,7 5581 98,5% 17,50 1,027
‘fanango EDEGEL 28 2830 75,8% 20,00 0592
Chirnay EDEGEL 1509 966,2 731% 8200 0,511
Malpasa ELECTROAMDES 480 2765 £5,8% 71,00 0,188
Oraya ELECTROANDES 87 443 E81% 592 0,408
Pachachaca ELECTROAMNDES 12,3 517 48,0% 835 0,409
‘faupi ELECTROAMDES 1049 8711 94.8% 2478 1177
Gallito Ciegn EMERGIA PACASMAYO 381 1252 37 5% 44 80 0,236
Pariac EGECAHUA 45 368 93,4% 220 0,565
Charcani | EGASA 18 137 88,0% 780 0,058
Charcani |l EGASA ng 52 99,7% 6,00 0,028
Charzani Il EGASA 34 32 91,1% 10,00 0,109
Charcani v EGASA 15,3 847 B6,9% 15,00 0,283
Charcani EGASA 1399 5750 46,9% 2490 1,561
Charcani Wl EGASA 29 548 70,0% 15,00 0,168
Aricatal EGESUR 25 1140 57 8% 460 1,354
Aricatall EGESUR. 124 808 561% 480 0,749
Hercea EGEMSA 0z 6,3 | 1000% 1,50 0,133
Machupicchu EGEMSA 400 7850 99,6% 30,00 0,833
San Gaban SAN GABAN 1239 7150 72,3% 19,00 1,851

Total 26009 | 174258 76,5%

Notas:

A continuacién, en el Cuadro No. 3.5 se presenta la capacidad,
combustible utilizado y rendimiento de las centrales termoeléctricas

existentes del SEIN.

(™) Valares de Potencia, Caudal y Rendimienta, proparzionados par el COES-SINAC.
La Energia de las Centrales Hidraulicas determinadas segun el Plan Referencial
y ajustadas con los Datos v Resultados del Modelo PERSEC.
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Cuadro No. 3.4

CENTRALES TERMOELECTRICAS EXISTENTES
Potemoia Conrtuma
Central Propirtario Bircthm Combestible Esprcitize
I Urd 14h
Turbo Ga=Diesel Makscas {28 EEPES dE7 Diemel WP 2 0354
Turbo 26 Matural Malacas 4.0, EEFZA g2z 25 Matural 114871
Turbn Gos Mabual Malacos 4 B EEFPER 151 | Gas Maturaly Agua 12810
Gupes Diesel de Verddn EEPSA 1A Diesel P 2 e
Turtno G de Chimbole EGENDR ETA Diegl hF 2 03249
Turkeo Gis de Tnaila EGENCR i Dligagl 2 [k ]
Turbn 526 de Fura EGENGR | Diesel P2 34
Grupes Dieselde Piua EGEHOR a3 Diesel bP 2 o=
Grupis Digs el de Chic ko EGEMOR =4 Diesel W 2 025
Gupns Diesnl da Bullara EGEMCR 1.1 Diiesel hF 2 [
Grupes Diesel de Paila EGENDR 40 Diesel P 2 25
Grpo Dlesel Pacasiayd Sulzer? | ENERGA PACASMEYD =0 Hisidual b6 02s0
Gipo Cresel Pacasmopo Man | EMERGEA PACASKMAYD 18 | Mezlal &I ]
Turtea Zas Ganta Fosa LITI EDEGEL L Diesgl bF 2 0235
Turha G Sanla Ra=a BAC EDEGEL =0 Diesel W2 o051
Turba 2 Santa FeeaiiT: EDEGEL 1220 Diesgl P2 0263
Turha Gz Ventanila 3 ETEVEHEA, J=A ] Diiesgl P 2 D2aF
Turhn G Ventanila 4 ETEVENEA LEN] Diesel b2 023
Turbo YVapar de Trupal TRUPAL 124 Residual bW 6 0355
Tutho Wegrr de Bhogesa SHOLKGESH E44 | Residual bF SO0 0305
. Diesel Shougesa EHOLIGES., 12 Diesgl b 2 2
Turho Gas Hatual Aguadia TG TERMJEELLS, B2 (G Matural 34
Tuibn Gz Nalumml Aguayka T2 TERMOZELUD. TES (= hlatural 11953
13 Dieanl Tumbeas Mugva 1 ELEGTROPERL a1 Rasidual M'R AR
B Diesel Tumbes bew 2 ELEGTROPERL 22 Residual ' [t
Dobrespata GOMFL al NPT EGEMEN na Diesel NF 2 0z
Tapaachi G0 W al APE £ GREAM B4 Diesel hF 2 b
Belista 0 W al 14 SAM GREAM BT Diesel hF 2 [
Trbrn GO H"{ alH™ 4 5AM GOEAN T4 Diesel b 2 0229
Jan Ratael GO W1y N2 SEN 20BN 43 Digsgl BF 2 0275
Chiling GO M* 1y W2 EGAGA 106 | Meecla? RSN, 27
Chilina Gicho Combinado EGAG4 194 Diesel P 2 g
Chilira TV P2 EGARS T2 Residual b EOD 0262
Chilina Tw 'S EGASE 104 | Residual bP 500 345
Calana D EGESLIR &3 Residual M [
Mulendol G0 EiGA54 #HA | PResdual N 0D 0215
Mallendo Il TG EGASA 75 Diesel W' 2 0275
Maguegua GO EZESUR [k} Diegel M 2 D22
IniT¥ W2 EWERSUR jcied \apor 4154
Bo 1TV WPE EMERSLR Ez2 | Rezdual WFEOD 02y
o 1 T W24 EMERSUR B&T | Wapor+Res NS00 D247
llnd TG W1 EWERSUR w2 Diesgl b 2 2
o1 TG W2 EWERSUR a4 Diesel N 2 252
a1 &0 W EMERSLR 22 Diesel b 2 0215
o2 TV Garbdn re1 EHERSLR. 1H5 Chin 35
Tokal | /res
Nedas:
&0 ; Grupos Diese!
T Turhinas aapar.
T8 : Tuthres d= Gas operando can DieselH* 2
Uretl.: Ky, prarm gl Dies el W72 y ol PLOO. MBS para el G Hadral
Mezela] RE,D2 | Compiziciin de Residusl W76 ¢25%] g Diessl W2 (155)
Mazelad BAHO0,02 ; Composicion de Residual B@500 (508 y Diesal bE2 (108
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3.2.3 Costos Variables de Operacion (CVT)

Los costos marginales se han calculado a partir de los costos variables
relacionados directamente a la energia producida por cada unidad
termoeléctrica.

Los costos variables se descomponen en Costos Variables
Combustible (CVC) y Costos Variables No Combustible (CVNC).

El CVC representa el costo asociado directamente al consumo de
combustible de la unidad termoeléctrica para producir una unidad de
energia. Dicho costo se determina como el producto del consumo
especifico de la unidad (por ejemplo para una TG que utiliza Diesel
N° 2 como combustible el consumo especifico se expresa en kg/kwh)
por el costo del combustible (por ejemplo para el Diesel N° 2 dicho
costo se da en US$/Ton), y viene expresado en US$/MWh o
mils/kWh'2,

El Costo Variable No Combustible (CVNC) representa el costo no
asociado directamente al combustible, en el cual incurre la unidad
termoeléctrica por cada unidad de energia que produce. Para evaluar
dicho costo se determina la funcion de costo total de las unidades
termoeléctricas (sin incluir el combustible) para cada régimen de
operacion (potencia media, arranques y paradas anuales y horas
medias de operacion entre arranques); a partir de esta funcién se
deriva el CVNC como la relacién del incremento en la funcién de costo
ante un incremento de la energia producida por la unidad.

El procedimiento anterior proporciona tanto el CVNC de las unidades
termoeléctricas, como los Costos Fijos No Combustible (CFNC)
asociados a cada unidad termoeléctrica, para un régimen de operacion
dado (nimero de arranques por afio, horas de operacion promedio por
arranque y tipo de combustible utilizado). EI Cuadro No. 3.8, mas
adelante, muestra los CVNC resultantes de aplicar el procedimiento
indicado

3.2.3.1 Precios de los Combustibles liquidos

En lo relativo al CVC, el precio utilizado para los combustibles liquidos
(Diesel N° 2, Residual N° 6 y Residual N° 500) considera la alternativa
de abastecimiento en el mercado peruano, incluido el flete de
transporte local hasta la central de generacion correspondiente.

En el modelo de simulacion de la operaciébn de las centrales
generadoras se ha considerado como precios de combustibles liquidos
los fijados por PetroPeru en sus diversas plantas de ventas en el
ambito nacional.

2 Un mil = 1 milésimo de US$.
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