
RESOLUCIÓN DE CONSEJO DIRECTIVO 
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSIÓN EN ENERGÍA 

OSINERG N° 004-2004-OS/CD 
 
 

Lima, 07 de enero de 2004 
 
VISTOS: 

El Informe Técnico OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 elaborado por la Gerencia 
Adjunta de Regulación Tarifaria y el Informe Nº OSINERG-GART-AL-2003-168 
emitido por la Asesoría Legal de dicha gerencia. 

CONSIDERANDO: 

Que, conforme a lo dispuesto por el Artículo 81° de la Ley de Concesiones Eléctricas, 
es obligación de OSINERG preparar periódicamente información que permita 
conocer al Sector los procedimientos utilizados en la determinación de tarifas, así 
como los valores históricos y esperados; 

Que, asimismo, según el citado artículo, será de conocimiento público, en particular, 
el informe relativo al cálculo de las Tarifas en Barra; y 

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos 
Reguladores, en el Reglamento General de OSINERG, aprobado por Decreto 
Supremo N° 054-2001-PCM, en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones 
Eléctricas y en su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-EM. 
 

SE RESUELVE: 

Artículo 1°.- Aprobar la publicación del documento “Proceso de Regulación de 
Tarifas en Barra” correspondiente al periodo noviembre 2003 – abril 2004. 

Artículo 2°. - Incorpórese el Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 – Anexo 1, 
como parte de la presente resolución. 

Artículo 3°.- La presente resolución, junto con el Anexo 1,  deberá ser publicada en 
el Diario Oficial El Peruano y consignada en la página WEB del OSINERG: 
www.osinerg.gob.pe. 

 
 
 
 

ALFREDO DAMMERT LIRA 
Presidente del Consejo Directivo 

 
 
 

ALFREDO DAMMERT LIRA 
Presidente del Consejo Directivo 
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Resumen Ejecutivo 

El presente informe se prepara en cumplimiento de las disposiciones1 
relacionadas con la obligación del Organismo Supervisor de la Inversión en 
Energía (OSINERG) de dar a conocer periódicamente al Sector el proceso 
seguido para la determinación de las tarifas. En este sentido, este informe 
contiene las premisas, cálculos y resultados obtenidos para fijar las Tarifas en 
Barra y sus fórmulas de reajuste correspondientes del período noviembre 
2003 - abril 2004, las cuales han sido establecidas por la Resolución 
OSINERG N° 162-2003-OS/CD, publicada el 15 de octubre de 2003. 

Para la obtención de los resultados que se presentan más adelante, el 
OSINERG ha seguido el procedimiento administrativo establecido en el 
Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (Ley ó LCE); el 
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas (Reglamento), aprobado 
mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM; en la norma “Procedimientos para 
Fijación de Precios Regulados”, aprobada mediante Resolución OSINERG 
N° 0001-2003-OS/CD; en lo dispuesto en la Ley N° 27444, Ley del 
Procedimiento Administrativo General; y en lo dispuesto en la Ley N° 27838, 
Ley de Transparencia y Simplificación de los Procedimientos Regulatorios de 
Tarifas. 

El procedimiento administrativo se inició con la presentación de la propuesta 
tarifaria sometida por el Comité de Operación Económica del Sistema 
Interconectado Nacional (COES-SINAC) y culminó con las resoluciones del 
OSINERG que resolvieron las impugnaciones contenidas en los recursos de 
reconsideración interpuestos contra la resolución que fijó las Tarifas en Barra. 

A lo largo del proceso, el OSINERG ha atendido el mandato constitucional 
contenido en el Artículo 139°, numeral 3 de la Carta Magna2, habiendo 

                                                

1  Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la Inversión Privada en los Servicios 
Públicos, el Reglamento General del Organismo Supervisor de la Inversión en Energía - OSINERG, 
aprobado por Decreto Supremo N° 054-2001-PCM y sus modificatorias; Artículo 81° del Decreto Ley N° 
25844, Ley de Concesiones Eléctricas, y Artículo 162° de su Reglamento, aprobado por Decreto 
Supremo N° 009-93-EM y sus modificatorias. 

2  Artículo 139° (Constitución Política del Perú).- Son principios y derechos  de la función jurisdiccional: 
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observado el debido proceso asegurando a los administrados el derecho a su 
justa defensa al poner a su disposición los medios necesarios y suficientes 
para ejercitarla. 

Las Tarifas en Barra se conforman a partir de los precios básicos, definidos 
en el Artículo 47º de la Ley de Concesiones Eléctricas y Artículos 125º y 126º 
de su Reglamento, y del Peaje por Conexión al Sistema Principal de 
Transmisión. Los precios básicos están constituidos por los precios de 
potencia y energía en las barras de referencia, a partir de las cuales se 
expanden los precios mediante factores de pérdidas. 

A partir de la regulación de precios de mayo 2001 se considera un solo 
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN3), el cual ha sido constituido 
por la unión de los Sistemas Interconectados Centro-Norte y Sur mediante la 
línea de transmisión a 220 kV Mantaro-Socabaya que entró en operación 
comercial el 14 de octubre del año 2000. 
 

Proceso de Regulación Tarifaria 
El proceso de regulación tarifaria se inició el 14 de julio de 2003 con la 
presentación del “Estudio Técnico Económico de Determinación de Precios 
de Potencia y Energía en Barras para la Fijación Tarifaria de Noviembre de 
2003”, preparado por el COES-SINAC y remitido al OSINERG para su 
evaluación. Como parte del proceso regulatorio se convocó la realización de 
una audiencia pública, la cual se llevó a cabo el 24 de julio de 2003. En esta 
audiencia el COES-SINAC tuvo la oportunidad de sustentar su propuesta de 
fijación de tarifas, recibió los comentarios y observaciones de los asistentes y 
dio una primera respuesta a las observaciones recibidas. 

Seguidamente, el 06 de agosto de 2003, el OSINERG remitió al COES-
SINAC un informe con las observaciones encontradas al Estudio Técnico 
Económico señalado anteriormente. 

Las observaciones señaladas fueron revisadas y respondidas por el COES-
SINAC con fecha 27 de agosto de 2003. 

Posteriormente, el OSINERG, como resultado de los estudios efectuados 
para evaluar las premisas y cálculos efectuados por el COES-SINAC, dispuso 
la publicación el 17 de setiembre de 2003 del proyecto de resolución que fija 
las Tarifas en Barra para el período noviembre 2003 – abril 2004 y la relación 
de información que la sustenta. 

                                                                                                                            

... 

3.  La observancia del debido proceso y la tutela jurisdiccional. 

Ninguna persona puede ser desviada de la jurisdicción predeterminada por la ley, ni sometida a 
procedimiento distinto de los previamente establecidos, ni juzgada por órganos jurisdiccionales de 
excepción ni por comisiones especiales creadas al efecto, cualquiera sea su denominación.  

... 
3  En el presente informe los términos Sistema Interconectado Nacional (SINAC) o Sistema Eléctrico 

Interconectado Nacional (SEIN) se refieren a lo mismo y se utilizan de manera intercambiable. Por 
razones históricas, ambas denominaciones se han utilizado por las entidades del sector eléctrico para 
referirse al sistema de generación y a la red de alta y muy alta tensión que interconecta a las principales 
ciudades de todo el país a partir de octubre del año 2000. 
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La segunda audiencia pública se realizó el 24 de setiembre de 2003, en ésta 
correspondió a la Gerencia Adjunta de Regulación Tarifaria del  OSINERG 
exponer los criterios, metodología y modelos económicos utilizados en la 
presente regulación tarifaria, así como el sustento del proyecto de resolución 
que fija las Tarifas en Barra para el período noviembre 2003 – abril 2004. 

El 15 de octubre de 2003, el OSINERG publicó la Resolución OSINERG 
N° 162-2003-OS/CD mediante la cual fijó las Tarifas en Barra. El COES-
SINAC y la empresa Edegel S.A.A. interpusieron recursos de reconsideración 
contra dicha resolución. 

Para el 17 de noviembre de 2003, se convocó a una tercera audiencia pública 
a fin de que las personas naturales y jurídicas que presentaron recursos de 
reconsideración contra la Resolución OSINERG N° 162-2003-OS/CD,  
sustentaran sus respectivas reconsideraciones. 

Los recursos de reconsideración fueron resueltos mediante las Resoluciones 
OSINERG N° 002-2004-OS/CD y OSINERG N° 003-2004-OS/CD,  de fecha 
07 de enero de 2004, y publicadas el 12 de enero de 2004. 

En la preparación del presente informe se ha tomado en cuenta toda la 
información recolectada a lo largo del proceso descrito, incluidos los 
resultados de los estudios encargados por el OSINERG a consultores 
especializados sobre temas específicos de la regulación. 
 

Aspectos Metodológicos 
El precio básico de la energía se determinó utilizando el modelo matemático 
de optimización y simulación de la operación de sistemas eléctricos 
denominado PERSEO.  

El precio básico de la potencia, de acuerdo con el mandato del Artículo 47°, 
literales e) y f) de la Ley, corresponde a los costos unitarios de inversión y 
costos fijos de operación de la unidad de generación más adecuada para 
suministrar potencia adicional durante las horas de máxima demanda anual, 
incluida su conexión al sistema de transmisión. 

Los precios en barra se calcularon agregando a los costos marginales de 
energía los cargos por la transmisión involucrada. Los cargos por el Sistema 
Principal de Transmisión corresponden a la fijación de precios de mayo 2003 
y fueron aprobados mediante Resolución OSINERG N° 057-2003-OS/CD y 
sus modificatorias. Los cargos de peaje secundario corresponden a los 
consignados mediante la Resolución OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus 
modificatorias. 

Los precios (teóricos) determinados a través de los modelos de optimización 
y simulación fueron comparados con los precios libres de acuerdo a lo 
dispuesto por el Artículo 53º de la Ley y Artículo 129º del Reglamento. La 
información de clientes libres fue suministrada por las empresas generadoras 
y distribuidoras. Para este fin se ha tenido en cuenta además lo dispuesto por 
el Reglamento para la Comercialización de Electricidad en un Régimen de 
Libertad de  Precios, aprobado mediante Decreto Supremo N° 017-2000-EM 
del 18 de setiembre del año 2000. 
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Con relación a los sistemas aislados, las Tarifas en Barra se han determinado 
mediante le uso de las correspondientes fórmulas de actualización. 
 

Resumen de Resultados 
Como resultado de la comparación de precios libre / teórico, se ha observado 
que el precio promedio ponderado teórico no difiere en más del 10% de su 
equivalente del mercado no regulado. Por tal motivo, no fue necesario 
efectuar el reajuste en los precios teóricos para constituir los Precios en Barra 
definitivos. Los precios resultantes para la regulación de Tarifas en Barra del 
SEIN se resumen en el cuadro siguiente4: 

                                                

4  Para fines de comparación, en el cuadro se muestran los Peajes por Conexión al Sistema Principal de 
Transmisión aprobados mediante la Resolución OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias, y 
los peajes del Sistema Secundario de Transmisión consignados en la Resolución OSINERG N° 105-
2003-OS/CD y sus modificatorias, debidamente actualizados. Además se ha considerado el nuevo valor 
por Garantía de Red Principal fijado para la presente regulación mediante D.S. 046-2002-EM. 
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1. Proceso de Regulación 
Tarifaria 

El proceso de Fijación de Tarifas en Barra se realizó de conformidad con lo 
establecido en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas y su 
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM5. El 
OSINERG, en aplicación de la Ley N° 27838, Ley de Transparencia y 
Simplificación de los Procedimientos Regulatorios de Tarifas, ha incluido, 
dentro de los procesos de regulación de las tarifas de generación, transmisión 
y distribución, la prepublicación de los respectivos proyectos de resolución 
que fijan las tarifas, así como la realización de audiencias públicas. En el 
siguiente esquema, se resume la secuencia de actividades del proceso para 
la Fijación de las Tarifas en Barra. Las fechas indicadas corresponden a la 
presente fijación de tarifas para el periodo noviembre 2003 – abril 2004. 

                                                

5  En este Informe los términos “Ley” y “Reglamento” se refieren a la Ley de Concesiones Eléctricas (D.L. 
N° 25844) y a su Reglamento (D.S. N° 009-93-EM) respectivamente. 

 



OSINERG-GART Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 

Proceso de Regulación Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Página 3 de 34 

Esquema No. 1.1 

 

El esquema ilustrado, que obedece a las disposiciones legales vigentes, 
establece un ambiente abierto de participación donde pueden expresarse las 
opiniones de la ciudadanía, y de los interesados en general, a fin de que 
estas sean consideradas por el regulador antes que adopte su decisión sobre 
la fijación de las Tarifas en Barra. 

Asimismo, con posterioridad a la decisión, se prevé la instancia de los 
recursos de reconsideración donde se pueden interponer cuestionamientos a 
las decisiones adoptadas.  

1.1. Propuesta del COES-SINAC 
Los titulares de las centrales de generación y de sistemas de transmisión, 
cuyas instalaciones se encuentren interconectadas conforman un organismo 
técnico denominado Comité de Operación Económica del Sistema 
Interconectado Nacional (COES-SINAC)6 con la finalidad de coordinar su 
operación al mínimo costo, garantizando la seguridad del abastecimiento de 
energía eléctrica y el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos. 

De acuerdo con lo dispuesto por el Artículo 119° del Reglamento de la Ley de 
Concesiones Eléctricas7, y por el Procedimiento para la Fijación de Tarifas en 

                                                

6  En el presente informe los términos Sistema Interconectado Nacional (SINAC) o Sistema Eléctrico 
Interconectado Nacional (SEIN) se refieren a lo mismo y se utilizan de manera indistinta. Por razones 
históricas, ambas denominaciones se han utilizado por las entidades del sector eléctrico para referirse 
al sistema de generación y a la red de alta y muy alta tensión que interconecta a las principales 
ciudades de todo el país a partir de octubre del año 2000. 

 
7  Artículo 119º.- Antes del 15 de Marzo y 15 de Setiembre de cada año, cada COES deberá presentar a 

la Comisión el estudio técnico-económico de determinación de precios de potencia y energía en barras, 
de conformidad con las disposiciones contenidas en los Artículos 47º a 50º inclusive, de la Ley, en 
forma detallada para explicitar y justificar, entre otros aspectos, los siguientes: 

a) La proyección de la demanda de potencia y energía del sistema eléctrico; 
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Barra aprobado mediante la Resolución OSINERG N° 0001-2003-OS/CD, el 
proceso de regulación tarifaria se inició con la presentación, efectuada por el 
COES-SINAC el 14 de julio de 2003, del “Estudio Técnico Económico de 
Determinación de Precios de Potencia y Energía en Barras para la Fijación 
Tarifaria de Noviembre de 2003”. 

En el siguiente cuadro se resume, en términos económicos, la propuesta 
tarifaria presentada por el COES-SINAC: 

Cuadro No. 1.1 

 

1.2. Primera Audiencia Pública 
De acuerdo a lo establecido en el Procedimiento para Fijación de Tarifas en 
Barra, el Consejo Directivo del OSINERG convocó a una primera audiencia 
pública para el 24 de julio de 2003, con el objeto que el COES-SINAC 
exponga su propuesta de tarifas de generación y transmisión para la 
regulación tarifaria del periodo noviembre 2003 -  abril 2004.  

En concordancia con lo anterior se dispuso previamente la publicación, en la 
página WEB del OSINERG, del Estudio Técnico-Económico presentado por el 
COES-SINAC con el propósito que los agentes del mercado e interesados 
tuvieran acceso al estudio mencionado y contaran con la información 
necesaria que les permitiera expresar sus observaciones y/o comentarios 
relacionados con el estudio tarifario, durante la realización de la audiencia 
pública.  

                                                                                                                            

b) El programa de obras de generación y transmisión; 

c) Los costos de combustibles, Costo de Racionamiento considerado y otros costos variables de 
operación pertinentes; 

d) La Tasa de Actualización utilizada en los cálculos; 

e) Los Costos Marginales de Corto Plazo de energía proyectados; 

f) Los Precios Básicos de la Potencia de punta y de la energía; 

g) Los factores de pérdidas marginales de potencia y de energía; 

h) El Costo Total de Transmisión, discriminando los costos de inversión y los de operación y 
mantenimiento tanto para el Sistema Principal como para los Sistemas Secundarios de 
Transmisión; 

i) Los valores resultantes para los Precios en Barra; 

j) La fórmula de reajuste propuesta; y, 

k) Cálculo del Ingreso Tarifario esperado en los Sistema Principal y Secundarios de Transmisión, 
para la fijación del Peaje por Conexión y del Peaje Secundario. 
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De esta forma, se busca lograr la participación de los diversos agentes 
(empresas concesionarias, asociaciones de usuarios, usuarios individuales, 
etc.) en el proceso de toma de decisiones, dentro de un entorno de mayor 
transparencia, conforme con los principios y normas contenidas en la Ley 
Marco de los Organismos Reguladores del Estado y la Ley del Procedimiento 
Administrativo General. 

1.3. Observaciones a la Propuesta del COES-
SINAC 
Con fecha 06 de agosto de 2003, el OSINERG comunicó por escrito sus 
observaciones, debidamente fundamentadas, al Estudio Técnico Económico 
presentado por el COES-SINAC. En este mismo documento se incluyeron las 
observaciones y/o comentarios emitidos por los interesados durante la 
primera audiencia pública. 

Inmediatamente después de remitido el informe de observaciones al COES-
SINAC, se procedió a la publicación del mismo en la página WEB del 
OSINERG. 

1.4. Absolución de las Observaciones 
El 27 de agosto de 2003, el COES-SINAC remitió su respuesta a las 
observaciones efectuadas por el OSINERG al Estudio Técnico-Económico 
propuesto y presentó un informe con los resultados modificados de su 
estudio. 

En el siguiente cuadro se resume la propuesta del COES-SINAC después de 
la absolución de las observaciones: 

Cuadro No. 1.2 

 

En el caso de las observaciones al Estudio Técnico-Económico del COES-
SINAC que no fueron absueltas a satisfacción del OSINERG, correspondió al 
OSINERG, de acuerdo con el análisis que se indica más adelante, establecer 
los valores finales y fijar las tarifas dentro de los márgenes que se señalan en 
la Ley. 
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1.5.  Publicación del Proyecto de Resolución 
El OSINERG, como resultado de los estudios efectuados para  evaluar las 
premisas y cálculos efectuados por el COES-SINAC para la fijación de las 
Tarifas en Barra, dispuso la publicación en el Diario Oficial El Peruano y en la 
página WEB del OSINERG del Proyecto de Resolución que fija las Tarifas en 
Barra y la relación de información que la sustenta. Asimismo, se dispuso que 
el Informe OSINERG-GART/DGT N° 050-2003 que sustentaba el Proyecto de 
Resolución se publicara en la página WEB del OSINERG.  

Las publicaciones indicadas se realizaron el 17 de setiembre de 2003, dando 
cumplimiento a lo señalado en el literal “g” del Anexo A de la norma 
“Procedimientos para Fijación de Precios Regulados”.  

Para los cálculos de las Tarifas en Barra, en esta etapa, se tomaron los 
costos al 31 de agosto de 2003. 

Cuadro No. 1.3 

 

 

1.6. Segunda Audiencia Pública 
El Consejo Directivo del OSINERG dispuso la realización de una segunda 
audiencia pública, la misma que se llevó a cabo el 24 de setiembre de 2003, 
en la cual la Gerencia Adjunta de Regulación Tarifaria del OSINERG expuso 
los criterios, metodología y modelos económicos utilizados en la presente 
regulación tarifaria, así como el sustento del proyecto de resolución que fija 
las Tarifas en Barra para el período noviembre 2003 - abril 2004.  

La realización de esta audiencia pública se produjo de manera 
descentralizada y simultáneamente en tres ciudades del país: Piura, Cuzco y 
Lima, a través de un sistema de multivideoconferencia. 

En esta audiencia pública, los consumidores, las empresas concesionarias, la 
Defensoría del Pueblo, las asociaciones de usuarios y demás personas 
interesadas en la regulación de las Tarifas en Barra pudieron dar a conocer 
sus puntos de vista sobre el procedimiento en ejecución y su resultado 
tarifario. Las opiniones y comentarios vertidos durante dicha audiencia han 
sido analizados por el OSINERG. 
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1.7. Opiniones y Sugerencias de los Interesados 
El 29 de setiembre de 2003 fue la fecha de cierre para que los interesados en 
la regulación tarifaria presentaran sus opiniones y sugerencias sobre el 
Proyecto de Resolución que fija las Tarifas en Barra. 

El OSINERG recibió las opiniones y sugerencias al Proyecto de Resolución 
presentadas por: el COES-SINAC y las empresas Enersur S.A. y Edegel 
S.A.A.; las cuales fueron publicadas en la página WEB del OSINERG. El 
análisis de las mismas se incorporó en la redacción del informe que sustentó 
la fijación de las Tarifas en Barra.  

1.8. Fijación de Tarifas en Barra 
El OSINERG evaluó las premisas y cálculos efectuados por el COES-SINAC 
tanto en su estudio inicial como en el informe remitido en respuesta a las 
observaciones formuladas a su Estudio Técnico Económico para la fijación de 
las Tarifas en Barra y, luego de su análisis, preparó el Informe OSINERG-
GART/DGT N° 050A-2003 con el resultado de los estudios realizados 
tomando en cuenta la información obtenida en el proceso de regulación 
tarifaria, todo lo cual sirvió de base para la aprobación de las Tarifas en Barra 
y sus fórmulas de reajuste correspondientes al periodo noviembre 2003 – 
abril 2004. 

Las Tarifas en Barra y sus fórmulas de reajuste, una vez aprobadas, fueron 
publicadas en el Diario Oficial El Peruano y complementariamente en la 
página WEB del OSINERG el 15 de octubre de 2003. 

En el siguiente cuadro se resume el resultado de la fijación de las Tarifas en 
Barra: 

Cuadro No. 1.4 
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1.9. Recursos de Reconsideración 
De acuerdo con lo dispuesto por el numeral 5 del Artículo 3° de la Ley 27838, 
Ley de Transparencia y Simplificación de los Procedimientos Regulatorios de 
Tarifas, y el item k) del anexo A de la Resolución OSINERG N° 0001-2003-
OS/CD, los interesados podrán presentar Recurso de Reconsideración contra 
las resoluciones que expida el OSINERG. 

Con fecha 11 de enero de 2003, la referida resolución fue publicada en el 
Diario Oficial El Peruano, la misma que, de acuerdo con lo establecido en la 
Ley N° 27838, Ley de Transparencia y Simplificación de los Procedimientos 
Regulatorios de Tarifas, dispuso que los nuevos plazos para la presentación 
de recursos y solución de los mismos se extendieran a 15 y 30 días hábiles, 
respectivamente.  

El COES-SINAC y la empresa Edegel S.A.A. presentaron recursos de 
reconsideración el 5 de octubre de 2003. Todos los recursos fueron 
acompañados de documentación que constituye prueba instrumental. 

El OSINERG dispuso la publicación, en la página WEB del OSINERG, de los 
recursos de reconsideración indicados con el propósito de que los agentes 
del mercado e interesados tuvieran acceso a los mismos y contaran con la 
información necesaria que les permitiera expresar sus observaciones y/o 
comentarios relacionados con dichas reconsideraciones, no habiéndose 
recibido opinión alguna. 

1.10. Tercera Audiencia Pública 
El Consejo Directivo del OSINERG convocó a una tercera audiencia pública 
para el 17 de noviembre de 2003 con la finalidad de que las personas 
jurídicas que interpusieron recursos de reconsideración contra la Resolución 
OSINERG N° 162-2003-OS/CD pudieran presentar el sustento de sus 
respectivas reconsideraciones.  

1.11. Tarifas en Barra Definitivas 
El OSINERG evaluó los recursos de reconsideración presentados y elaboró 
los Informes Técnicos OSINERG-GART/DGT N° 001-2004, y OSINERG-
GART/DGT N° 002-2004; los mismos que contienen el resultado de los 
análisis realizados tomando en cuenta toda la información obtenida en la 
revisión de los recursos interpuestos. 

Como resultado de la revisión de los informes se dispuso, mediante 
resoluciones del Consejo Directivo del OSINERG, declarar infundados dichos 
recursos de reconsideración, por lo que las Tarifas en Barra y sus fórmulas de 
actualización se mantienen iguales a las publicadas mediante la Resolución 
OSINERG N° 162-2003-OS/CD (Cuadro N° 1.4). 
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2. Precios Básicos de Potencia 
y Energía 

El SEIN se extiende desde Tacna por el sur hasta Tumbes por el norte, y 
enlaza la mayor parte de ciudades del país.  

Para el presente período de regulación se destaca: 

• El ingreso de las centrales hidroeléctricas de Poechos (13 MW) y Yuncán 
(130 MW) dentro del horizonte de estudio. 

• La inclusión de las primeras unidades que utilizarán el gas natural de 
Camisea a partir del año 2004. 

En las secciones que siguen se explican los procedimientos y resultados 
obtenidos en el proceso de determinación de las Tarifas en Barra para el 
período noviembre 2003 - abril 2004. 

2.1. Procedimientos de Cálculo 
Esta sección describe los procedimientos generales y modelos  empleados 
para el cálculo de los precios básicos en el SEIN. 

2.1.1. Precio Básico de la Energía 
El precio básico de la energía, cuyos criterios y procedimientos de 
determinación se encuentran establecidos en el Artículo 125º del 
Reglamento8, se calculó a partir de los costos marginales esperados en el 

                                                

8  Artículo 125º.- El Precio Básico de la Energía, a que se refiere el inciso d) del Artículo 47º de la Ley, 
será calculado mediante el siguiente procedimiento: 

a) Se calculará el Valor Presente del producto de la demanda por el respectivo costo marginal de cada 
período proyectado; 

b) Se calculará el Valor Presente de la demanda de cada período proyectado; y, 

c) Se obtendrá el cociente de a) y b). 
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sistema de generación para los 48 meses del período de análisis de acuerdo 
con lo dispuesto en los Artículos 47° al 50° de la Ley9.  

Para la determinación de los costos marginales de la energía en el SEIN, se 
utilizó el modelo PERSEO. Este modelo de despacho de energía multinodal, 
permite calcular los costos marginales optimizando la operación del sistema 
hidrotérmico con múltiples embalses en etapas mensuales; utiliza 
programación lineal para determinar la estrategia óptima de operación ante 
diferentes escenarios de hidrología. Los costos marginales se determinan 
como el promedio de las variables duales asociadas a la restricción de 
cobertura de la demanda (2003-2007) para cada uno de los escenarios 
hidrológicos. 

Para representar el comportamiento de la hidrología, el modelo PERSEO 
utiliza los caudales históricos naturalizados registrados en los diferentes 
puntos de interés. Para el presente estudio se han utilizado los datos de 

                                                                                                                            

 El Valor Presente señalado en los incisos a) y b) serán obtenidos empleando la Tasa de Actualización 
señalada en el Artículo 79º de la Ley y un número de períodos de 48 meses. 

  
9  Artículo 47º.- Para la fijación de Tarifas en Barra,  cada COES efectuará los cálculos correspondientes 

en la siguiente forma: 

a) Proyectará la demanda para los próximos cuarentiocho meses y determinará un programa de obras 
de generación y transmisión factibles de entrar en operación en dicho período, considerando las que 
se encuentren en construcción y aquellas que estén contempladas en el Plan Referencial elaborado 
por el Ministerio de Energía y Minas; 

b) Determinará el programa de operación que minimice la suma del costo actualizado de operación y de 
racionamiento para el período  de estudio, tomando en cuenta, entre otros: la hidrología, los 
embalses, los costos de combustible, así como la Tasa de Actualización a que se refiere el artículo 
79° de la presente Ley;  

c) Calculará los Costos Marginales de Corto Plazo esperados de energía del sistema, para los Bloques 
Horarios que establece la Comisión de Tarifas de Energía, correspondiente al programa de operación 
a que se refiere el acápite anterior; 

d) Determinará el Precio Básico de la Energía por Bloques Horarios para el período de estudio, como 
un promedio ponderado de los costos marginales antes calculados y la demanda proyectada, 
debidamente actualizados; 

e) Determinará el tipo de unidad generadora más económica para suministrar potencia adicional 
durante las horas de demanda máxima anual del sistema eléctrico y calculará la anualidad de la 
inversión con la Tasa de Actualización correspondiente fijada en el artículo 79 de la presente Ley; 

f) Determinará el precio básico de la potencia de punta, según el procedimiento que se establezca en 
el Reglamento, considerando como límite superior la anualidad obtenida en el inciso anterior. 

 En caso de que la reserva del sistema sea insuficiente se considerará para este fin un margen 
adicional, al precio establecido en el párrafo precedente;   

g) Calculará para cada una de las barras del sistema un factor de pérdidas de potencia y un factor de 
pérdidas de energía en la transmisión.  

 Estos factores serán iguales a 1,00 en la barra en que se fijen los precios básicos; 

h) Determinará el Precio de la Potencia de Punta en Barra, para cada una de las barras del sistema, 
multiplicando el Precio Básico de la Potencia de Punta por el respectivo factor de pérdidas de 
potencia, agregando a este producto el Peaje por Conexión a que se refiere el artículo 60° de la 
presente Ley; y, 

i) Determinará el Precio de Energía en Barra, para cada una de las barras del sistema, multiplicando el 
Precio Básico de la Energía correspondiente a cada Bloque Horario por el respectivo factor de 
pérdidas de energía. 

 Artículo 48º.- Los factores de pérdida de potencia y de energía se calcularán considerando las 
Pérdidas Marginales de Transmisión de Potencia de Punta y Energía respectivamente, considerando un 
Sistema Económicamente Adaptado. 

 Artículo 49º.- En las barras del Sistema Secundario de Transmisión el precio incluirá el Costo Medio de 
dicho Sistema Económicamente Adaptado. 

 Artículo 50º.- Todos los costos que se utilicen en los cálculos indicados en el artículo 47° deberán ser 
expresados a precios vigentes en los meses de marzo o septiembre, según se trate de las fijaciones de 
precio de mayo o de noviembre, respectivamente. 
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caudales naturales de los últimos 38 años, con información histórica, hasta el 
año 2002. 

La representación de la demanda del sistema se realizó para cada barra en 
diagramas de carga mensual de tres bloques, para cada uno de los 48 meses 
del período de estudio. En consecuencia, los costos marginales esperados se 
calcularon para cada uno de los bloques de la demanda (punta, media y 
base). A partir de dichos costos marginales, para fines tarifarios, el costo de la 
energía se resumió en sólo dos períodos: punta y fuera de punta (para el 
período fuera de punta se consideraron los bloques de media y base). 

En el caso del mantenimiento de las centrales hidroeléctricas y 
termoeléctricas, no se utilizó el programa propuesto por el COES-SINAC 
sobre los mantenimientos menores para el periodo 2004 – 2007, por carecer 
de sustento.  

El modelo PERSEO está constituido por un programa (escrito en FORTRAN y 
C) que permite construir las restricciones que definen un problema de 
programación lineal. Las restricciones una vez construidas son sometidas a 
un motor de programación lineal (herramienta CPLEX) que resuelve el 
problema de optimización. Las salidas del optimizador lineal son luego 
recogidas por programas de hojas de cálculo que permiten efectuar el análisis 
y gráfico de los resultados. 

Información más detallada sobre el modelo PERSEO, sus características, 
manual de usuario, casos de prueba y datos de las fijaciones tarifarias, se 
encuentra disponible en la página web de la Gerencia Adjunta de Regulación 
Tarifaria del OSINERG: www.cte.org.pe. 

2.1.2. Precio Básico de la Potencia 
El precio básico de la potencia, cuyos criterios y procedimientos de cálculo se 
encuentran definidos en el Artículo 126º del Reglamento10, se determina a 

                                                

10  Artículo 126º.- La Anualidad de la Inversión a que se refiere el inciso e) del Artículo 47º de la Ley, así 
como el Precio Básico de Potencia a que se refiere el inciso f) del Artículo 47° de la Ley, serán 
determinados según los siguientes criterios y procedimientos: 

a) Procedimiento para determinar el Precio Básico de la Potencia: 

I)  Se determina la Anualidad de la Inversión a que se refiere el inciso e) del Artículo 47° de la Ley, 
conforme al literal b) del presente artículo. Dicha Anualidad se expresa como costo unitario de 
capacidad estándar; 

II) Se determina el Costo Fijo anual de Operación y Mantenimiento estándar, considerando la 
distribución de los costos comunes entre todas las unidades de la central. Dicho costo se expresa 
como costo unitario de capacidad estándar; 

III) El Costo de Capacidad por unidad de potencia estándar, es igual a la suma de los costos unitarios 
estándares de la Anualidad de la Inversión más la Operación y Mantenimiento definidos en los 
numerales I) y II) que anteceden; 

IV) El Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva, es igual al Costo de Capacidad por 
unidad de potencia estándar por el factor de ubicación. El factor de ubicación es igual al cociente 
de la potencia estándar entre la potencia efectiva de la unidad; 

V) Se determina los factores que tomen en cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad y 
el Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema; y 

VI) El Precio Básico de la Potencia es igual al Costo definido en el numeral IV) por los factores 
definidos en el numeral V) que anteceden. 

b) Procedimiento para determinar la Anualidad de la Inversión: 
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partir de una unidad turbogas como la alternativa más económica para 
abastecer el incremento de la demanda durante las horas de máxima 
demanda anual. El Precio Básico de la Potencia corresponde a la anualidad 
de la inversión en la unidad de punta (incluidos los costos de conexión) más 
sus costos fijos de operación y mantenimiento anual. Se considera, asimismo, 
los factores por la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad y el Margen 
de Reserva Firme Objetivo del Sistema, aprobados mediante la Resolución 
N° 019-2000 P/CTE publicada el 25 de octubre de 2000. 

2.2. Premisas y Resultados 
A continuación, se presenta la demanda, el programa de obras, los costos 
variables de operación y el costo de racionamiento utilizados para el cálculo 
de los costos marginales y los precios básicos de potencia y energía. 
Finalmente, se presenta la integración de precios básicos y peajes de 
transmisión para constituir las Tarifas en Barra. 

2.2.1. Previsión de Demanda 
El modelo empleado para efectuar el pronóstico de ventas de la demanda es 
el mismo propuesto por el COES-SINAC. No obstante, se han tenido en 
cuenta las siguientes diferencias: 

• Modificación de la demanda del sistema de distribución de Electro Ucayali S.A.  

• Reducción de pérdidas transversales como resultado de las labores de limpieza 
de conductores, efectuadas por Red de Energía del Perú durante el presente 
año. 

• No se ha considerado la demanda de interconexión con el Ecuador. 

• No se ha considerado la interconexión de la demanda del subsistema San Martín 
(Tarapoto, Moyobamba y Bellavista) dada la incertidumbre que existe con 
relación a la fecha de interconexión durante el período de análisis, debido a los 
continuos retrasos en la fecha informada para su incorporación al SEIN y a la 
falta de fuentes de financiamiento para dicho proyecto. 

• Se ha considerado la distribución de la demanda al interior del sistema de 
transmisión secundario de Electroandes S.A., de acuerdo a lo determinado en el 
proceso de fijación de tarifas y compensaciones para el Sistema Secundario de 
Transmisión de dicha empresa. 

                                                                                                                            

I) La Anualidad de la Inversión es igual al producto de la Inversión por el factor de recuperación de 
capital obtenido con la Tasa de Actualización fijada en el Artículo 79° de la Ley, y una vida útil de 
20 años para el equipo de Generación y de 30 años para el equipo de Conexión. 

II) El monto de la Inversión será determinado considerando:  

1) El costo del equipo que involucre su precio, el flete, los seguros y todos los derechos de 
importación que les sean aplicables (equivalente a valor DDP de INCOTERMS); y, 

2) El costo de instalación y conexión al sistema. 

III) Para el cálculo se considerarán los tributos aplicables que no generen crédito fiscal. 

c) La Comisión fijará cada 4 años la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el Margen 
de Reserva Firme Objetivo del sistema, de acuerdo a los criterios de eficiencia económica y 
seguridad contenidos en la Ley y el Reglamento. 

 La Comisión fijará los procedimientos necesarios para la aplicación del presente artículo. 
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Con relación al PBI, el crecimiento previsto, para el periodo de estudio se ha 
tomado igual al propuesto por el COES-SINAC.  

Al consumo de energía se le agregó un porcentaje de pérdidas con la 
finalidad de compensar las pérdidas por transporte no consideradas en el 
modelado de la red de transmisión. 

La demanda considerada para el SEIN se resume en el Cuadro No. 2.1. Esta 
demanda se encuentra en el nivel de producción. Para su utilización en el 
modelo PERSEO ha sido necesario desagregarla por barras.  

Cuadro No. 2.1 

 

2.2.2. Programa de Obras 
El programa de obras está dado por la secuencia de equipamiento de 
generación y transmisión esperado para ingresar al servicio dentro del 
periodo de análisis de 48 meses señalado por la LCE. 

Para establecer el programa de obras se ha tenido en cuenta aquellas 
factibles de entrar en operación, considerando las que se encuentran en 
construcción y aquellas contempladas en el Plan Referencial de Electricidad, 
entre otras. Se ha prestado atención especial al mantenimiento del equilibrio 
entre la oferta y la demanda orientado al reconocimiento de costos de 
eficiencia y a la estructuración de los mismos, de manera que promuevan la 
eficiencia del sector. 

El programa de obras de generación y transmisión en el SEIN empleado para 
la presente fijación tarifaria se muestra en los Cuadros No. 2.2 y 2.3, 
respectivamente.  Como se ha señalado, la configuración de este programa 
resulta de considerar el plan más probable de entrar en servicio durante los 
próximos cuatro años para el abastecimiento de la demanda de manera 
económica. 
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Cuadro No. 2.2 

 

Cuadro No. 2.3 

 

El Cuadro No. 2.4 presenta la información de las principales características 
de las centrales hidroeléctricas que actualmente operan en el SEIN. 
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Cuadro No. 2.4 

 

A continuación, en el Cuadro No. 2.5 se presenta la capacidad, combustible 
utilizado y rendimiento de las centrales termoeléctricas existentes del SEIN. 
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Cuadro No. 2.5 
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2.2.3. Costos Variables de Operación (CVT) 
Los costos marginales se han calculado a partir de los costos variables 
relacionados directamente con la energía producida por cada unidad 
termoeléctrica. 

Los costos variables se descomponen en Costos Variables Combustible 
(CVC) y Costos Variables No Combustible (CVNC). 

El CVC representa el costo asociado directamente al consumo de 
combustible de la unidad termoeléctrica para producir una unidad de energía. 
Dicho costo se determina como el producto del consumo específico de la 
unidad (por ejemplo, para una TG que utiliza Diesel Nº 2 como combustible, 
el consumo específico se expresa en kg/kWh) por el costo del combustible 
(por ejemplo, para el Diesel Nº 2 dicho costo está dado en US$/Ton), y viene 
expresado en US$/MWh o mils/kWh11. 

El Costo Variable No Combustible (CVNC) representa el costo, no asociado 
directamente al combustible, en el cual incurre la unidad termoeléctrica por 
cada unidad de energía que produce. Para evaluar dicho costo se determina 
la función de costo total de las unidades termoeléctricas (sin incluir el 
combustible) para cada régimen de operación (potencia media, arranques y 
paradas anuales y horas medias de operación entre arranques); a partir de 
esta función se deriva el CVNC como la relación del incremento en la función 
de costo ante un incremento de la energía producida por la unidad. 

El procedimiento anterior proporciona tanto el CVNC de las unidades 
termoeléctricas, como los Costos Fijos No Combustible (CFNC) asociados a 
cada unidad termoeléctrica, para un régimen de operación dado (número de 
arranques por año, horas de operación promedio por arranque y tipo de 
combustible utilizado). El Cuadro No. 2.8, más adelante, muestra los CVNC 
resultantes de aplicar el procedimiento indicado. 

2.2.3.1. Precios de los Combustibles líquidos 
En lo relativo al CVC, el precio utilizado para los combustibles líquidos (Diesel 
Nº 2, Residual Nº 6 y Residual Nº 500) considera la alternativa de 
abastecimiento en el mercado peruano, incluido el flete de transporte local 
hasta la central de generación correspondiente. 

En el modelo de simulación de la operación de las centrales generadoras se 
ha considerado como precios de combustibles líquidos los fijados por 
PetroPerú S.A. en sus diversas plantas de ventas en el ámbito nacional. 

El Cuadro No. 2.6 presenta los precios de PetroPerú S.A. para combustibles 
líquidos en la ciudad de Lima (Planta Callao), así como en las Plantas 
Mollendo e Ilo, al 30 de setiembre de 200312. 

                                                

11  Un mil = 1 milésimo de US$. 
12  A fin de cumplir con lo establecido en el Artículo 50° de la LCE en la publicación de la Resolución de 

Tarifas en Barra se deberán considerar los costos al 30 de setiembre de 2003. Al respecto, dicho 
artículo señala que todos los costos que se utilicen en los cálculos para la fijación de las Tarifas en 
Barra  deberán ser expresados a precios vigentes en los meses de marzo o setiembre, según se trate 
de las fijaciones de precio de mayo o de noviembre, respectivamente. 
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Cuadro No. 2.6 

 
 
De acuerdo con el Artículo 124º del Reglamento13, en la publicación definitiva 
de la presente regulación, y como resultado de la comparación entre los 
precios locales del combustible (precios de PetroPerú) y los precios del 
mercado internacional, se ha verificado que los precios locales se ubican 
dentro del precio promedio del mercado internacional.  

Los precios del mercado internacional se determina a partir de los precios en 
la Costa del Golfo de los EE.UU., según los registros del “Platt’s Oilgram 
Price Report”, agregándole los precios de transporte, seguros, manipulación y 
aranceles hasta su puesta en el mercado interno.  

2.2.3.2. Precio del Gas Natural 
Según el Artículo 124º del Reglamento, los precios del combustible deben ser 
tomados de los precios del mercado interno. No obstante, mediante la 
Resolución Directoral N° 038-98-EM/DGE, expedida el 25 de noviembre de 
1998, se precisó que, para la fijación de las tarifas de energía en barra, los 
costos variables de operación de las centrales de generación termoeléctrica 
que utilizan como combustible el gas natural serán establecidos por la 
Comisión de Tarifas de Energía (hoy OSINERG). 

Por los motivos indicados, el precio máximo del gas natural para todas las 
unidades de generación debe ser determinado tomando como referencia el 
precio del gas en Camisea más el costo del transporte y distribución 
respectiva en Lima. Así, el Decreto Supremo N° 055-2002-EM publicado el 
21.12.2002 en el Diario Oficial El Peruano, señala que se tomará como precio 
del mercado interno para los fines a que se refiere el inciso c) del Artículo 
124° del Reglamento, el precio único14 que se obtenga como resultado del 
procedimiento N° 31 C, “Información de Precios y Calidad de Combustible de 
Gas Natural” aprobado mediante la Resolución Ministerial N° 609-2002-

                                                

13   Artículo 124º. El programa de operación a que se refiere el inciso b) del Artículo 47º de la Ley, se 
determinará considerando los siguientes aspectos: 

a) ...  

c) El costo de los combustibles será determinado utilizando los precios y condiciones que se señalan 
en el Artículo 50° de la Ley y se tomarán los precios del mercado interno, teniendo como límite los 
precios que publique una entidad especializada de reconocida solvencia en el ámbito internacional. 

14  La información correspondiente al precio único, su fórmula de reajuste y la calidad del gas natural 
deberá efectuarse una vez al año, el último día hábil de la primera quincena del mes de junio en sobre 
cerrado. Dicha información tendrá vigencia desde el 1 de julio hasta el 30 de junio del año siguiente. 
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EM/DM, teniendo como límite superior el precio máximo dispuesto por la 
Resolución Directoral N° 007-2001-EM/DGE. La aplicación de esta 
recomendación permite obtener un precio máximo para la presente regulación 
igual a 2,049 US$/MMBtu, valor que resulta de asumir una tendencia lineal 
iniciada en la regulación de mayo 2001. 

Como resultado de la aplicación del procedimiento N° 31 C, “Información de 
Precios y Calidad de Combustible de Gas Natural”, los precios de gas natural 
declarados en junio de 2003 para las centrales de Aguaytía y Malacas fueron 
de 0,9 US$/MMBtu y 2,6968 US$/MMBtu, respectivamente. Dichos precios, 
actualizados al 30 de setiembre de 2003, han sido comparados con el precio 
limite de 2,049 US$/MMBtu, concluyéndose que los precios de gas natural a 
utilizarse en la fijación de Tarifas en Barra  para las centrales termoeléctricas 
de Aguaytía y Malacas debían ser de 0,9267 US$/MMBtu y 2,049 
US$/MMBtu, respectivamente.  

2.2.3.3. Precio del Carbón 
Entre los combustibles utilizados para la generación eléctrica, se encuentra el 
carbón que es consumido en la Central Termoeléctrica Ilo 2. El precio del 
carbón está expresado en US$/Ton referido a un carbón estándar de Poder 
Calorífico Superior (PCS) de 6 240 kcal/kg. 

El precio para este combustible (44,59 US$/Ton vigente al 30 de setiembre 
de 2003) presentado por el COES-SINAC ha sido revisado y comparado con 
el precio del carbón calculado por el OSINERG, habiéndose determinado que 
este valor es superior; y por ello, considerando lo dispuesto en el Artículo 
124° del Reglamento de la LCE, se ha tomado el precio límite de 41,95 
US$/Ton determinado por el OSINERG. 

Con el objeto de incluir las variaciones en el precio del carbón en la 
actualización del precio de la electricidad se ha desarrollado la siguiente 
relación para actualizar el precio Base del carbón (PPIAEqo): 

          
0

1

0

1

FOBCB
FOBCB

BA
PPIAEq
PPIAEq

×+≡  

Donde:  

A: 0,3539 

B: 0,6461 

FOBCB: Precio Referencial FOB del Carbón Bituminoso en US$/Ton 

2.2.3.4. Otros costos en el precio de los combustibles líquidos 
Los precios de los combustibles puestos en cada central se calculan tomando 
en cuenta el precio del combustible en el respectivo punto de compra, el flete, 
el tratamiento del combustible y los stocks (almacenamiento) para cada 
central eléctrica. En este sentido, es posible tomar como referencia la 
información del Cuadro No. 2.6 (precios del combustible en Lima) y calcular 
un valor denominado “Otros” para relacionar el precio del combustible en 
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cada central con respecto al precio en Lima. Este resultado se muestra en el 
Cuadro No. 2.7. 

Cuadro No. 2.7 

 



OSINERG-GART Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 

Proceso de Regulación Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Página 21 de 34 

Con los precios anteriores y los consumos específicos del Cuadro No. 2.4 se 
determinan los costos variables totales de cada unidad generadora como se 
muestra en el Cuadro No. 2.8. 

Cuadro No. 2.8 

 

2.2.4. Costo de Racionamiento 
Se mantiene el costo de racionamiento establecido por el OSINERG para la 
anterior fijación de Precios en Barra: 25,0 centavos de US$ por kWh. 
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2.2.5. Precio Básico de la Energía 
El Cuadro No. 2.9 presenta el Precio Básico de la Energía en la barra base 
Lima, el cual se determinó a partir de la optimización y simulación de la 
operación del SEIN para los próximos 48 meses. 

Cuadro No. 2.9 

 

2.2.6. Precio Básico de la Potencia  
El Precio Básico de Potencia para la presente fijación se ha determinado 
aplicando la fórmula de actualización establecida en la Resolución OSINERG 
N° 057-2003-OS/CD, considerando los valores del Índice de Precios al por 
Mayor, y el Tipo de Cambio a setiembre de 2003. 

El Cuadro No. 2.10 muestra los costos utilizados para la unidad y la 
determinación del Precio Básico de la Potencia. La correspondiente 
actualización de precios a setiembre de 2003 se muestra en el Cuadro No. 
2.11. 

Cuadro No. 2.10 
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Cuadro No. 2.11 

 

2.2.7. Factores de Pérdidas Marginales 
Los factores de pérdidas utilizados para expandir los precios de potencia y 
energía a partir de las barras de referencia se han calculado considerando el 
despacho económico del sistema. En este sentido,  en el caso de los factores 
de pérdidas marginales de energía se ha utilizado el modelo PERSEO que 
permite una ponderación apropiada de los factores de pérdidas determinados 
para las diferentes situaciones hidrológicas, para los diferentes meses y para 
los diferentes niveles de carga en el sistema.  

Para el caso de los factores de pérdidas de potencia se ha empleado el 
despacho en la hora de máxima demanda del sistema utilizando un flujo de 
carga en corriente alterna; sin embargo, debe tenerse en cuenta que para 
este caso el despacho de las unidades debe considerar apropiadamente la 
seguridad del sistema. 

Los resultados de los factores de pérdidas se presentan en el Cuadro No. 
2.12. 
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Cuadro No. 2.12 
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3. Tarifas en Barra en 
Subestaciones Base 

La barra de referencia para la aplicación del Precio Básico de la Energía es la 
ciudad de Lima (barras de San Juan, Santa Rosa y Chavarría a 220 kV). Lima 
representa alrededor del 50% de la demanda del SEIN y es un punto al cual 
convergen los sistemas secundarios de los principales centros de generación. 
Para el Precio Básico de la Potencia se considera como referencia la ciudad 
de Lima en 220 kV, por ser ésta la ubicación más conveniente para instalar 
capacidad adicional de potencia de punta en el SEIN. De acuerdo al último 
análisis realizado por el OSINERG y por el COES-SINAC, se coincide en 
señalar que el lugar más conveniente para instalar capacidad adicional de 
punta es la ciudad de Lima. 

3.1. Tarifas Teóricas 
Las tarifas teóricas de potencia y energía en cada Subestación Base fueron 
obtenidas expandiendo los precios básicos con los respectivos factores de 
pérdidas y se muestran en el Cuadro No. 3.1. En el mismo cuadro se 
presentan los correspondientes cargos por transmisión15.  

                                                

15  Para fines de la comparación, en el cuadro siguiente se muestran los peajes del Sistema Principal de 
Transmisión aprobados mediante la Resolución OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias, 
que incluyen además el correspondiente incremento ordenado por el Decreto Supremo N° 046-2002-
EM en el monto por concepto de la Garantía por Red Principal, y los peajes del Sistema Secundario de 
Transmisión consignados en la Resolución OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus modificatorias, 
debidamente actualizados.  
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Cuadro No. 3.1 
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Los precios del cuadro anterior, antes de adoptarse como precios en barra, 
deben compararse con el precio promedio ponderado del mercado libre, 
como se indica a continuación. Este precio promedio ponderado se obtiene 
aplicando a los clientes libres los precios de la facturación del último 
semestre. 

3.2. Comparación de los Precios Teóricos con el 
Precio Promedio Ponderado de los Clientes 
Libres 
A fin de cumplir con la disposición del Artículo 53º de la Ley de Concesiones 
Eléctricas16 y Artículo 129º de su Reglamento17, se han comparado los 
precios teóricos con el precio promedio ponderado del mercado libre. 

El Cuadro No. 3.2 muestra el resultado de la comparación entre precios 
teóricos y libres. 

Para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, el precio libre promedio 
resulta 10,701 céntimos de S/./kWh. De conformidad con el Artículo 129º 
inciso c) del Reglamento, al aplicarse a dicho mercado los precios teóricos 
calculados en el numeral 3.1, el precio ponderado resultante es 10,396 
céntimos de S/./kWh. La relación entre ambos precios resulta 0,9714. Esta 
relación muestra que los precios teóricos no difieren en más del 10% de los 

                                                

16  Artículo. 53º.- Las tarifas que fije la Comisión de Tarifas de Energía, no podrán diferir, en más de diez 
por ciento, de los precios libres vigentes. El Reglamento establecerá el procedimiento de comparación. 

17  Artículo 129º.- Para efectuar la comparación a que se refiere el Artículo 53º de la Ley, los 
concesionarios y titulares de autorizaciones deberán presentar a la Comisión los contratos de suministro 
de electricidad suscritos entre el suministrador y el cliente sujeto a un régimen de libertad de precios, y 
la información sustentatoria en la forma y plazo que ella señale.  

 Dicha comparación se realizará considerando el nivel de tensión y observando el siguiente 
procedimiento: 

a) Para cada usuario no sujeto a regulación de precios, se determinará un precio medio de la 
electricidad al nivel de la Barra de Referencia de Generación, considerando su consumo y facturación 
total de los últimos seis meses. La Barra de Referencia de Generación, es la Barra indicada por la 
Comisión en sus resoluciones de fijación de Precios en Barra;  

b) Con los precios medios resultantes y sus respectivos consumos, se determinará un precio promedio 
ponderado libre; 

c) Para los mismos usuarios a que se refiere el inciso a) del presente artículo, se determinará el precio 
medio teórico de la electricidad que resulte de la aplicación de los precios de potencia y de energía 
teóricos al nivel de la Barra de Referencia de Generación a sus respectivos consumos. El precio 
teórico de la energía se calcula como la media ponderada de los precios de energía, determinados 
según lo señalado en el inciso i) del Artículo 47° de la Ley y el consumo de energía de todo el 
sistema eléctrico para los bloques horarios definidos por la Comisión. El precio teórico de la potencia, 
corresponde a lo señalado en el inciso h) del Artículo 47° de la Ley, pudiendo descontarse de os 
costos de transmisión; 

d) A base de los consumos y los precios medios teóricos, obtenidos en el inciso precedente, se 
determinará un precio promedio ponderado teórico; y, 

e) Si el valor obtenido en el inciso d) no difiere en más de 10% del valor obtenido en el inciso b), los 
precios de energía determinados según lo señalado en el inciso i) del Artículo 47° de la Ley, serán 
aceptados. En caso contrario, la Comisión modificará proporcionalmente los precios de energía hasta 
alcanzar dicho límite. 

El precio de la electricidad señalado en el inciso a) del presente artículo, deberá reunir los requisitos y 
condiciones contenidos en el Artículo 8° de la Ley y en los reglamentos específicos sobre la 
comercialización de la electricidad a los clientes bajo el régimen de libertad de precios. 

La Comisión podrá expedir resoluciones complementarias para la aplicación del presente artículo y 
publicará periódicamente informes estadísticos sobre la evolución de los precios libres y teóricos de 
cada uno de los clientes no sujetos al régimen de regulación de precios. 
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precios libres vigentes, razón por la cual los precios teóricos de la energía son 
aceptados como Tarifas en Barra. 

Cuadro No. 3.2 

 

3.3. Tarifas en Barra 
Dado que el precio teórico queda dentro del rango del 10% del precio libre, no 
fue necesario reajustar los valores resultantes teóricos. En el Cuadro No. 3.3 
se muestran los precios, en moneda extranjera, aplicables para la presente 
fijación de Tarifas en Barra. 

Asimismo, el Cuadro N° 3.4 contiene los precios del Cuadro N° 3.3, 
expresados en Nuevos Soles, utilizando el tipo de cambio vigente al 30 de 
setiembre de 2003:  3,483 S/./US$18. 

                                                

18  Para fines de la comparación, en el cuadro se muestran los peajes del Sistema Principal de Transmisión 
aprobados mediante la Resolución OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias, que incluyen 
además el correspondiente incremento ordenado por el Decreto Supremo N° 046-2002-EM en el monto 
por concepto de la Garantía por Red Principal, y los peajes del Sistema Secundario de Transmisión 
consignados en la Resolución OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus modificatorias, debidamente 
actualizados. 
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Cuadro No. 3.3 
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Cuadro No. 3.4 
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4. Actualización de Precios 

Para la actualización de los precios deberán utilizarse básicamente las 
mismas fórmulas empleadas para las anteriores regulaciones tarifarias de 
precios en barra. 

En lo que sigue de esta sección se presentan los factores que representan la 
elasticidad de los precios de la electricidad a la variación de los insumos 
empleados para su formación. 

4.1. Actualización del Precio de la Energía 
Para determinar la incidencia de cada uno de los factores que componen el 
precio total de la energía del SEIN se debe evaluar el incremento producido 
en el precio total de la energía ante un incremento de un factor a la vez. La 
incidencia del tipo de cambio se determina como 100% menos la suma de las 
incidencias del resto de factores. 

A continuación se presentan los factores de reajuste a utilizar para la 
actualización del precio de la energía (Cuadro No. 4.1). 

Cuadro No. 4.1 
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4.2. Actualización del Precio de la Potencia 
En el caso del SEIN, el tipo de cambio (M.E.) tiene una participación de 
77,1% del costo total de la potencia de punta, mientras que el Índice de 
Precios al por Mayor (M.N.) tiene el restante 22,9%, como se desprende del 
Cuadro No. 4.2. 

Cuadro No. 4.2 
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5. Sistemas Aislados 

En los sistemas aislados abastecidos por centrales no pertenecientes al 
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, se ha efectuado la actualización 
de las tarifas empleando las fórmulas de indexación de precios establecidas 
en los estudios realizados anteriormente.  

La metodología empleada en dichos estudios no requiere la revisión 
frecuente de los mismos por cuanto la fórmula de actualización establecida 
para los precios de los sistemas aislados recoge de manera adecuada las 
variaciones que se pudieran producir, de un año al otro, en los parámetros 
que determinan la tarifa.  

Cabe señalar que en los estudios efectuados anteriormente para los sistemas 
aislados, se consideró que la demanda es abastecida con un sistema de 
generación adaptado a las necesidades de cada carga.  Para tal fin se calculó 
el costo que resulta de agregar las componentes de inversión y de operación 
y mantenimiento para abastecer cada kWh de la demanda. La multiplicación 
del consumo total del año por el costo así determinado del kWh debe permitir 
recuperar los costos anuales de inversión y operación de una instalación 
suficiente para abastecer la demanda con una reserva adecuada.  

Para cada sistema se utiliza el tipo de unidad generadora típica del mismo. 
Los costos de inversión incluyen la anualidad de la inversión de la unidad de 
generación, las obras civiles de la central y la subestación eléctrica de salida 
de la central. Los costos de operación considerados incluyen los costos fijos 
de personal más los costos variables combustible y no combustible.  

Por lo señalado, en esta oportunidad se mantienen también las fórmulas de 
actualización, para la potencia y energía, establecidas en la fijación de tarifas 
en barra anterior. 
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6. Referencias 

A continuación se presenta una lista de los documentos técnicos, 
comprendidos en este proceso, en los que se puede encontrar un mayor 
detalle para el interesado: 

• Estudio Técnico Económico de Determinación de Precios de Potencia y 
Energía en Barras para la Fijación Tarifaria de Noviembre de 2003 
(COES-SINAC). 

• Informe OSINERG-GART/DGT N° 049-2003 “Observaciones al Informe 
Técnico Económico presentado por el COES-SINAC para la Regulación 
de Noviembre 2003”. 

• Absolución de Observaciones del Informe OSINERG-GART/DGT N° 049-
2003 (COES-SINAC). 

• Informe OSINERG-GART/DGT N° 050A-2003 - “Estudio para la fijación de 
Tarifas en Barra (Período noviembre 2003 - abril 2004)”, publicado en el 
Diario Oficial El Peruano el 16 de octubre de 2003. 

• Recursos de Reconsideración interpuestos contra la Resolución 
OSINERG N° 162-2003-OS/CD por el COES-SINAC y la empresa Edegel 
S.A.A. 

• Resolución OSINERG N° 002-2004-OS/CD que resuelve el Recurso de 
Reconsideración interpuesto por el COES-SINAC contra la Resolución 
OSINERG N° 162-2003-OS/CD. 

• Resolución OSINERG N° 003-2004-OS/CD que resuelve el Recurso de 
Reconsideración interpuesto por la empresa Edegel S.A.A. contra la 
Resolución OSINERG N° 162-2003-OS/CD. 

Cabe señalar que todos estos documentos se encuentran publicados en la 
página WEB del OSINERG: www.osinerg.gob.pe, dentro del rubro “Proceso 
de Fijación de Tarifas en Barra Periodo Noviembre 2003 - Abril 2004”. 


