RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO
ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA
OSINERG N° 004-2004-OS/CD

Lima, 07 de enero de 2004

VISTOS:

El Informe Técnico OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 elaborado por la Gerencia
Adjunta de Regulacién Tarifaria y el Informe N° OSINERG-GART-AL-2003-168
emitido por la Asesoria Legal de dicha gerencia.

CONSIDERANDO:

Que, conforme a lo dispuesto por el Articulo 81° de la Ley de Concesiones Eléctricas,
es obligacion de OSINERG preparar periédicamente informacion que permita
conocer al Sector los procedimientos utilizados en la determinacion de tarifas, asi
como los valores historicos y esperados;

Que, asimismo, segun el citado articulo, sera de conocimiento publico, en particular,
el informe relativo al calculo de las Tarifas en Barra; y

De conformidad con lo establecido en la Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos
Reguladores, en el Reglamento General de OSINERG, aprobado por Decreto
Supremo N° 054-2001-PCM, en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones
Eléctricas y en su Reglamento aprobado por Decreto Supremo N° 009-93-EM.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar la publicacién del documento “Proceso de Regulacion de
Tarifas en Barra” correspondiente al periodo noviembre 2003 — abril 2004.

Articulo 2°.- Incorpérese el Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004 — Anexo 1,
como parte de la presente resolucion.

Articulo 3°.- La presente resolucion, junto con el Anexo 1, debera ser publicada en
el Diario Oficial ElI Peruano y consignada en la pagina WEB del OSINERG:
www.osinerg.gob.pe.

ALFREDO DAMMERT LIRA
Presidente del Consejo Directivo
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OSINERG-GART

Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004

Resu

men Ejecutivo

El presente informe se prepara en cumplimiento de las disposiciones®
relacionadas con la obligacion del Organismo Supervisor de la Inversion en
Energia (OSINERG) de dar a conocer periddicamente al Sector el proceso
seguido para la determinacion de las tarifas. En este sentido, este informe
contiene las premisas, calculos y resultados obtenidos para fijar las Tarifas en
Barra y sus férmulas de reajuste correspondientes del periodo noviembre
2003 - abril 2004, las cuales han sido establecidas por la Resolucion
OSINERG N° 162-2003-0OS/CD, publicada el 15 de octubre de 2003.

Para la obtencion de los resultados que se presentan mas adelante, el
OSINERG ha seguido el procedimiento administrativo establecido en el
Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas (Ley 6 LCE); el
Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas (Reglamento), aprobado
mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM; en la norma “Procedimientos para
Fijacion de Precios Regulados”, aprobada mediante Resolucion OSINERG
N° 0001-2003-OS/CD; en lo dispuesto en la Ley N° 27444, Ley del
Procedimiento Administrativo General; y en lo dispuesto en la Ley N° 27838,
Ley de Transparencia y Simplificacion de los Procedimientos Regulatorios de
Tarifas.

El procedimiento administrativo se inicié con la presentacion de la propuesta
tarifaria sometida por el Comité de Operacion Econdémica del Sistema
Interconectado Nacional (COES-SINAC) y culminé con las resoluciones del
OSINERG que resolvieron las impugnaciones contenidas en los recursos de
reconsideracion interpuestos contra la resolucion que fijé las Tarifas en Barra.

A lo largo del proceso, el OSINERG ha atendido el mandato constitucional
contenido en el Articulo 139°, numeral 3 de la Carta Magna®, habiendo

Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores de la Inversion Privada en los Servicios
Publicos, el Reglamento General del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia - OSINERG,
aprobado por Decreto Supremo N° 054-2001-PCM y sus modificatorias; Articulo 81° del Decreto Ley N°
25844, Ley de Concesiones Eléctricas, y Articulo 162° de su Reglamento, aprobado por Decreto
Supremo N° 009-93-EM y sus modificatorias.

Articulo 139° (Constitucion Politica del Peru).- Son principios y derechos de la funcién jurisdiccional:
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observado el debido proceso asegurando a los administrados el derecho a su
justa defensa al poner a su disposicion los medios necesarios y suficientes
para ejercitarla.

Las Tarifas en Barra se conforman a partir de los precios basicos, definidos
en el Articulo 47° de la Ley de Concesiones Eléctricas y Articulos 125°y 126°
de su Reglamento, y del Peaje por Conexion al Sistema Principal de
Transmisién. Los precios basicos estan constituidos por los precios de
potencia y energia en las barras de referencia, a partir de las cuales se
expanden los precios mediante factores de pérdidas.

A partir de la regulacién de precios de mayo 2001 se considera un solo
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN®), el cual ha sido constituido
por la unién de los Sistemas Interconectados Centro-Norte y Sur mediante la
linea de transmisién a 220 kV Mantaro-Socabaya que entr6 en operacion
comercial el 14 de octubre del afio 2000.

Proceso de Regulacion Tarifaria

El proceso de regulacion tarifaria se inicio el 14 de julio de 2003 con la
presentacion del “Estudio Técnico Econémico de Determinacion de Precios
de Potencia y Energia en Barras para la Fijacion Tarifaria de Noviembre de
2003", preparado por el COES-SINAC y remitido al OSINERG para su
evaluacion. Como parte del proceso regulatorio se convoco la realizaciéon de
una audiencia publica, la cual se llevé a cabo el 24 de julio de 2003. En esta
audiencia el COES-SINAC tuvo la oportunidad de sustentar su propuesta de
fijacion de tarifas, recibi6 los comentarios y observaciones de los asistentes y
dio una primera respuesta a las observaciones recibidas.

Seguidamente, el 06 de agosto de 2003, el OSINERG remiti6 al COES-
SINAC un informe con las observaciones encontradas al Estudio Técnico
Econdmico sefialado anteriormente.

Las observaciones sefialadas fueron revisadas y respondidas por el COES-
SINAC con fecha 27 de agosto de 2003.

Posteriormente, el OSINERG, como resultado de los estudios efectuados
para evaluar las premisas y calculos efectuados por el COES-SINAC, dispuso
la publicacion el 17 de setiembre de 2003 del proyecto de resolucion que fija
las Tarifas en Barra para el periodo noviembre 2003 — abril 2004 y la relacion
de informacién que la sustenta.

3. La observancia del debido proceso y la tutela jurisdiccional.

Ninguna persona puede ser desviada de la jurisdiccion predeterminada por la ley, ni sometida a
procedimiento distinto de los previamente establecidos, ni juzgada por 6rganos jurisdiccionales de
excepcion ni por comisiones especiales creadas al efecto, cualquiera sea su denominacion.

En el presente informe los términos Sistema Interconectado Nacional (SINAC) o Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) se refieren a lo mismo y se utilizan de manera intercambiable. Por
razones histéricas, ambas denominaciones se han utilizado por las entidades del sector eléctrico para
referirse al sistema de generacion y a la red de alta y muy alta tensién que interconecta a las principales
ciudades de todo el pais a partir de octubre del afio 2000.
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La segunda audiencia publica se realizé el 24 de setiembre de 2003, en ésta
correspondi6 a la Gerencia Adjunta de Regulacion Tarifaria del OSINERG
exponer los criterios, metodologia y modelos econémicos utilizados en la
presente regulacion tarifaria, asi como el sustento del proyecto de resolucion
que fija las Tarifas en Barra para el periodo noviembre 2003 — abril 2004.

El 15 de octubre de 2003, el OSINERG publicé la Resolucion OSINERG
N° 162-2003-OS/CD mediante la cual fij6 las Tarifas en Barra. EI COES-
SINAC y la empresa Edegel S.A.A. interpusieron recursos de reconsideracion
contra dicha resolucion.

Para el 17 de noviembre de 2003, se convoco a una tercera audiencia publica
a fin de que las personas naturales y juridicas que presentaron recursos de
reconsideracion contra la Resolucion OSINERG N° 162-2003-OS/CD,
sustentaran sus respectivas reconsideraciones.

Los recursos de reconsideracion fueron resueltos mediante las Resoluciones
OSINERG N° 002-2004-OS/CD y OSINERG N° 003-2004-OS/CD, de fecha
07 de enero de 2004, y publicadas el 12 de enero de 2004.

En la preparacion del presente informe se ha tomado en cuenta toda la
informaciéon recolectada a lo largo del proceso descrito, incluidos los
resultados de los estudios encargados por el OSINERG a consultores
especializados sobre temas especificos de la regulacion.

Aspectos Metodolbgicos

El precio basico de la energia se determiné utilizando el modelo matematico
de optimizaciébn y simulacion de la operacién de sistemas eléctricos
denominado PERSEO.

El precio basico de la potencia, de acuerdo con el mandato del Articulo 47°,
literales e) y f) de la Ley, corresponde a los costos unitarios de inversiéon y
costos fijos de operacién de la unidad de generacion mas adecuada para
suministrar potencia adicional durante las horas de maxima demanda anual,
incluida su conexién al sistema de transmision.

Los precios en barra se calcularon agregando a los costos marginales de
energia los cargos por la transmision involucrada. Los cargos por el Sistema
Principal de Transmision corresponden a la fijacién de precios de mayo 2003
y fueron aprobados mediante Resolucion OSINERG N° 057-2003-OS/CD y
sus modificatorias. Los cargos de peaje secundario corresponden a los
consignados mediante la Resolucion OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus
modificatorias.

Los precios (teéricos) determinados a través de los modelos de optimizacion
y simulacién fueron comparados con los precios libres de acuerdo a lo
dispuesto por el Articulo 53° de la Ley y Articulo 129° del Reglamento. La
informacion de clientes libres fue suministrada por las empresas generadoras
y distribuidoras. Para este fin se ha tenido en cuenta ademas lo dispuesto por
el Reglamento para la Comercializacion de Electricidad en un Régimen de
Libertad de Precios, aprobado mediante Decreto Supremo N° 017-2000-EM
del 18 de setiembre del afio 2000.
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Con relacion a los sistemas aislados, las Tarifas en Barra se han determinado
mediante le uso de las correspondientes formulas de actualizacion.

Resumen de Resultados

Como resultado de la comparacion de precios libre / tedrico, se ha observado
qgue el precio promedio ponderado teérico no difiere en mas del 10% de su
equivalente del mercado no regulado. Por tal motivo, no fue necesario
efectuar el reajuste en los precios tedricos para constituir los Precios en Barra
definitivos. Los precios resultantes para la regulacién de Tarifas en Barra del
SEIN se resumen en el cuadro siguiente®:

Para fines de comparacién, en el cuadro se muestran los Peajes por Conexion al Sistema Principal de
Transmision aprobados mediante la Resoluciéon OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias, y
los peajes del Sistema Secundario de Transmisién consignados en la Resolucion OSINERG N° 105-
2003-0OS/CD y sus modificatorias, debidamente actualizados. Ademas se ha considerado el nuevo valor
por Garantia de Red Principal fijado para la presente regulacion mediante D.S. 046-2002-EM.
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1. Proceso de Regulacidn
Tarifaria

El proceso de Fijacion de Tarifas en Barra se realiz6 de conformidad con lo
establecido en el Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas y su
Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 009-93-EM°. El
OSINERG, en aplicacion de la Ley N° 27838, Ley de Transparencia y
Simplificacién de los Procedimientos Regulatorios de Tarifas, ha incluido,
dentro de los procesos de regulacion de las tarifas de generacion, transmisiéon
y distribucién, la prepublicacion de los respectivos proyectos de resolucién
que fijan las tarifas, asi como la realizacion de audiencias publicas. En el
siguiente esquema, se resume la secuencia de actividades del proceso para
la Fijacion de las Tarifas en Barra. Las fechas indicadas corresponden a la
presente fijacion de tarifas para el periodo noviembre 2003 — abril 2004.

® En este Informe los términos “Ley” y “Reglamento” se refieren a la Ley de Concesiones Eléctricas (D.L.
N° 25844) y a su Reglamento (D.S. N° 009-93-EM) respectivamente.
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Esquema No. 1.1
)

PREPUBLICACION DEL PROYECTO DE
RESOLUCION QUE FIJA LAS TARIFAS EN
BARRA Y LA RELACION DE
INFORMACION QUE LA SUSTENTA
(OSINERG)

©

AUDIENCIA PUBLICA
PRESENTACION Y SUSTENTO DEL
ESTUDIO TECNICO ECONOMICO

(COES-SINAC)

INTERPOSICION DE RECURSOS
DE RECONSIDERACION
(INTERESADOS)

RESOLUCION DE RECURSOS DE
RECONSIDERACION
(OSINERG)

O

AUDIENCIA PUBLICA PRESENTACION Y
SUSTENTO DE RECURSOS DE
RECONSIDERACION
(INTERESADOS)

PRESENTACION DEL
ESTUDIO TECNICO
ECONOMICO
(COES-SINAC)

14
JuL

OPINIONES Y SUGERENCIAS
RESPECTO A LA
PREPUBLICACION
(INTERESADOS)

ABSOLUCION DE LAS
OBSERVACIONES
(COES-SINAC)

17
JuL

PUBLICACION DEL
ESTUDIO TECNICO EN
PAGINA WEB DE
OSINERG
CONVOCATORIA A
AUDIENCIAS PUBLICAS
DE COES-SINAC Y
OSINERG

®

SUGERENCIAS Y OBSERVACIONES
SOBRE RECURSOS DE
RECONSIDERACION
(INTERESADOS LEGITIMADOS)

PUBLICACION DE
LAS ABSOLUCIONES
EN PAGINA WEB DEL

OSINERG

©

PUBLICACION DE LA RESOLUCION
DE TARIFAS EN BARRA
(OSINERG)

®

PUBLICACION DE LOS.
RECURSOS DE
RECONSIDERACION EN
PAGINA WEB DE
OSINERG

PUBLICACION DE
RESOLUCIONES QUE
RESUELVEN LOS RECURSOS
DE RECONSIDERACION
(OSINERG)

©

OBSERVACIONES AL ESTUDIO
TECNICO ECONOMICO DEL
COES-SINAC

CONVOCATORIA A
AUDIENCIAS PUBLICAS.
DE INTERESADOS Y

AUDIENCIA PUBLICA EXPOSICION Y
SUSTENTO DE CRITERIOS, METODOLOGIA Y
MODELOS ECONOMICOS
(OSINERG) (OSINERG) OSINERG

© ® ©

El esquema ilustrado, que obedece a las disposiciones legales vigentes,
establece un ambiente abierto de participacién donde pueden expresarse las
opiniones de la ciudadania, y de los interesados en general, a fin de que
estas sean consideradas por el regulador antes que adopte su decisién sobre
la fijacion de las Tarifas en Barra.

Asimismo, con posterioridad a la decisién, se prevé la instancia de los
recursos de reconsideracion donde se pueden interponer cuestionamientos a
las decisiones adoptadas.

1.1.

Propuesta del COES-SINAC

Los titulares de las centrales de generacion y de sistemas de transmision,
cuyas instalaciones se encuentren interconectadas conforman un organismo
técnico denominado Comité de Operaciébn Economica del Sistema
Interconectado Nacional (COES-SINAC)® con la finalidad de coordinar su
operacion al minimo costo, garantizando la seguridad del abastecimiento de
energia eléctrica y el mejor aprovechamiento de los recursos energéticos.

De acuerdo con lo dispuesto por el Articulo 119° del Reglamento de la Ley de
Concesiones Eléctricas’, y por el Procedimiento para la Fijacién de Tarifas en

En el presente informe los términos Sistema Interconectado Nacional (SINAC) o Sistema Eléctrico
Interconectado Nacional (SEIN) se refieren a lo mismo y se utilizan de manera indistinta. Por razones
histéricas, ambas denominaciones se han utilizado por las entidades del sector eléctrico para referirse
al sistema de generacién y a la red de alta y muy alta tension que interconecta a las principales
ciudades de todo el pais a partir de octubre del afio 2000.

Articulo 119°.- Antes del 15 de Marzo y 15 de Setiembre de cada afio, cada COES debera presentar a
la Comisién el estudio técnico-econémico de determinacion de precios de potencia y energia en barras,
de conformidad con las disposiciones contenidas en los Articulos 47° a 50° inclusive, de la Ley, en
forma detallada para explicitar y justificar, entre otros aspectos, los siguientes:

a) La proyeccion de la demanda de potencia y energia del sistema eléctrico;

Proceso de
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Barra aprobado mediante la Resolucién OSINERG N° 0001-2003-OS/CD, el
proceso de regulacion tarifaria se inicié con la presentacion, efectuada por el
COES-SINAC el 14 de julio de 2003, del “Estudio Técnico Econémico de
Determinacién de Precios de Potencia y Energia en Barras para la Fijacién
Tarifaria de Noviembre de 2003".

En el siguiente cuadro se resume, en términos econémicos, la propuesta
tarifaria presentada por el COES-SINAC.:

Cuadro No. 1.1

. Vigente al Propuesta Incremento

TARIFAS Hapdace 30 Set 2003 COES-SINAC Propuesto
Precio F'rnn)edm ctm S/ /kWh g 14 11.20 22 6%
de la Energia
At S/ (k\W-mes 18.78 21.02 11.9%
Potencia
e S//kWW-mes 11,50 11,50 0.0%
Conexidn (*)
Premqfrnmedm ctm S/ KWh 14 53 16.99 16.9%
Total (*)

(*) Los Peajes corresponden a precios vigentes resultantes de |a fijacidn de mayo 2003
(™) Se asume Factor de Carga = 78% vy % Energia en Horas Punta = 20%

1.2. Primera Audiencia Publica

De acuerdo a lo establecido en el Procedimiento para Fijacién de Tarifas en
Barra, el Consejo Directivo del OSINERG convocé a una primera audiencia
publica para el 24 de julio de 2003, con el objeto que el COES-SINAC
exponga su propuesta de tarifas de generacion y transmision para la
regulacion tarifaria del periodo noviembre 2003 - abril 2004.

En concordancia con lo anterior se dispuso previamente la publicacién, en la
pagina WEB del OSINERG, del Estudio Técnico-Econémico presentado por el
COES-SINAC con el propésito que los agentes del mercado e interesados
tuvieran acceso al estudio mencionado y contaran con la informacién
necesaria que les permitiera expresar sus observaciones y/o comentarios
relacionados con el estudio tarifario, durante la realizacion de la audiencia
publica.

b) El programa de obras de generacion y transmision;

c) Los costos de combustibles, Costo de Racionamiento considerado y otros costos variables de
operacion pertinentes;

d) La Tasa de Actualizacion utilizada en los célculos;

e) Los Costos Marginales de Corto Plazo de energia proyectados;
f) Los Precios Basicos de la Potencia de punta y de la energia;
g) Los factores de pérdidas marginales de potencia y de energia;

h) El Costo Total de Transmisién, discriminando los costos de inversion y los de operacion y
mantenimiento tanto para el Sistema Principal como para los Sistemas Secundarios de
Transmision;

i) Los valores resultantes para los Precios en Barra;
j) Laférmula de reajuste propuesta; y,

k) Célculo del Ingreso Tarifario esperado en los Sistema Principal y Secundarios de Transmision,
para la fijacion del Peaje por Conexion y del Peaje Secundario.
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De esta forma, se busca lograr la participacion de los diversos agentes
(empresas concesionarias, asociaciones de usuarios, usuarios individuales,
etc.) en el proceso de toma de decisiones, dentro de un entorno de mayor
transparencia, conforme con los principios y normas contenidas en la Ley
Marco de los Organismos Reguladores del Estado y la Ley del Procedimiento
Administrativo General.

1.3. Observaciones ala Propuesta del COES-
SINAC

Con fecha 06 de agosto de 2003, el OSINERG comunicO por escrito sus
observaciones, debidamente fundamentadas, al Estudio Técnico Econémico
presentado por el COES-SINAC. En este mismo documento se incluyeron las
observaciones y/o comentarios emitidos por los interesados durante la
primera audiencia publica.

Inmediatamente después de remitido el informe de observaciones al COES-
SINAC, se procedié a la publicacién del mismo en la pagina WEB del
OSINERG.

1.4. Absolucidon de las Observaciones

El 27 de agosto de 2003, el COES-SINAC remiti6 su respuesta a las
observaciones efectuadas por el OSINERG al Estudio Técnico-Econdémico
propuesto y presenté un informe con los resultados modificados de su
estudio.

En el siguiente cuadro se resume la propuesta del COES-SINAC después de
la absolucién de las observaciones:

Cuadro No. 1.2

) Vigente al Propuesta Incremento

TARIFAS et 30 Set 2003 COES-SINAC Propuesto
Precio F'ron)edu:u ctm S/ /KWh g 14 9 16 0.2%
de la Energia
e e S/./kW-mes 18,78 19,85 5.7%
Potencia
gLl S/./kW-mes 11.50 11.50 0.0%
Conexidn (*)
F'recm“F'romedm ctm S/ KW 14.53 14 .74 1,6%
Total (**)

(*} Los Peajes corresponden a precios vigentes resultantes de la fijacidn de mayo 2003
(**) Se asume Factor de Carga = 78% y % Energia en Horas Punta = 20%

En el caso de las observaciones al Estudio Técnico-Econémico del COES-
SINAC que no fueron absueltas a satisfaccién del OSINERG, correspondio al
OSINERG, de acuerdo con el analisis que se indica mas adelante, establecer
los valores finales y fijar las tarifas dentro de los margenes que se sefialan en
la Ley.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Pagina 5 de 34



OSINERG-GART

Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004

1.5.

Publicaciéon del Proyecto de Resolucion

El OSINERG, como resultado de los estudios efectuados para evaluar las
premisas y calculos efectuados por el COES-SINAC para la fijacién de las
Tarifas en Barra, dispuso la publicacion en el Diario Oficial EI Peruano y en la
pagina WEB del OSINERG del Proyecto de Resolucion que fija las Tarifas en
Barra y la relacién de informaciéon que la sustenta. Asimismo, se dispuso que
el Informe OSINERG-GART/DGT N° 050-2003 que sustentaba el Proyecto de
Resolucion se publicara en la pagina WEB del OSINERG.

Las publicaciones indicadas se realizaron el 17 de setiembre de 2003, dando
cumplimiento a lo sefialado en el literal “g” del Anexo A de la norma
“Procedimientos para Fijacién de Precios Regulados”.

Para los célculos de las Tarifas en Barra, en esta etapa, se tomaron los
costos al 31 de agosto de 2003.

Cuadro No. 1.3

5 Vigente al
TARIFAS Unidades 30 Set 2003 OSINERG Incremento

Precio F'rnrr)edm ctm S/ /kWh 9 14 502 12 3%
de la Energia

Precio Fie la S/ kWomnes 18.78 18.81 0.2%
Potencia

e SIkW-mes 11,50 13,25 15.2%
Conexidn (*)

F'recic: Promedio ctm S/ /kWh 14 53 13.72 -5,6%
Total (%)

(*} Los Peajes corresponden a precios vigentes resultantes de |a fijacion de mayo 2003.
El valor fijado por el OSINERG incluye el incremento en la GRP establecido mediante el DS 046-2002-EM
™) Se asume Factor de Carga = 78% vy % Energia en Horas Punta = 20%

1.6.

Segunda Audiencia Publica

El Consejo Directivo del OSINERG dispuso la realizacion de una segunda
audiencia publica, la misma que se llevé a cabo el 24 de setiembre de 2003,
en la cual la Gerencia Adjunta de Regulacién Tarifaria del OSINERG expuso
los criterios, metodologia y modelos econdémicos utilizados en la presente
regulacion tarifaria, asi como el sustento del proyecto de resolucion que fija
las Tarifas en Barra para el periodo noviembre 2003 - abril 2004.

La realizacibn de esta audiencia publica se produjo de manera
descentralizada y simultdneamente en tres ciudades del pais: Piura, Cuzco y
Lima, a través de un sistema de multivideoconferencia.

En esta audiencia publica, los consumidores, las empresas concesionarias, la
Defensoria del Pueblo, las asociaciones de usuarios y demas personas
interesadas en la regulaciéon de las Tarifas en Barra pudieron dar a conocer
sus puntos de vista sobre el procedimiento en ejecucion y su resultado
tarifario. Las opiniones y comentarios vertidos durante dicha audiencia han
sido analizados por el OSINERG.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004
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1.7. Opinionesy Sugerencias de los Interesados

El 29 de setiembre de 2003 fue la fecha de cierre para que los interesados en
la regulacion tarifaria presentaran sus opiniones y sugerencias sobre el
Proyecto de Resolucion que fija las Tarifas en Barra.

El OSINERG recibio6 las opiniones y sugerencias al Proyecto de Resolucion
presentadas por: el COES-SINAC y las empresas Enersur S.A. y Edegel
S.A.A.; las cuales fueron publicadas en la pagina WEB del OSINERG. El
analisis de las mismas se incorporo en la redaccion del informe que sustent6
la fijacion de las Tarifas en Barra.

1.8. Fijacion de Tarifas en Barra

El OSINERG evalué las premisas y célculos efectuados por el COES-SINAC
tanto en su estudio inicial como en el informe remitido en respuesta a las
observaciones formuladas a su Estudio Técnico Econémico para la fijacién de
las Tarifas en Barra y, luego de su andlisis, preparé el Informe OSINERG-
GART/DGT N° 050A-2003 con el resultado de los estudios realizados
tomando en cuenta la informacién obtenida en el proceso de regulacién
tarifaria, todo lo cual sirvié de base para la aprobacion de las Tarifas en Barra
y sus formulas de reajuste correspondientes al periodo noviembre 2003 —
abril 2004.

Las Tarifas en Barra y sus férmulas de reajuste, una vez aprobadas, fueron
publicadas en el Diario Oficial EI Peruano y complementariamente en la
pagina WEB del OSINERG el 15 de octubre de 2003.

En el siguiente cuadro se resume el resultado de la fijacion de las Tarifas en

Barra:
Cuadro No. 1.4
. Vigente al
TARIFAS Unidades 30 Set 2003 OSINERG Incremento

Precio F'rarrjedlu ctm S kWh 9.14 g2a 9 A%
de la Energia

Fiacinody Si./k-mes 1873 1885 04%
Potencia

Peaje por S/ A mes 11 50 13,26 163%
Conexidn ()

Precio Promedia ctm 57 Ak 1453 1399 -3.7%
Total (™) ' ' I -

(") Los Peajes corresponden a precios vigentes resultantes de |a fijacidn de mayo 2003.

El valor fijado par el OSINERG incluye el incrementa en la GRP establecido mediante el DS 045-2002-E

(™ Se asume Factar de Carga = 78% vy % Energia en Horas Punta = 20%
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1.9. Recursos de Reconsideracion

De acuerdo con lo dispuesto por el numeral 5 del Articulo 3° de la Ley 27838,
Ley de Transparencia y Simplificacion de los Procedimientos Regulatorios de
Tarifas, y el item k) del anexo A de la Resolucion OSINERG N° 0001-2003-
OSI/CD, los interesados podran presentar Recurso de Reconsideracion contra
las resoluciones que expida el OSINERG.

Con fecha 11 de enero de 2003, la referida resolucién fue publicada en el
Diario Oficial ElI Peruano, la misma que, de acuerdo con lo establecido en la
Ley N° 27838, Ley de Transparencia y Simplificacién de los Procedimientos
Regulatorios de Tarifas, dispuso que los nuevos plazos para la presentacion
de recursos y solucion de los mismos se extendieran a 15 y 30 dias habiles,
respectivamente.

El COES-SINAC y la empresa Edegel S.A.A. presentaron recursos de
reconsideracion el 5 de octubre de 2003. Todos los recursos fueron
acompafados de documentacion que constituye prueba instrumental.

El OSINERG dispuso la publicacion, en la pagina WEB del OSINERG, de los
recursos de reconsideracion indicados con el propésito de que los agentes
del mercado e interesados tuvieran acceso a los mismos y contaran con la
informacion necesaria que les permitiera expresar sus observaciones y/o
comentarios relacionados con dichas reconsideraciones, no habiéndose
recibido opinion alguna.

1.10. Tercera Audiencia Publica

El Consejo Directivo del OSINERG convocé a una tercera audiencia publica
para el 17 de noviembre de 2003 con la finalidad de que las personas
juridicas que interpusieron recursos de reconsideracion contra la Resolucién
OSINERG N°162-2003-OS/CD pudieran presentar el sustento de sus
respectivas reconsideraciones.

1.11. Tarifas en Barra Definitivas

El OSINERG evalué los recursos de reconsideracion presentados y elaboré
los Informes Técnicos OSINERG-GART/DGT N° 001-2004, y OSINERG-
GART/DGT N° 002-2004; los mismos que contienen el resultado de los
analisis realizados tomando en cuenta toda la informacién obtenida en la
revision de los recursos interpuestos.

Como resultado de la revision de los informes se dispuso, mediante
resoluciones del Consejo Directivo del OSINERG, declarar infundados dichos
recursos de reconsideracion, por lo que las Tarifas en Barra y sus férmulas de
actualizacion se mantienen iguales a las publicadas mediante la Resolucién
OSINERG N° 162-2003-OS/CD (Cuadro N° 1.4).
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2. Precios Basicos de Potencia
y Energia

El SEIN se extiende desde Tacna por el sur hasta Tumbes por el norte, y
enlaza la mayor parte de ciudades del pais.

Para el presente periodo de regulacion se destaca:

El ingreso de las centrales hidroeléctricas de Poechos (13 MW) y Yuncan
(130 MW) dentro del horizonte de estudio.

La inclusion de las primeras unidades que utilizaran el gas natural de
Camisea a partir del afio 2004.

En las secciones que siguen se explican los procedimientos y resultados
obtenidos en el proceso de determinacion de las Tarifas en Barra para el
periodo noviembre 2003 - abril 2004.

2.1. Procedimientos de Calculo

Esta seccién describe los procedimientos generales y modelos empleados
para el célculo de los precios basicos en el SEIN.

2.1.1. Precio Basico de la Energia

El precio basico de la energia, cuyos criterios y procedimientos de
determinacién se encuentran establecidos en el Articulo 125° del
Reglamento®, se calcul6 a partir de los costos marginales esperados en el

8 Articulo 125°.- El Precio Basico de la Energia, a que se refiere el inciso d) del Articulo 47° de la Ley,
seréa calculado mediante el siguiente procedimiento:

a) Se calculara el Valor Presente del producto de la demanda por el respectivo costo marginal de cada
periodo proyectado;

b) Se calculara el Valor Presente de la demanda de cada periodo proyectado; y,

c) Se obtendra el cociente de a) y b).
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sistema de generacion para los 48 meses del periodo de analisis de acuerdo
con lo dispuesto en los Articulos 47° al 50° de la Ley®.

Para la determinacién de los costos marginales de la energia en el SEIN, se
utilizé el modelo PERSEO. Este modelo de despacho de energia multinodal,
permite calcular los costos marginales optimizando la operacion del sistema
hidrotérmico con mudltiples embalses en etapas mensuales; utiliza
programacion lineal para determinar la estrategia Optima de operacién ante
diferentes escenarios de hidrologia. Los costos marginales se determinan
como el promedio de las variables duales asociadas a la restriccion de
cobertura de la demanda (2003-2007) para cada uno de los escenarios
hidrologicos.

Para representar el comportamiento de la hidrologia, el modelo PERSEO
utiliza los caudales histéricos naturalizados registrados en los diferentes
puntos de interés. Para el presente estudio se han utilizado los datos de

El Valor Presente sefialado en los incisos a) y b) seran obtenidos empleando la Tasa de Actualizacion
sefialada en el Articulo 79° de la Ley y un nimero de periodos de 48 meses.

® Articulo 47°.- Para la fijacién de Tarifas en Barra, cada COES efectuara los célculos correspondientes

en la siguiente forma:

a) Proyectara la demanda para los proximos cuarentiocho meses y determinara un programa de obras
de generacién y transmision factibles de entrar en operacién en dicho periodo, considerando las que
se encuentren en construccion y aquellas que estén contempladas en el Plan Referencial elaborado
por el Ministerio de Energia y Minas;

b

~

Determinara el programa de operacion que minimice la suma del costo actualizado de operacion y de
racionamiento para el periodo de estudio, tomando en cuenta, entre otros: la hidrologia, los
embalses, los costos de combustible, asi como la Tasa de Actualizacion a que se refiere el articulo
79° de la presente Ley;

c) Calculara los Costos Marginales de Corto Plazo esperados de energia del sistema, para los Bloques
Horarios que establece la Comision de Tarifas de Energia, correspondiente al programa de operacion
a que se refiere el acapite anterior;

d

~

Determinara el Precio Béasico de la Energia por Bloques Horarios para el periodo de estudio, como
un promedio ponderado de los costos marginales antes calculados y la demanda proyectada,
debidamente actualizados;

[5)

~

Determinara el tipo de unidad generadora mas econdmica para suministrar potencia adicional
durante las horas de demanda maxima anual del sistema eléctrico y calculard la anualidad de la
inversion con la Tasa de Actualizacion correspondiente fijada en el articulo 79 de la presente Ley;

f) Determinara el precio basico de la potencia de punta, segin el procedimiento que se establezca en
el Reglamento, considerando como limite superior la anualidad obtenida en el inciso anterior.

En caso de que la reserva del sistema sea insuficiente se considerard para este fin un margen
adicional, al precio establecido en el parrafo precedente;

~

Calculara para cada una de las barras del sistema un factor de pérdidas de potencia y un factor de
pérdidas de energia en la transmision.

g

Estos factores seran iguales a 1,00 en la barra en que se fijen los precios basicos;
h

=

Determinara el Precio de la Potencia de Punta en Barra, para cada una de las barras del sistema,
multiplicando el Precio Béasico de la Potencia de Punta por el respectivo factor de pérdidas de
potencia, agregando a este producto el Peaje por Conexién a que se refiere el articulo 60° de la
presente Ley; y,

i) Determinara el Precio de Energia en Barra, para cada una de las barras del sistema, multiplicando el
Precio Basico de la Energia correspondiente a cada Blogue Horario por el respectivo factor de
pérdidas de energia.

Articulo 48°.- Los factores de pérdida de potencia y de energia se calcularan considerando las
Pérdidas Marginales de Transmisién de Potencia de Punta y Energia respectivamente, considerando un
Sistema Econémicamente Adaptado.

Articulo 49°.- En las barras del Sistema Secundario de Transmision el precio incluira el Costo Medio de
dicho Sistema Econémicamente Adaptado.

Articulo 50°.- Todos los costos que se utilicen en los célculos indicados en el articulo 47° deberan ser
expresados a precios vigentes en los meses de marzo o septiembre, segin se trate de las fijaciones de
precio de mayo o de noviembre, respectivamente.
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caudales naturales de los ultimos 38 afios, con informacion histérica, hasta el
ano 2002.

La representacion de la demanda del sistema se realiz6 para cada barra en
diagramas de carga mensual de tres bloques, para cada uno de los 48 meses
del periodo de estudio. En consecuencia, los costos marginales esperados se
calcularon para cada uno de los bloques de la demanda (punta, media y
base). A partir de dichos costos marginales, para fines tarifarios, el costo de la
energia se resumio en so6lo dos periodos: punta y fuera de punta (para el
periodo fuera de punta se consideraron los bloques de media y base).

En el caso del mantenimiento de las centrales hidroeléctricas vy
termoeléctricas, no se utilizd el programa propuesto por el COES-SINAC
sobre los mantenimientos menores para el periodo 2004 — 2007, por carecer
de sustento.

El modelo PERSEO esta constituido por un programa (escrito en FORTRAN y
C) que permite construir las restricciones que definen un problema de
programacion lineal. Las restricciones una vez construidas son sometidas a
un motor de programacion lineal (herramienta CPLEX) que resuelve el
problema de optimizacion. Las salidas del optimizador lineal son luego
recogidas por programas de hojas de calculo que permiten efectuar el analisis
y gréafico de los resultados.

Informacién mas detallada sobre el modelo PERSEO, sus caracteristicas,
manual de usuario, casos de prueba y datos de las fijaciones tarifarias, se
encuentra disponible en la pagina web de la Gerencia Adjunta de Regulacion
Tarifaria del OSINERG: www.cte.org.pe.

2.1.2. Precio Basico de la Potencia

El precio basico de la potencia, cuyos criterios y procedimientos de célculo se
encuentran definidos en el Articulo 126° del Reglamento®™, se determina a

10 Articulo 126°.- La Anualidad de la Inversion a que se refiere el inciso €) del Articulo 47° de la Ley, asi
como el Precio Basico de Potencia a que se refiere el inciso f) del Articulo 47° de la Ley, seran
determinados segun los siguientes criterios y procedimientos:

a) Procedimiento para determinar el Precio Basico de la Potencia:

) Se determina la Anualidad de la Inversion a que se refiere el inciso e) del Articulo 47° de la Ley,
conforme al literal b) del presente articulo. Dicha Anualidad se expresa como costo unitario de
capacidad estandar;

Il) Se determina el Costo Fijo anual de Operacién y Mantenimiento estandar, considerando la
distribucién de los costos comunes entre todas las unidades de la central. Dicho costo se expresa
como costo unitario de capacidad estandar;

IIl) El Costo de Capacidad por unidad de potencia estandar, es igual a la suma de los costos unitarios
estandares de la Anualidad de la Inversion mas la Operacion y Mantenimiento definidos en los
numerales 1) y 1) que anteceden;

IV)El Costo de Capacidad por unidad de potencia efectiva, es igual al Costo de Capacidad por
unidad de potencia estandar por el factor de ubicacion. El factor de ubicacion es igual al cociente
de la potencia estandar entre la potencia efectiva de la unidad;

V) Se determina los factores que tomen en cuenta la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad y
el Margen de Reserva Firme Objetivo del sistema; y

VI)El Precio Basico de la Potencia es igual al Costo definido en el numeral IV) por los factores
definidos en el numeral V) que anteceden.

b) Procedimiento para determinar la Anualidad de la Inversion:
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partir de una unidad turbogas como la alternativa mas econdmica para
abastecer el incremento de la demanda durante las horas de maxima
demanda anual. El Precio Basico de la Potencia corresponde a la anualidad
de la inversion en la unidad de punta (incluidos los costos de conexién) mas
sus costos fijos de operacion y mantenimiento anual. Se considera, asimismo,
los factores por la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad y el Margen
de Reserva Firme Objetivo del Sistema, aprobados mediante la Resolucion
N° 019-2000 P/CTE publicada el 25 de octubre de 2000.

2.2. Premisas y Resultados

A continuacion, se presenta la demanda, el programa de obras, los costos
variables de operacién y el costo de racionamiento utilizados para el calculo
de los costos marginales y los precios bésicos de potencia y energia.
Finalmente, se presenta la integraciébn de precios basicos y peajes de
transmision para constituir las Tarifas en Barra.

2.2.1. Prevision de Demanda

El modelo empleado para efectuar el prondstico de ventas de la demanda es
el mismo propuesto por el COES-SINAC. No obstante, se han tenido en
cuenta las siguientes diferencias:

Modificacién de la demanda del sistema de distribucion de Electro Ucayali S.A.

Reduccion de pérdidas transversales como resultado de las labores de limpieza
de conductores, efectuadas por Red de Energia del Per( durante el presente
ano.

No se ha considerado la demanda de interconexién con el Ecuador.

No se ha considerado la interconexion de la demanda del subsistema San Martin
(Tarapoto, Moyobamba y Bellavista) dada la incertidumbre que existe con
relacion a la fecha de interconexién durante el periodo de andlisis, debido a los
continuos retrasos en la fecha informada para su incorporacion al SEIN y a la
falta de fuentes de financiamiento para dicho proyecto.

Se ha considerado la distribucion de la demanda al interior del sistema de
transmision secundario de Electroandes S.A., de acuerdo a lo determinado en el
proceso de fijacion de tarifas y compensaciones para el Sistema Secundario de
Transmisién de dicha empresa.

1) La Anualidad de la Inversién es igual al producto de la Inversién por el factor de recuperacion de
capital obtenido con la Tasa de Actualizacion fijada en el Articulo 79° de la Ley, y una vida util de
20 afios para el equipo de Generacioén y de 30 afios para el equipo de Conexion.

II) El monto de la Inversién sera determinado considerando:

1) El costo del equipo que involucre su precio, el flete, los seguros y todos los derechos de
importacion que les sean aplicables (equivalente a valor DDP de INCOTERMS); v,

2) El costo de instalacion y conexion al sistema.
IIl) Para el célculo se consideraran los tributos aplicables que no generen crédito fiscal.

c) La Comision fijard cada 4 afios la Tasa de Indisponibilidad Fortuita de la unidad de punta y el Margen
de Reserva Firme Objetivo del sistema, de acuerdo a los criterios de eficiencia economica y
seguridad contenidos en la Ley y el Reglamento.

La Comision fijara los procedimientos necesarios para la aplicaciéon del presente articulo.
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Con relacién al PBI, el crecimiento previsto, para el periodo de estudio se ha
tomado igual al propuesto por el COES-SINAC.

Al consumo de energia se le agregd un porcentaje de pérdidas con la
finalidad de compensar las pérdidas por transporte no consideradas en el
modelado de la red de transmision.

La demanda considerada para el SEIN se resume en el Cuadro No. 2.1. Esta
demanda se encuentra en el nivel de produccion. Para su utilizacion en el
modelo PERSEO ha sido necesario desagregarla por barras.

Cuadro No. 2.1

PROYECCION DE LA DEMANDA
Periodo 2003 - 2007

Afo Max. Demanda | Consumo Anual F.C. Tasa de Crecimiento
MW GWh % Potencia Energia

2002 2909 19 659 7.1%

2003 3028 20534 77.4% 41% 4 5%
2004 3143 21331 77.5% 3.8% 3.9%
2005 3255 22091 77.5% 3.6% 3.6%
2008 3343 22706 77.5% 2.7% 2.8%
2007 3463 23545 77.6% 3.6% 3,7%

2.2.2. Programa de Obras

El programa de obras estd dado por la secuencia de equipamiento de
generacion y transmisién esperado para ingresar al servicio dentro del
periodo de analisis de 48 meses sefialado por la LCE.

Para establecer el programa de obras se ha tenido en cuenta aquellas
factibles de entrar en operacion, considerando las que se encuentran en
construccion y aquellas contempladas en el Plan Referencial de Electricidad,
entre otras. Se ha prestado atencion especial al mantenimiento del equilibrio
entre la oferta y la demanda orientado al reconocimiento de costos de
eficiencia y a la estructuracion de los mismos, de manera que promuevan la
eficiencia del sector.

El programa de obras de generacion y transmisiéon en el SEIN empleado para
la presente fijacion tarifaria se muestra en los Cuadros No. 2.2 y 2.3,
respectivamente. Como se ha sefialado, la configuracion de este programa
resulta de considerar el plan mas probable de entrar en servicio durante los
proximos cuatro afios para el abastecimiento de la demanda de manera
econdmica.
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Cuadro No. 2.2

PROYECTOS DE GENERACION
Periede 2003 - 2007

FECHA DE
INGRESQ

Oct 2003 | C.T LaPampilla (10 MW
Feh 2004 C.H. Poechos 1 {13 M)
Jul 2005 | CH Yuncan (130 M)
Ser 2004 | TOGH Ciclo Simple 3247 MW (Conversion Ventanilla TG2 y TG4 2 GN|
Jun, 2006 | TGN Ciclo Combinago 225 MW [Recormersian Ventanilla TG3)
Moas
GH. . Cenfral Hidreeléclrica.
C.T. . Cenfral Termoelécirica
TGN - Turhina de Gas operands con Gas Natural

PROYECTO

Cuadro No. 2.3

PROYEGTOS DE TRANSMISION
Periado 2003 - 2007

FECHA DE

INGRESD PROYECTO

Dic. 2003 Cambio de conducior LT Zapallsl-Pararmonga-Chimbste 220 0
Zal 2004 Reacior de 30 MVAR 8 E Puno

Jul 2N L.T Yuncan - Carhuarnaye Mueva 220 kY (dobde terna)

Jul. 2005 Autotrarsfomador 1381220 KV Yuncan

El Cuadro No. 2.4 presenta la informacion de las principales caracteristicas
de las centrales hidroeléctricas que actualmente operan en el SEIN.
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Cuadro No. 2.4

CENTRALES HIDROELECTRICAS EXISTENTES

Central Propictario ?::::: Sy F::: ’ T:r:::t:ac e gt
il LT il i I
Cahua EGECAHUA 431 3BT | BAd% 2296 0524
Cafion del Paly [ EGENDR 2607 15810 Bl 2% 7753 0,854
Carhuaguero DEI EGENOR o5D | €512 | TRa% 7300 1147
Manigno ELECTROPERLI 8318 52080 05, 1% 100,00 | 755
Restfucidn ELECTROPERU 2007 | 16458 | B06% | 10000 0,583
Callshuenca EDEGEL 75.1 8087 | 522% 2050 1018
Huampani EDEGEL He 2028 25,6% 18,50 0453
Huinga EDEGEL 73| 10700 | 404% 2500 2748
Malucana EDEGEL 1286 0451 h.0% 14,80 2414
Moyogampa EDEGEL 647 | 5528 | o75% 17,50 1027
Vanengo EDEGEL 475 | | T2Im 2000 0562
Chimay EDEGEL 500 | 6364 | T0A% B200 0511
Malgaso ELECTROANDES 48D | 2555 | 608% 71,00 0128
Oroya ELECTROANDES 87 671 88.0% 592 0408
Pachachaca ELECTROANDES 123 524 | 486% E35 4@
Y ELECTROAMOES {ITH] B0} O3 8% M78 1177
GalltoCiegn | ENERGIAPACASMAYO 581 725 | 517% a0 023
Paniac EGECAHUA 15 375 | 5.1% 220 0,563
Huanchor S0 MIN CORONA 146 164,00 56, 1% 10,00 0,544
Msapuquio CIA MIN. ARCATA 38 AT | 623% 200 0528
San Antonio ClA MIM, ARCATA 08 36 B4, 3% 272 0068
Sanlgnacio CIA MIN. ARCATA 08 38| T21% 261 0,064
Huaylachn GIA MIN. ARCATA 02 11| 59 015 0,370
Charcani| EGASA 16 138 | 98.4% 7560 0,059
Charcani EGASA 05 52| o 500 0022
Charcan il EGASY e ni 07 6% 10,00 0,10
Charcani N ECASA 153 06 | 669% 15,00 0,283
Chzrcani ¥ EGASA 1399 LYL AT % 2490 1,561
Charcani 1l ECASA T S4g | T00% 15,00 0,163
Aricata | EGESUR 225 B3| 428% 480 1359
&ncotall EGESLR 124 444 43 1% 4 60 0,745
Hercea ECEMSA 10 52| B26% 150 0177
Machupicohy EGEMSA 13 7500 £0,3% 30,00 0,764
San Cabdn SAN GABAN M3l | 7830 | THO% 19,00 1654
Talal 26260 | 181053 | TAT%

MNotas :
[*} Valores de Podencia, Caudaly Rendimiento, pmpancionadas por el COES-SINAC.
La Energia de |as Centrales Hidraulicas determinadas seqln &l Plan Referendial
y ajustadas con los Detos y Resultados del Modelo PERSED

A continuacién, en el Cuadro No. 2.5 se presenta la capacidad, combustible
utilizado y rendimiento de las centrales termoeléctricas existentes del SEIN.
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Cuadro No. 2.5

CENTRALES TERMOELEGTRICAS EXISTENTES
Potancia Consumo
Central Frogistario Efectiva | Combustibie Especificn
MW UndkiTh
Tirbo Gas Diese| Malacss 1 EEPEA 18 Diesal N 3 D30
Turba Gas hatural Malacas 2 EEFSA 150 Gas Halural 15853
Turbo Gas Matural Malacas 3 EEPSA 15,1 s Malural 15552
Turbo Gas Matural Malacas 4 EEPEA i1.2 Gas Malural 12062
474 | Gas Nawral ¥ bgua 130655
Grupos Diesel de Verdin EEPSA 10 [asel W* 2 0245
Turbo Goz de Chimbole DEIEGENOR T4 Diesel W*2 0344
Turbe Gos de Trijile DEIEGENOR Fak Diimsed W* 2 0%
Turbo G de Piurn OEIEGENOR 1 Dhesed H° 2 D
G Diesel de Pura DOEIEGENCR g hesa N 2 D216
Grupas Diesel de Chiclago DEIEENCR 25,1 Diess N° 2 D233
Grupos Diesel de Sullana DEIEGENCR 111 Dhessd N° 2 i =}
Grupos Diesel de Pata DEIEGENOR 40 [Dhesel W* 2 0253
Grupa Diesel Pacasmayo Suberd | ENERGE PACASMAYD bl Rasidual W& h2sa
Ganupo Ciessl Paczsmaye Man EMERGIA PACASMAYD 16| Meadal RE.D2 0%
Turbn G2 Santa Rosa UTI EDEGEL W05.7 Dhasel W* 2 02
Turbo Gas Senlo Rosa WTG EDEGEL 120 Diemel H* 2 {1l
Turtm GosVentonila 3 (D2) ETEVEMEA izl [hesed W 2 e
Turtag Gasvenlanila 4 (D2) ETEVEMEY 1605 Dhesd N° 2 023
Turo Vapor de Togpeal TRPAL 138 Resihsl N7 HEL
Turba Vapor de Shougesa SHOUGE3A 65,8 | Fesius N 500 D30
& Diesel Shougesa SHOUGESA 12 [Dhesel Wt 2 h2%
Turbsa Gas Matural sousytia TG TERMOSELVA 2 Gas Halural 11,48
Turtn Gas Matural sguaytia TG-2 TERMOSELVA 5 Gas Matural 11463
(. Cigsel Tumbes Wugra 1 BLECTROPERL 41 Reschal W8 han
G. Diesel Tumbe=s Nugen 2 ELECTROPERL 31 Resichad W8 USET)
(G Diese| Pucolpa Wartsla ELECTRO LGAYALI 118 Resichal B8 D205
Dolorespota GO W 12l N°T EGEMSA 118 Diesed N 2 nZ@|
Taperachi GO N1 aIN"G EAM GABAN 3 Diesa M 2 0234
Eelavisla GO N 1 8l d ‘SAN GAEAN 57 Digss N* 2 D233
TinEga GO N* 1alM" B SAN GAEAN 11,2 Mgzl N* 3 ey
Chilma GO M 190 2 EGAGS .8 | Meaclal R500,02 b7
Chilma Cick Combinada EGASA 1h4 [Chesel W* 2 bama
Chilima TV W 2 EGASA 7.2 | Reschal N* 500 )
Chilma TV N* 3 EGASA, 10,1 | Reschal N 500 035
Mallenda | GO EGABA 33| Resical W 500 D216
Medlendoll TG EGABA 5 [Dhesel W2 D&
Moquegue G0 EGERR na Diesed N° 2 0242
Calana =0 EGESR 36,3 Fasicdus N6 D205
liz1 TV N2 EMERSUR .2 Vapar 4054
lip 1 TV H'3 EMERSLUR 532 | Resicha N* 500 0233
lo 1 TV N4 EMERSUR B4,7 | Vapor+Res NS00 D247
o 1TG N1 EMERSUR 152 Dhesel M* 2 0202
o 1TG N2 EMERSUR 54 [Dhasel W* 2 h252
o4 G0 N1 EMERSUR 12 Diesed H*2 D215
lla 2 TV Corbdn N 1 EMERSLUR W15 Carbdn {1 ]
Tatdl 17664
Natas ;
GO0 Grupos Diesel
TVW: Turkinas a Vapor
T@: Turkinas de =as operando con Clesel N 2
Und.: K. por ¢l Diessd W2yl PRY. MBlu para £l Ges Nalural
Marclad RE.D2 : Domposicain de Riesidual N & (E5%) y Diessd N' 2 [15%)
Mezelal R300.02 : Gomposicidn de Residunl WP S00 (50%] y Ciessl N° 2 [10%)
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2.2.3. Costos Variables de Operacion (CVT)

Los costos marginales se han calculado a partir de los costos variables
relacionados directamente con la energia producida por cada unidad
termoeléctrica.

Los costos variables se descomponen en Costos Variables Combustible
(CVC) y Costos Variables No Combustible (CVNC).

El CVC representa el costo asociado directamente al consumo de
combustible de la unidad termoeléctrica para producir una unidad de energia.
Dicho costo se determina como el producto del consumo especifico de la
unidad (por ejemplo, para una TG que utiliza Diesel N° 2 como combustible,
el consumo especifico se expresa en kg/kWh) por el costo del combustible
(por ejemplo, para el Diesel N° 2 dicho costo est4 dado en US$/Ton), y viene
expresado en US$/MWh o mils/kWh'?.

El Costo Variable No Combustible (CVNC) representa el costo, no asociado
directamente al combustible, en el cual incurre la unidad termoeléctrica por
cada unidad de energia que produce. Para evaluar dicho costo se determina
la funcién de costo total de las unidades termoeléctricas (sin incluir el
combustible) para cada régimen de operacion (potencia media, arranques y
paradas anuales y horas medias de operacién entre arranques); a partir de
esta funcion se deriva el CVNC como la relacion del incremento en la funcion
de costo ante un incremento de la energia producida por la unidad.

El procedimiento anterior proporciona tanto el CVNC de las unidades
termoeléctricas, como los Costos Fijos No Combustible (CFNC) asociados a
cada unidad termoeléctrica, para un régimen de operacion dado (numero de
arranques por afio, horas de operacién promedio por arranque y tipo de
combustible utilizado). EI Cuadro No. 2.8, mas adelante, muestra los CVNC
resultantes de aplicar el procedimiento indicado.

2.2.3.1. Precios de los Combustibles liquidos

En lo relativo al CVC, el precio utilizado para los combustibles liquidos (Diesel
N° 2, Residual N° 6 y Residual N° 500) considera la alternativa de
abastecimiento en el mercado peruano, incluido el flete de transporte local
hasta la central de generacion correspondiente.

En el modelo de simulacion de la operacion de las centrales generadoras se
ha considerado como precios de combustibles liquidos los fijados por
PetroPerl S.A. en sus diversas plantas de ventas en el ambito nacional.

El Cuadro No. 2.6 presenta los precios de PetroPeru S.A. para combustibles
liguidos en la ciudad de Lima (Planta Callao), asi como en las Plantas
Mollendo e llo, al 30 de setiembre de 2003*.

™ Un mil = 1 milésimo de US$.

2 A fin de cumplir con lo establecido en el Articulo 50° de la LCE en la publicacién de la Resolucién de

Tarifas en Barra se deberan considerar los costos al 30 de setiembre de 2003. Al respecto, dicho
articulo sefiala que todos los costos que se utilicen en los calculos para la fijacion de las Tarifas en
Barra deberan ser expresados a precios vigentes en los meses de marzo o setiembre, segin se trate
de las fijaciones de precio de mayo o de noviembre, respectivamente.
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Cuadro No. 2.6

FLIACION DE TARIFAS : NOVIEMERE 2003
PRECIOS DE COMBUSTIELES LIQUIDOS
( Mercado Internao)

— Tipo de Presio Vigerte Denaidad
Combustible §0Gin | USS)@in [ USSBaril | USSITon | kgiGin
Diigzsd KF 3 3,50 1 00 bl 14 3348
Callag Resiidl N° 243 070 %30 52 3612
Residual NF 500 240 055 054 W5 1675
Maliendn Dieael N° 2 47 1,00 I MET 3,248
Resiusl NS00 243 070 530 98 3675
T Diesel N' 2 350 T a2 38 4 3248
Reesidual N*6 248 071 20 a7 i 1812
Tipo de Cambia [ smss [ e |

Fuerie Pelropend Precios @ 30 de Setembre de 2005

De acuerdo con el Articulo 124° del Reglamento®®, en la publicacién definitiva
de la presente regulacion, y como resultado de la comparacién entre los
precios locales del combustible (precios de PetroPerd) y los precios del
mercado internacional, se ha verificado que los precios locales se ubican
dentro del precio promedio del mercado internacional.

Los precios del mercado internacional se determina a partir de los precios en
la Costa del Golfo de los EE.UU., segun los registros del “Platt’'s Oilgram
Price Report”, agregandole los precios de transporte, seguros, manipulacion y
aranceles hasta su puesta en el mercado interno.

2.2.3.2. Precio del Gas Natural

Segun el Articulo 124° del Reglamento, los precios del combustible deben ser
tomados de los precios del mercado interno. No obstante, mediante la
Resolucién Directoral N° 038-98-EM/DGE, expedida el 25 de noviembre de
1998, se precis6 que, para la fijacion de las tarifas de energia en barra, los
costos variables de operacion de las centrales de generacién termoeléctrica
que utilizan como combustible el gas natural serdn establecidos por la
Comision de Tarifas de Energia (hoy OSINERG).

Por los motivos indicados, el precio maximo del gas natural para todas las
unidades de generacién debe ser determinado tomando como referencia el
precio del gas en Camisea mas el costo del transporte y distribucion
respectiva en Lima. Asi, el Decreto Supremo N° 055-2002-EM publicado el
21.12.2002 en el Diario Oficial El Peruano, sefiala que se tomara como precio
del mercado interno para los fines a que se refiere el inciso c) del Articulo
124° del Reglamento, el precio Unico™ que se obtenga como resultado del
procedimiento N° 31 C, “Informacion de Precios y Calidad de Combustible de
Gas Natural” aprobado mediante la Resolucién Ministerial N° 609-2002-

¥ Articulo 124°. El programa de operacién a que se refiere el inciso b) del Articulo 47° de la Ley, se

determinara considerando los siguientes aspectos:
a) ...

c) El costo de los combustibles serd determinado utilizando los precios y condiciones que se sefialan
en el Articulo 50° de la Ley y se tomaran los precios del mercado interno, teniendo como limite los
precios que publique una entidad especializada de reconocida solvencia en el ambito internacional.

' |a informacién correspondiente al precio Unico, su formula de reajuste y la calidad del gas natural

debera efectuarse una vez al afio, el Ultimo dia habil de la primera quincena del mes de junio en sobre
cerrado. Dicha informacién tendra vigencia desde el 1 de julio hasta el 30 de junio del afio siguiente.
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EM/DM, teniendo como limite superior el precio maximo dispuesto por la
Resolucién Directoral N° 007-2001-EM/DGE. La aplicacion de esta
recomendacion permite obtener un precio maximo para la presente regulacién
igual a 2,049 US$/MMBtu, valor que resulta de asumir una tendencia lineal
iniciada en la regulacion de mayo 2001.

Como resultado de la aplicacién del procedimiento N° 31 C, “Informacion de
Precios y Calidad de Combustible de Gas Natural”, los precios de gas natural
declarados en junio de 2003 para las centrales de Aguaytia y Malacas fueron
de 0,9 US$/MMBtu y 2,6968 US$/MMBtu, respectivamente. Dichos precios,
actualizados al 30 de setiembre de 2003, han sido comparados con el precio
limite de 2,049 US$/MMBtu, concluyéndose que los precios de gas natural a
utilizarse en la fijacion de Tarifas en Barra para las centrales termoeléctricas
de Aguaytia y Malacas debian ser de 0,9267 US$/MMBtu y 2,049
US$/MMBtu, respectivamente.

2.2.3.3. Precio del Carbé6n

Entre los combustibles utilizados para la generacién eléctrica, se encuentra el
carbén que es consumido en la Central Termoeléctrica llo 2. El precio del
carbon esta expresado en US$/Ton referido a un carbon estandar de Poder
Calorifico Superior (PCS) de 6 240 kcal/kg.

El precio para este combustible (44,59 US$/Ton vigente al 30 de setiembre
de 2003) presentado por el COES-SINAC ha sido revisado y comparado con
el precio del carbdn calculado por el OSINERG, habiéndose determinado que
este valor es superior; y por ello, considerando lo dispuesto en el Articulo
124° del Reglamento de la LCE, se ha tomado el precio limite de 41,95
US$/Ton determinado por el OSINERG.

Con el objeto de incluir las variaciones en el precio del carbén en la
actualizacion del precio de la electricidad se ha desarrollado la siguiente
relacion para actualizar el precio Base del carbon (PPIAEQ,):

PPIAEQ, , ,, o~ FOBCB,
PPIAEq, FOBCB,

Donde:

A: 0,3539
B: 0,6461
FOBCB: Precio Referencial FOB del Carbén Bituminoso en US$/Ton

2.2.3.4. Otros costos en el precio de los combustibles liquidos

Los precios de los combustibles puestos en cada central se calculan tomando
en cuenta el precio del combustible en el respectivo punto de compra, el flete,
el tratamiento del combustible y los stocks (almacenamiento) para cada
central eléctrica. En este sentido, es posible tomar como referencia la
informacion del Cuadro No. 2.6 (precios del combustible en Lima) y calcular
un valor denominado “Otros” para relacionar el precio del combustible en
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cada central con respecto al precio en Lima. Este resultado se muestra en el

Cuadro No. 2.7.

Cuadro No. 2.7

FLIACION DETARIFAS : NOVIEMBRE 2003
PRECIOS LOCALES DE COMBUSTIBLES

Central Combustible Lima Otros{’) Central
Turt Gas Diesel Malacas 1 Diesel h* 2 W94 62,7% 2034
Turba Gas Mahural Malacas 2 Gas Nahral ~ 2,044
Turba Gas Malural Malacas 3 Gas Matural - 2,049
Turto Gas Nalural Malacas 4 A 5as Maturel — — 2049
Turbo Gas Natural Malacas 4 B (333 Natural y Agua ~ - 2044
Grupos Diesel de Verdin Diesel N° 2 0o 4 B2, 7% 5034
Turbo Gas de Chimbate Diesel h* 2 W94 15% 313
Turbo Gas de Trjilla Diesel N* 2 a4 01% 3052
Turba Gas de Piura Chesel N 2 084 0,5% 3087
Grupis Dieael de Piura Chesel N* 2 a4 0.9% 308.7
Grupas Diesal de Chiclago Diesel N* 2 a4 0.0% 8.3
Grupos Diesel de Sullana Diesel N° 2 0o 4 -1,3% 085
arups Diesel de Paita Chesel N*2 G4 -0,5% 3077
Grupa Diesel Pacasmaye Sulzerd Residual N* 6 1932 4 7% 2023
Grupo Diesal Pacasmayo Man Mezclal RE 02 108 3.9% 2183
Turbo Gas Santa Rosa UTI Diesel N* 2 a4 1.2% 31
Turba Gas Sanla Rosa WTG Diesel N° 2 0o 4 12% 331
Turbo Gas Ventanilla 3 (D2) Ciesel N* 2 084 1.1% MZS
Turbao Gas Ventanilla 4 (D2) Diegel N* 2 a4 11% N3
Turba Vapor de Trupal Residual N* & 1932 33% 16604
Turko Vapor de Shaugesa Residual h* 500 1875 7.5% 21753
G, Diesel Shougesa Cigsel W*2 a4 4 5% 3258
Turba Gas Nalural Aguantia TG-1 Gas Nahral .- 0,827
Turbo Gas Natural Aguantia TG-2 5as Nabaral — — 0827
. Diesel Tumbes Mueva 1 Residual N* 6 193,2 14% 1087
. Diesel Tumbes Mueva 2 Residual N° & 1932 24% 190 735
(3. Diesal Pucallpa Wartsila Reaidual N°6 1932 28,0% 2345
Turba Gas Ventanilla 3 [GNCS) Gas Nalral . 1. 746
Turba Gas Ventanilla 3 (GMCC) Gas Nahral .- 1,746
Turbo Gas Ventanilla 4 (GNCS) 5as Nabaral — — 1,748
DOolorespata GO N 1 al N° T Diesel N° 2 00 4 25% 3387
Taparachi GD W' 1 al N6 Diesel W 2 a4 48% 3209
Bellavista GO W' 1 al W' 4 Cigsel W*2 094 8% 3306
Tintaya GON® 1 al N¥ & Chesel N* 2 00 4 8 4% 3281
Chilina GD'N® 1y W* 2 Mezcla? RS00,02 2.8 15% 2078
Chilina Ciclo Combinado Dhesel N° 2 0o 4 12% 331
Chiling TV H® 2 Residual h* 500 1875 45% 1981
Chilina TV H* 3 Residual W* 500 1875 45% 1961
Maollendo | GD Residual N 500 1ars 4% 1820
Mollendo |l TG Diesel W 2 a4 00% 3083
Moquegua GD Ciesel N*2 a4 30% Mas
Calana GD Residual N° G 1932 5 2% 2045
fio1 TV NE2 Vapor —_ — 0k
Ho1 TV N*3 Residual W 500 1875 2.2% 1916
o1 TV N°4 Vapor+Res N 500 705 2% 1742
o1 TG N1 Diesel W 2 a4 43% 3225
Mo TG N2 Diesel W* 2 094 4. 3% 3225
flo 1 G0 N1 Dhesel N° 2 0o 4 43% 3226
o 2 TV Carbédn N* 4 Carn — — 420

MNala

{1} Lors Obrioes Incluen: Flete, Tratamierie del Cornbustible § Slocks.

(2} El Precio del Diesel M* 2, Residugl M* 6, Residual N* 500y Carbdn esta expresada en LSSTan

(3} El Precio del Gas Matural esta expresado en USEMAMEL.
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Con los precios anteriores y los consumos especificos del Cuadro No. 2.4 se
determinan los costos variables totales de cada unidad generadora como se
muestra en el Cuadro No. 2.8.

Cuadro No. 2.8
COSTOS VARIABLES DE OPERACION

Central Consumo Costo del cve CVNC CvT
Especifico | Combustible] US$/MWh USSIMWh US$IMWh

Turbo Gas Diesel Malacas 1 0,360 5034 181,23 4,00 185,23
Turbo Gas Natural Malacas 2 15,693 2,049 3216 4.00 36,16
Turbo Gas Natural Malacas 3 15,552 2049 31,87 4.00 35,87
Turbo Gas Natural Malacas 4 A 12,052 2049 24 69 313 27 83
Turbo Gas Natural Malacas 4 B 13,066 2049 26,77 2160 48,38
Grupos Diesel de Verdin 0,245 503425 123,34 7.37 13071
Turbo Gas de Chimbote 0,344 3113 107,09 2,70 109,79
Turbo Gas de Trujillo 0,336 3092 103,90 270 106,60
Turbo Gas de Piura 0,334 067 10243 2,70 105,13
Grupas Diesel de Piura 0,215 06,7 65,93 (AN 73,04
Grupos Diesel de Chiclayo 0,233 3093 7207 7.04 7911
Grupos Diesel de Sullana 0,239 3055 731 730 80,31
Grupos Diesel de Paita 0,253 077 77.85 7.54 85,39
Grupo Diesel Pacasmayo Sulzer3 0,258 2023 52,19 704 5923
Grupo Diesel Pacasmayo Man 0,226 2188 4945 704 56,49
Turbo Gas Santa Rosa UTI 0,295 33 4235 7.07 9842
Turbo Gas Santa RosaWTG 0,263 3131 8233 4,10 86,43
Turbo Gas Ventanilla 3 (D2) 0,237 3129 7417 400 7817
Turbo Gas Ventanilla 4 (D2) 0,236 3129 7385 400 77,85
Turbo Vapor de Trupal 0455 1994 90,74 8,00 98,74
Turbo Vapor de Shougesa 0,310 201,753 62,54 200 64,54
G. Diesel Shougesa 0,209 323281 67,57 7.1 74,68
Turbo Gas Natural Aquaytia TG-1 11,348 0,927 10,52 3,03 13,55
Turbo Gas Natural Aquaytia TG-2 11,463 0,927 10,62 3,03 13,65
. Diesel Tumbes Nueva 1 0,202 1997 40,35 7.00 4735
. Diesel Tumbes Nueva 2 0,197 198,735 3835 7.00 46,35
G. Diesel Pucallpa Wartsila 0,203 243451 4942 3,28 5270
Turbo Gas Ventanilla 3 (GNCS) 10,555 1,746 18,43 3,35 21,78
Turbo Gas Ventanilla 3 (GNCC) 7,143 1,746 1247 250 14,97
Turbo Gas Ventanilla 4 (GNCS) 10,511 1746 18.35 335 2170
Dolorespata GD N* 1 al N°7 0,239 3357 80,24 4480 85,04
Taparachi GD N° 1al N°6 0,234 3299 77,19 10,14 87,33
Bellavista GD N° 1 al N* 4 0,233 3306 77.02 956 86,58
Tintaya GD N° 1 al N® 8 0221 3291 7274 927 8201
Chilina GDN*1yN*2 0217 2078 4508 6,75 51,83
Chilina Ciclo Combinado 0,279 331 8734 358 80,92
Chilina TVN®*2 0,363 196,1 7117 453 75,70
Chilina TVN*3 0,345 196.1 67 64 422 7186
Mallenda | GD 0,216 1920 4147 13,83 55,30
Mollenda Il TG 0,275 3093 85,05 256 87 61
Mequegua GD 0,242 3185 77.08 6,14 8322
Calana GD 0,203 2045 41,51 491 4642
llo 1TV N*2 4,064 00 0,00 1,08 1,08

llo 1TV N*3 0,289 1916 5537 1,14 56,51
llo1TV N 4 0,247 1742 43,02 1,08 4410
llo1TG N*1 0,292 3226 44,20 257 96,77
lo1TG N°2 0,252 32256 8130 £,39 87 69
llo1GD N1 0,215 3226 f9 36 13,36 8272
llo 2 TV Carbdn N° 1 0,365 420 1531 1,00 16,31

NOTAS:
Consumo Especifico : Combustibles Liquidas = Ton/MWh; Gas Natural = MMBtu/MWh.
Costo del Combustible : Combustibles Liquidos = US$Ton; Gas Natural = USSIMMBtu.

2.2.4. Costo de Racionamiento

Se mantiene el costo de racionamiento establecido por el OSINERG para la
anterior fijacion de Precios en Barra: 25,0 centavos de US$ por kWh.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Pagina 21 de 34



OSINERG-GART Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004

2.2.5. Precio Basico de la Energia

El Cuadro No. 2.9 presenta el Precio Basico de la Energia en la barra base
Lima, el cual se determiné a partir de la optimizacion y simulacion de la
operacion del SEIN para los préximos 48 meses.

Cuadro No. 2.9

PRECIO BASICO DE LA ENERGIA
Barra Santa Rosa 220 kV
(USS/MWh)
Aho Mes Punta F.Punta Total PIFP
2003 Noviembre 31,88 21,73 2376 147

Participacion de la Energia
Afio Mes Punta F.Punta
2003 Moviembre| 20,06% 79,94%

2.2.6. Precio Basico de la Potencia

El Precio Basico de Potencia para la presente fijacion se ha determinado
aplicando la formula de actualizacién establecida en la Resolucion OSINERG
N° 057-2003-OS/CD, considerando los valores del indice de Precios al por
Mayor, y el Tipo de Cambio a setiembre de 2003.

El Cuadro No. 2.10 muestra los costos utilizados para la unidad y la
determinacion del Precio Basico de la Potencia. La correspondiente
actualizacion de precios a setiembre de 2003 se muestra en el Cuadro No.
2.11.

Cuadro No. 2.10

PRECIO BASICO DE LA POTENCIA
(Ubicacion : Lima 220 kV)

USS$/kW-afio

Costos Fijos (*)
Generador| Conexion | Personal | Otros Total
1 Costo Total: Millon US$ | 33565 1,695 35,259
2 Millan US$iARo 4404 0,210 0462 0,764 5930
3 Sin FIM : US$/kW-afio 41,86 1,96 430 712 55,24
4 Con FIM : US$/kW-afio 51,22 240 527 871 67,60

Acumulado : US$/kW-afio | 51,22 53,62 58,89 67,60

MNotas: 1. Costo de una unidad de 114,22 MW (150-Diesel 2} con su respectiva Conexidn al
Sistema.
2. Anualidad de la inversién consideranda vida Otil de 30 afios para la conexidn v 20 afios
para el generador. Tasa de actualizacidn de 12%.
3. Costo anual por unidad de potencia efectiva en Lima, sin incluir FIM. La Potencia efectiva
en Lima es 94% de la Potencia 1S0.
4. Costo anual incluyendo los FIM del sistema (1,2238).
(*) Los Costos Fijos incluyen los costos tipicos de Personal, Operacidn y Mantenimiento de
la unidad de punta en un afio.
FIM. Factores de indisponibilidad de Ia unidad de punta y del margen de reserva firme
objetivo del sistema
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Cuadro No. 2.11

SISTEMA ELECTRICO INTERCONECTADO NACIONAL
Precio Basico de la Potencia de Punta

(Ubicacion : Lima 220 kV)
SI.IkW-mes

Actualizacion del Precio de Potencia de Punta:

PPM = PPMO *{a~ (TC/TCo) * (10+TA)/(1,0+TAo) *+ b * (IPM/IPMo } }

| Precio Potencia Inicial | PEMO | 18,82 |
Fijacidn Nov. 2002 Tipo de Cambio Tasa Arancelaria Indice de Precios
b TCo TC TAo TA IPMo IPM
0,771 0,229 3475 3,483 7% 7% 156,113192 16b,923529
| Precio Potencia de Punta - Fijacion Noviembre 2003 PPM 18,85 |
Deonde :

PFMO = Precio de Potencia de Punia fjado en Mayo de 2003, basado en Ia revision del esiudio reaiizado para la Fijacion Noviembre 2002, en S//kW-mes.
PPM = Precio de Polencia de Punia, aciuaizado, en S/ /kW-mes.

a,b =Faciores determinades en la Fijacion Moviembre 2002, Resolucidn OSINERG N 1458-2002-0S/CD.
FTC = Factor por variacion del Tipo de Cambio.

FTA = Facor por vanacion de la Taza Arancelana.

FPM = Facior por variacion de los Precios al Por Mayor.

TCo = Tipe de Cambio inkial igual a 5/. 3,475 por USS Ddlar.

TC = Tipo de Cambio vigenie al (ilimo dia del mes de sefembre de 2003.

TAo = Tasa Arancelaria inicial igual a 12%.

TA  =Tasa Arancelaria vigente al Ulimo dia del mes de ssembre de 2003.

IPMo = Indice de Precios al Por Mayor inicial igual a 156,113192.

IPM = Indice de Precios al Por Mayor vigenie al Ulimo dia del mes de sefiembre de 2003.

2.2.7. Factores de Pérdidas Marginales

Los factores de pérdidas utilizados para expandir los precios de potencia y
energia a partir de las barras de referencia se han calculado considerando el
despacho economico del sistema. En este sentido, en el caso de los factores
de pérdidas marginales de energia se ha utilizado el modelo PERSEO que
permite una ponderacion apropiada de los factores de pérdidas determinados
para las diferentes situaciones hidrologicas, para los diferentes meses y para
los diferentes niveles de carga en el sistema.

Para el caso de los factores de pérdidas de potencia se ha empleado el
despacho en la hora de méxima demanda del sistema utilizando un flujo de
carga en corriente alterna; sin embargo, debe tenerse en cuenta que para
este caso el despacho de las unidades debe considerar apropiadamente la
seguridad del sistema.

Los resultados de los factores de pérdidas se presentan en el Cuadro No.
2.12.
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Cuadro No. 2.12

FACTORES DE PERDIDAS
POTENCI& ENERGLL
EARRAS BASE Base Base Sarta Rosa
Saria Rosa Punta Fera Punta

Talom lares LT 10213
Pisra Oeste 08007 11563 10250
Chiclye Desie 12 = ] 15558 10174
Guadaups 22 Ee iy 05578 10179
Suadaiupe 80 paE 05343 101&s
Trgil Hore 05153 113534 1015
Chimbaole 1 [ 05507 10064
Fammaonga 02505 0 5944 08810
Huacha ] 14743 42
Zapalal D203 15364 0,830
enlanilla [T 113505 015574
Chavama (5 0533 040
Honka Rom 15000 10000 1,0000
Gan Juan 1 s 10044 1008
Independencia 13 =) 03651 0.0Ess
Ica sy 05754 {5961
Marcona 10135 05384 10081
Manlam 0500 19128 08572
Huayucachi (44 D5 09665
Pachachaca DadTE 03237 oamad
Huancaezica =LA 30 0.

Callahuanca BLF Do 03375 0/BEs2
Cayamamuila 02 D5TH .ama2
Huallanca 138 0aH 05051 04743
VicarTs DodTT 0T oo
Tinge Maria 230 ] 0551 a8
Afuagia 220 03314 05150 ]
Pucallpa &0 D2z a0 0867
Tinge Mana 13 [neny {52 04575
Huanuco 133 Doz 5350 09654
Paragsha | 138 8433 15375 04743
Ciroya Mueva 220 02485 L rsl) oarez
Oy Mueva 5l 01562 1542 088
Carbramays 138 G160 05244 08631
Caripa 138 =R L] 0 3155 0aTed
Machuplethu D rag 0148 0.BE14
Cachimagm 07733 013334 0681
Dhslorespeia 0raed 03413 0.BEXS
Quengor raid DM 0,

Combapata bas 1362 L4148
Tintaa D23 03348 08443
Ay a0 DATH 08313
ATEng A D364 0as10 oaad
Jdioca e 2414 o400
Puna 134 0 01500 (4536
Puno 220 Dass3 08039 0, 8605
Callalli 02451 {258 (0563
Sanbiano Da3%6z 15043 08641
Socabara 1 3 aTid 131 0566
Socabaya 2M) baTg 134 0;

Cema Yenda Dames 03144 0a716
Reparticon T 053159 04727
Mdlendo s 0 %166 0aT30
Monizko 220 =T 0313 0.

Moniaho 138 0l 0HH 0,00
Ik 128 D25 05154 0a742
Eoiflaca 138 e TS R
Toquepala DETHY 03158 0.e7as
Aricola 134 [aEnd LA 0.

Ancola 88 (=l 05147 04742
Tacna 220 Dama 03161 i Fpr]
Tacna 66 013360 Q376 Dar
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3. Tarifas en Barra en

Su

bestaciones Base

La barra de referencia para la aplicacion del Precio Basico de la Energia es la
ciudad de Lima (barras de San Juan, Santa Rosa y Chavarria a 220 kV). Lima
representa alrededor del 50% de la demanda del SEIN y es un punto al cual
convergen los sistemas secundarios de los principales centros de generacion.
Para el Precio Basico de la Potencia se considera como referencia la ciudad
de Lima en 220 kV, por ser ésta la ubicacion mas conveniente para instalar
capacidad adicional de potencia de punta en el SEIN. De acuerdo al ultimo
analisis realizado por el OSINERG y por el COES-SINAC, se coincide en
sefialar que el lugar mas conveniente para instalar capacidad adicional de
punta es la ciudad de Lima.

3.1.

Tarifas Tedricas

Las tarifas tedricas de potencia y energia en cada Subestacion Base fueron
obtenidas expandiendo los precios basicos con los respectivos factores de
pérdidas y se muestran en el Cuadro No. 3.1. En el mismo cuadro se
presentan los correspondientes cargos por transmision™.

!* Ppara fines de la comparacion, en el cuadro siguiente se muestran los peajes del Sistema Principal de

Transmision aprobados mediante la Resolucion OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias,
que incluyen ademas el correspondiente incremento ordenado por el Decreto Supremo N° 046-2002-
EM en el monto por concepto de la Garantia por Red Principal, y los peajes del Sistema Secundario de
Transmision consignados en la Resolucion OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus modificatorias,
debidamente actualizados.
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Cuadro No. 3.1

TARIFAS TEORICAS - MONEDA EXTRANJERA

= = PCEPT =) CPEEE | FENP FEMF
. $lhmes | SkWmes | Sh¥hemes | oo SEWh | obeSKAE | b SEWh
Taira [ 3B 358 [ 315 I
Fiura Deste 457 3E1 258 [ 0T FE
Chidavs Cele 45 T [T [T 105 2
Cundalupe 220 4 Y 270 000 105 20
Cuadaiugs 60 [ 3E1 35D [ 15 FF]]
Trigiky Mok [ 3B 378 000 306 0
Chimbate 1 45 381 270 [T 305 218
P 515 301 [T [T 108 21
Huachg 5.2 ELal i L 3 216
Tapalal 53 3B 917 [ 14 216
Ventarilla 540 361 320 0,00 1% 217
Chavarria 14 [T 912 0,00 11 217
Santa Roza §40 Y] ag b.00 18 P
San Juan 542 3E1 933 [ 330 218
Indeperidenia 52 3B 74 [ 108 215
|2 5,31 581 812 0,00 an 218
|Marcore 544 381 228 [T 3,15 218
[Mamiar FED E [ 000 Y ]
Huapcachi 5 3K 341 [ FE 21
Fachacheca 51 3E1 253 [ i 21
Huancamica 487 3 awm 0,00 256 210
Callahuanca ELF 521 381 [ 000 158 Pt
Caamanuily 5.3 361 2.8 [T 3.0 216
Hualarca 136 451 3K 332 [ 5 21z
\icama 512 FTY [T [ 12 21
Tings Maria 220 43 581 270 0,00 155 2m
Aguaia 1A 47 s A58 ) 152 28
Fucalpa &) 500 361 340 053 15 2m
Tingo Maria 136 43 3E 458 [ i ]
Husruco 130 516 T [T [T 150 21
Paragaha i 132 5,1 5 [T b0z 250 21
Oz Mueva 22 514 3E1 345 [T I 1
Drizpd Mk 50 517 361 258 [ 256 214
Cohwmayo 132 [ 3B a7 [T 155 A
Caripa 130 5,14 T [ b.62 150 212
[Machupicchu g 3B 778 [ 50 1,57
Cachimma 4 301 [T= [T 187 1,6
Doorespan 42 Y a0 0,00 180 1.8
Cuencon 47 31 a4 [ Zf6 1,53
Combapatn 43 3B 3,17 [ 275 [
Tk 448 381 230 [ 185 215
g 43 301 0,18 [T 7 20
angarn 1% 38 a6 [ Fa 1
ibica 452 3B 333 [ D 216
Puiz 136 452 3E1 343 [ a7 1M
Punc 220 455 381 244 [ 288 I
Callali 457 301 [ET 000 106 2m
Sartuaro 15 3B 344 [ 20 I
Socabaya 136 47z 3B 353 [ ] FI
Socabaya 230 4T 5381 452 0,00 18 I
oo Ve 474 381 855 [T 251 FIE
Fepaticion 47 ik 454 L 152 21
| T 477 3B 358 o 252 211
|Mamiabe 220 I 361 341 [XE IH i
| 45 5301 248 B.13 18 21
| CRET 455 381 846 013 152 212
Eoilaca 13 473 3B 354 013 252 212
Toquepda [EF: 3B 353 013 53 213
Ariceln 131 [ 3 a7 [ 152 212
Ancoln 86 45 501 243 [ 182 212
Tocna 23 47 im 252 L 192 an
Tocr 65 473 3B 30 [ 15 212
[ Tioo deCambic 148 sust | re T T [T |
Metich

PPM Pracio de 13 Potencia de Funta b el genemcain
PCSPT Camgo de Feaje da Uniano por Cioneddn al Siskma Fring pal de Transmisidn
PPE Pracio an Bara e la Prkncla e Purla
CPSEE Camo de Feaje Secundens por Transmisitn Buvalenik on Enengia
PEMP Pracio da b Energia a Nivel Generaciin en Horas de Funta
PEMF Freco de by Erergin a Mivel Generacian en Hores Fuerade Punin
P&, Fachr de Camga snusl del Sisema
%EW® Poroeniage de |a Erergia Tolal corsumida =n o Bloque de Punts pam ks prosmos 4 afies
Promedic Cosio medio de |a Elecinodad a Nivel Generacon, pam e FOop el %EHP del smiema
Promedia = FPR{(T 2°F C.) + PEMP*SEHP + PEMFPY1.5EHP + CPSEE
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Los precios del cuadro anterior, antes de adoptarse como precios en barra,
deben compararse con el precio promedio ponderado del mercado libre,
como se indica a continuacion. Este precio promedio ponderado se obtiene
aplicando a los clientes libres los precios de la facturacién del Ultimo
semestre.

3.2.

Comparacion de los Precios Tedéricos con el
Precio Promedio Ponderado de los Clientes
Libres

A fin de cumplir con la disposicion del Articulo 53° de la Ley de Concesiones
Eléctricas™® y Articulo 129° de su Reglamento'’, se han comparado los
precios tedricos con el precio promedio ponderado del mercado libre.

El Cuadro No. 3.2 muestra el resultado de la comparacion entre precios
tedricos y libres.

Para el Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, el precio libre promedio
resulta 10,701 céntimos de S/./kWh. De conformidad con el Articulo 129°
inciso c) del Reglamento, al aplicarse a dicho mercado los precios tedricos
calculados en el numeral 3.1, el precio ponderado resultante es 10,396
céntimos de S/./kWh. La relacién entre ambos precios resulta 0,9714. Esta
relacion muestra que los precios teéricos no difieren en mas del 10% de los

% Articulo. 53°.- Las tarifas que fije la Comisién de Tarifas de Energia, no podran diferir, en mas de diez

por ciento, de los precios libres vigentes. El Reglamento establecera el procedimiento de comparacion.

7 Articulo 129°.- Para efectuar la comparacion a que se refiere el Articulo 53° de la Ley, los

concesionarios y titulares de autorizaciones deberan presentar a la Comision los contratos de suministro
de electricidad suscritos entre el suministrador y el cliente sujeto a un régimen de libertad de precios, y
la informacion sustentatoria en la forma y plazo que ella sefiale.

Dicha comparacién se realizara considerando el nivel de tensién y observando el siguiente
procedimiento:

a) Para cada usuario no sujeto a regulacion de precios, se determinard un precio medio de la
electricidad al nivel de la Barra de Referencia de Generacion, considerando su consumo Yy facturacion
total de los Ultimos seis meses. La Barra de Referencia de Generacion, es la Barra indicada por la
Comision en sus resoluciones de fijacion de Precios en Barra;

b) Con los precios medios resultantes y sus respectivos consumos, se determinara un precio promedio
ponderado libre;

c) Para los mismos usuarios a que se refiere el inciso a) del presente articulo, se determinara el precio
medio tedrico de la electricidad que resulte de la aplicaciéon de los precios de potencia y de energia
tedricos al nivel de la Barra de Referencia de Generacion a sus respectivos consumos. El precio
tedrico de la energia se calcula como la media ponderada de los precios de energia, determinados
segin lo sefialado en el inciso i) del Articulo 47° de la Ley y el consumo de energia de todo el
sistema eléctrico para los bloques horarios definidos por la Comision. El precio tedrico de la potencia,
corresponde a lo sefialado en el inciso h) del Articulo 47° de la Ley, pudiendo descontarse de os
costos de transmision;

d) A base de los consumos y los precios medios tedricos, obtenidos en el inciso precedente, se
determinara un precio promedio ponderado teorico; y,

[5)

~

Si el valor obtenido en el inciso d) no difiere en mas de 10% del valor obtenido en el inciso b), los
precios de energia determinados segun lo sefialado en el inciso i) del Articulo 47° de la Ley, seran
aceptados. En caso contrario, la Comisién modificard proporcionalmente los precios de energia hasta
alcanzar dicho limite.

El precio de la electricidad sefialado en el inciso a) del presente articulo, debera reunir los requisitos y
condiciones contenidos en el Articulo 8° de la Ley y en los reglamentos especificos sobre la
comercializacion de la electricidad a los clientes bajo el régimen de libertad de precios.

La Comision podra expedir resoluciones complementarias para la aplicacion del presente articulo y
publicard periddicamente informes estadisticos sobre la evolucién de los precios libres y tedricos de
cada uno de los clientes no sujetos al régimen de regulacion de precios.
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precios libres vigentes, razén por la cual los precios tedricos de la energia son
aceptados como Tarifas en Barra.

Cuadro No. 3.2

COMPARACION DE PRECIOS LIERE Vs TEORICO
Valoms del Uima Samasten
= ‘iemta de Erergia Facturapidn : Milldn Sobes| Precio Medio - Com. S Wh| © 20N
1< Gt micipacion  Libre Teoripo Libre Tecripo | Tetncollites
EDELHOR 3 maro 2% 42657 4075 1,187 L] A%
ELECTROCENTRO 40 B4E B 5% 4,163 4165 0243 10,243 +{1. (0%
FLECTRONORTE 18513 1% 1,264 0256 W, 162 14,178 {1 15%
ELECTRO PUMO 736141 2% 147 036 267 860 + 3 Bl
FLECTRO SUR BSTE 4777 M 1.2% 1577 LET7 2520 BEMH +{1, (1%
ELECTRO SUR MEDID 2 BT f2 1% 1841 &Bd1 10,686 10,568 «{l 0%
FLECTRO HOR OESTE 15 206,564 3% 1177 1,281 4451 Qe +f Bl%
HIDERANDIMA 50 408 085 13% 8 865 Edl 11,540 L A 51%
LUZDEL SUR S 454, 505 4% 31 456 148 036 10,345 +{1. (1%
L B2 | 4% | iao | ien | sm | uee | .ok
ATOCONGD 3 101,156 1% 342 3421 107,156 17, 106 000 %
CAHUA 104 352 B35 IA% 10,154 1024 5728 06 «[ 5%
EDEGEL FAT 304 585 15 1% 103,07 BR53 12 015 T
B3k 4 HE B 1A% 2773 PRI 1,258 11,205 {00
EASA H 142 1A% 3060 3315 4762 B5M B H%
EGEMSA 147 353,064 13% 10,822 13,96 7411 BEH 20, 50%
EQENOR 136 055,62 1% 15575 1434 1146 10,550 T
ELECTROAKDES S0 1TESR 123% 36,537 573 0468 10,705
ELECTROPERY 426 21,156 3% HTE 41477 0485 plir
EMERSUR 75T B B30 17, 1% 7B 146 4.2 0312 10322 +
BAN GABAN EETET D HME | mas [T T
EHOLGESA 184 31,550 42% 1770 1,168 a7 1055
TERMOSELYA 136 230,091 1% 15290 15051 1,298 11,044
TOTAL SEB 3T TELATT|  100.0% T4 EN 461333 a1 ooin
Distribuidams B0 M7 B2 154% 92436 81,395 1 0on 195
Jeiniridora &7 A0SR BOA% JEE A I aE oM oo -136%
Eeaumen de la Comparacson
Priio Litee W, Pracis Tedrics
Precio Libre 107 Ceml&UWh
Preoa Tedanoo 1038 CemlBUNh
Comparacin 0EM4  Tedncolibe
Facior di Huse 1,000

3.3.

Tarifas en Barra

Dado que el precio tedrico queda dentro del rango del 10% del precio libre, no
fue necesario reajustar los valores resultantes teoricos. En el Cuadro No. 3.3
se muestran los precios, en moneda extranjera, aplicables para la presente
fijacion de Tarifas en Barra.

Asimismo, el Cuadro N° 3.4 contiene los precios del Cuadro N° 3.3,
expresados en Nuevos Soles, utilizando el tipo de cambio vigente al 30 de
setiembre de 2003: 3,483 S/./US$".

18

Para fines de la comparacion, en el cuadro se muestran los peajes del Sistema Principal de Transmision
aprobados mediante la Resolucion OSINERG N° 057-2003-OS/CD y sus modificatorias, que incluyen
ademas el correspondiente incremento ordenado por el Decreto Supremo N° 046-2002-EM en el monto
por concepto de la Garantia por Red Principal, y los peajes del Sistema Secundario de Transmision
consignados en la Resolucion OSINERG N° 105-2003-OS/CD y sus modificatorias, debidamente
actualizados.
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Cuadro No. 3.3

TARIFAS EN BARRA . MOMEDA EXTRANJERA

Faslee et Ajuika (=] PCERT PRI CPEES = PENF
10000 STnes | BWnan | S0 | v MR | encSiith | ev SN
Tekra A7 38 A .00 L 212
[Fiura Temie [ L] Wi 100 AT FEE]
1 bactpypy sk A8 EI] [ 00 E H
Casdzhupe TH 488 am o 10,00 a6 h
Caradabupe 6] A8 38 EE) .00 3 2H
Traphy Ko [ L] e 100 L rH
1 bambais 1 A EI] 4w 00 I 218
|Framarm A6 am L 10,00 R 216
Huacha ¥ 181 Hid {0 anl i
Lanelni ] ] EIE [T A 216
[Vendard by a0 ] EET [T Ei FiL
Chavarria L 1M axz 000 AT 24T
|Gantn Roma L 18 [F=] [T 518 17
IBanJuan 347 1E [Fa] [T am 18
Irci=perdanr a0 g (IS [T A 216
= [ EX] 812 [T A 2
B4 3Bl EE] [T 31h i
Wzrniam [0 38l [ [T FH 208
|Hueucechi s EE] 2EI [T i FT
[Factachace 513 T BEG o ] 213
|Huncamica e ] i [T FES FiT
CallehumcaELP [F2] 38l ] [T FI] Fi
Capymanuin B3 EE] BI6 [T 310 216
|Hunianca 138 451 EE] [ER] 0o ZE 212
vecanma 513 3Bl FE] 000 T 213
Tinga Maria 220 [T gl a7 000 256 I
|y 20 AFT gl [ 000 ] 08
Fucelzenl 500 3Bl 280 0EH ] 208
Tiraga Mz 133 4 ET 3B ] 000 ] I
[Hudnuce 22 [ gl [ 000 258 211
Paragshs | 130 513 gl am [ FE 212
vovya b 220 514 3Bl e [T ] 2,13
vty b 5 BAT EE] ] [T 258 24
Carh 1% [ ag ar [T 256 FA
Caripa 138 514 R am [T FE 212
MWachup iy 3 361 T 000 28 L7
ecimem 421 151 aE L] 7 B3
|Dokrmpam 4z 361 A 0.0 286 183
LELl ] 45 181 A L] 248 K]
Combapats 453 am 017 1000 275 10
Trizpa 440 am [E] 000 283 205
P RED e (1 000 FiEd 1
deangan 4% 18 0 00 20 F11
e 452 EL] LE:] 00 1 F13
Punz 3 462 am 043 000 27 FI]
Punz 228 A EL] 4 000 FIT F
el 457 18 [E] 00 206 F1]
Samiumna A EL] Wil 00 L F1E]
Socater 138 47 am [13] 0100 2 21
Socabera 201 47 EL] 462 .00 ZH 1
[ errs Ve [ 18 AEE 00 F 21
|Feportices 47 E [ [ ZEE 2
MzBarcn 47 am [1Z] 000 1 21
Weniakm 230 [ EL] 18 013 ZH 2
Woriatn 130 [ 18 40 013 F 21
XE] [ EL] A45 [RE] FiE FAE]
Fotifinca 13 453 A ] [RE] I 212
Toquepela 472 ] EEE] 113 FiE] FAE]
et T1E [ 181 4 100 TER 212
|értm B3 4 F3 181 a43 [ rER FiF]
Tecra 2] 41 A [ 000 I m
Tacra B 47 ET] L [T Fir 12
| TipsdeCambes 3483 must | RC T
[T}

PP Prixcis 3 L Fivierci o da Parda inidl panmacade
PCSPT Casge oo Fasga e Uadassper Conaidn A Sekama Pinci pal 4o Traumididn

PPS Procia on Basa o laPotancia da Fusta
CPSEE Casge ta Fagi Sacuredass ot Transniin Eqehakets o Exeria

FEMP Preciz i la Enargia 3 Mivel Ganifaoads en Hores d&a Puila
PEMF Preatis ki L Enargia 3 Ml Conaiacada o Horos Fuget i Punla
F.C. Fiachor a8 Carpas Ariidd ol Skema

WEHP Forerviags e b Enaqgia Tatal consumedfian of Biogue da Puria pias ks procomass 4 aios
Promedio Cosnmadio fe 1§ Elcmciiad a kvl Geeaoin panal F e SEHF il skkma

Prosveain= PR [7°F [}« FEMP*SEHP « PEMFPY1-%EHP) « CPSEE
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Cuadro No. 3.4

FLACIDN DE TARFAS | NOVEMERE 3003
TARIFAS EN BARRA - MONEDA NACIONAL

Fctor da fjusta FFM PLERT PPE CPSEE PENR PENF
1,000 SLEW-med | SLUEW-mes | SUKW-med | clm SUNh | clm SLRITH | cim SLRINE

Taam 16 57 134 g g A3 [k
Piura Qe 154 3% M oo 1058 [
Chiclaps Qasla 16, 132 15 000 10.61 )
Guisdalge 2 . k] 5 000 1063 Ly
Cuadalup= 80 1618 133 ] oo 1084 [kl
Truibo Morle ] 154 52 [y 1045 188
Chimbol= 1 gIAC] 130 3 [ 1056 182
P 7.0 1394 31,18 oot .M 150
Huach: 521 134 4T 00 .42 132
Zapailal 165 3% M 000 1035 151
enlanila 573 ekl ALl Py 1,00 [
Chewvaris TR 15 3z 240 1103 756
Santa Bosa RLE] 15.2% i 140 11,40 47
San Juan 18 182 14 a0 11,18 750
Irdeperdenca gl 1538 344 e 10,76 148
Ica 18,50 134 i (e 1084 154
Mercnng e 134 3ZH 000 ngr TH3
P el 165,16 135 M 000 10,13 T34
Hugpucachi T4 k] a6 00 1035 TH
Pachachaca s 135 EIRA] o0 1024 740
Huancameica L] 134 3057 oot 10,30 [l
Callshuanca ELF i 159 LR oo 1041 146
Cy B 154 31,0 e 10,80 153
Hualianca 136 1672 154 i ] [ 1008 [l
Wiz 7.5 3% 31,12 000 1052 143
Ting Maria 220 TH 152 L Py nar T2
Apuatia 23] 86 3% 2057 000 10,8 718
Pucalipa B 740 132 306 336 10,30 135
Tingo Maria 132 1 154 M o 0.4 136
Hufnuco 138 17,58 158 s Lot 10,28 [
Paragehal 13 7e 1394 31,13 e 1341 a7
Crya M 23 T 3% 31,18 o 10,35 A
Oy Maeva 5 16,00 3% 3.3 oo 1037 745
Cirhuamean 136 I 154 L5 ogr n.ar ]
Conpa 138 7. 13,4 31,15 g 10,40 73
Machupicchy T3E 52 2T g Py il 652
Cachima W ek g 000 el 872
Doloresgaln WIS 3% 2801 0o 31 673
MO W 154 26,00 o0 3H 873
C 1620 158 2848 g 458 842
Tint=a 1665 139 280 oot 225 (&
ApEnn 15,12 159 g e 486 1]
Azdngam 4 150 o (i 46 B58
a3 1575 154 2 o0 330 [l
Puna 138 810 134 208 000 10,00 (¥4
Purno 220 0,12 135 288 000 0,02 Tar
Callll 151 139 2019 0o age (i)

] 165,14 1598 2040 000 1006 730
Socsbam 138 M4 154 2068 o 10,13 [
Socabaa 20 1642 152 206 o 10,13 12
Cermo Varda 15,50 135 2078 00 10,15 735
Repancn 1649 k] 28T 000 . [
Mollends 1061 3% 2067 000 10,18 [
Porlidng 220 A 5% 205 045 10,13 TH
Moniate 152 62 1538 2058 046 10,13 136
lio 138 16,20 154 2048 046 10,16 a7
Boklaca 13 14T 154 2873 046 10,18 138
Toquepala 144 5% 2070 0 4B L] 141
Ancoda 138 023 152 2049 Py g, [
Aol B8 wn ek 283 000 10,18 [k
Tocna 220 1640 3% 2068 0o 10,18 [
Tecnafe 16,70 15,28 20,05 0,73 10,18 [

| Tipo de Sambio 1483 sAEE | FC A% | uEW EXC|
Meslis
PPM Precio de 5 Polencs de Punis & nivel jengsacidn
PCSPT Cargo de Peaje de LUinitano por Conesadn al & mierma Pincpal de Transmisan
PPl Precio en Bara de 8 Polenca de Punts
GPSEE Cargo de Peaje Secundanc por Tronsmiziin Equivaleniz en Energin
FEMP Precin di I3 Energia o Nl Generpciin en Horas da Purls
PEMF Frecio de k3 Enargia o Wl Genemciin en Horas Fuam o Punta
F.C. Facihrde Capa snual 3] Sitema
WEHP Forcenlae de la Erergia Tolal consumida en ol Bloque de Furrla pam ks prcdmos 4 afios
Promedio Cosio medio de Io Elednicidnd a Mivel Generaoidn, para el F.CLp 2l WEHP del =skema
Promedio = FPE{(7.2°F C |+ PENPSEHP - PEMFP|1-EHP) + CPREE
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4. Actualizacion de Precios

Para la actualizacién de los precios deberan utilizarse basicamente las
mismas férmulas empleadas para las anteriores regulaciones tarifarias de
precios en barra.

En lo que sigue de esta seccidn se presentan los factores que representan la
elasticidad de los precios de la electricidad a la variacion de los insumos
empleados para su formacion.

4.1. Actualizacion del Precio de la Energia

Para determinar la incidencia de cada uno de los factores que componen el
precio total de la energia del SEIN se debe evaluar el incremento producido
en el precio total de la energia ante un incremento de un factor a la vez. La
incidencia del tipo de cambio se determina como 100% menos la suma de las
incidencias del resto de factores.

A continuacién se presentan los factores de reajuste a utilizar para la
actualizacion del precio de la energia (Cuadro No. 4.1).

Cuadro No. 4.1

FIJACION DE TARIFAS : NOVIEMBRE 2003
Formula de Actualizacion de la Energia

Componente Punta F.Punta Total
Diesel N2 1.85% 2.40% 2,26%
Residual N°6 33,44% 23,78% 26,26%
Carbon 3.93% 9,90% 8.36%
Gas Natural 48,26% 43.64% 48,29%
Tipo de Cambio 12,52% 14,28% 13.83%
Total 100,00%| 100,00%| 100,00%

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Pagina 31 de 34



OSINERG-GART

Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004

4.2. Actualizaciéon del Precio de la Potencia

En el caso del SEIN, el tipo de cambio (M.E.) tiene una participacion de
77,1% del costo total de la potencia de punta, mientras que el Indice de
Precios al por Mayor (M.N.) tiene el restante 22,9%, como se desprende del

Cuadro No. 4.2.

Cuadro No. 4.2

FIJACION DE TARIFAS : NOVIEMERE 2003
Composicion del Costo de Potencia

(Miles de US$)
Componente M.E. M.N. Total
Turbo Generador 3646,0 8476 44936] 75.78%
Conexion a la Red 163.3 471 2104 3.55%
CoyM 7642 4619 1226,1]  20,68%)
Total 45735 1356,6 5930,1] 100,00%|
77.1% 229%| 100,00%
MNota:
M.E. : Moneda Extranjera
MM - Moneda Nacional
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5. Sistemas Aislados

En los sistemas aislados abastecidos por centrales no pertenecientes al
Sistema Eléctrico Interconectado Nacional, se ha efectuado la actualizacion
de las tarifas empleando las formulas de indexacién de precios establecidas
en los estudios realizados anteriormente.

La metodologia empleada en dichos estudios no requiere la revisién
frecuente de los mismos por cuanto la férmula de actualizacion establecida
para los precios de los sistemas aislados recoge de manera adecuada las
variaciones que se pudieran producir, de un afio al otro, en los parametros
gue determinan la tarifa.

Cabe sefialar que en los estudios efectuados anteriormente para los sistemas
aislados, se consider6 que la demanda es abastecida con un sistema de
generacion adaptado a las necesidades de cada carga. Para tal fin se calculé
el costo que resulta de agregar las componentes de inversién y de operacion
y mantenimiento para abastecer cada kWh de la demanda. La multiplicacion
del consumo total del afio por el costo asi determinado del kWh debe permitir
recuperar los costos anuales de inversion y operacion de una instalacion
suficiente para abastecer la demanda con una reserva adecuada.

Para cada sistema se utiliza el tipo de unidad generadora tipica del mismo.
Los costos de inversion incluyen la anualidad de la inversion de la unidad de
generacion, las obras civiles de la central y la subestacion eléctrica de salida
de la central. Los costos de operacion considerados incluyen los costos fijos
de personal més los costos variables combustible y no combustible.

Por lo sefialado, en esta oportunidad se mantienen también las formulas de
actualizacion, para la potencia y energia, establecidas en la fijacion de tarifas
en barra anterior.

Proceso de Regulacion Tarifas en Barra noviembre 2003 - abril 2004 Pagina 33 de 34



OSINERG-GART Informe OSINERG-GART/DGT N° 003-2004

6. Referencias

A continuacion se presenta una lista de los documentos técnicos,
comprendidos en este proceso, en los que se puede encontrar un mayor
detalle para el interesado:

Estudio Técnico Econémico de Determinacion de Precios de Potencia y
Energia en Barras para la Fijacion Tarifaria de Noviembre de 2003
(COES-SINAC).

Informe OSINERG-GART/DGT N° 049-2003 “Observaciones al Informe
Técnico Econdmico presentado por el COES-SINAC para la Regulacion
de Noviembre 2003".

Absolucién de Observaciones del Informe OSINERG-GART/DGT N° 049-
2003 (COES-SINAC).

Informe OSINERG-GART/DGT N° 050A-2003 - “Estudio para la fijacion de
Tarifas en Barra (Periodo noviembre 2003 - abril 2004)”, publicado en el
Diario Oficial El Peruano el 16 de octubre de 2003.

Recursos de Reconsideracion interpuestos contra la Resolucién
OSINERG N° 162-2003-OS/CD por el COES-SINAC y la empresa Edegel
S.AA.

Resolucién OSINERG N° 002-2004-OS/CD que resuelve el Recurso de
Reconsideracioén interpuesto por el COES-SINAC contra la Resolucién
OSINERG N° 162-2003-0OS/CD.

Resolucién OSINERG N° 003-2004-OS/CD que resuelve el Recurso de
Reconsideracién interpuesto por la empresa Edegel S.A.A. contra la
Resolucién OSINERG N° 162-2003-OS/CD.

Cabe sefialar que todos estos documentos se encuentran publicados en la
pagina WEB del OSINERG: www.osinerg.gob.pe, dentro del rubro “Proceso
de Fijacion de Tarifas en Barra Periodo Noviembre 2003 - Abril 2004".
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