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4.1

ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-01
POSTESY PASTORALESDE CONCRETO
ALCANCE
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de postes de concreto armado y pastorales de concreto que se
utilizaran en redes secundarias.

NORMASAPLICABLES

L os postes materia de la presente especificacion, cumpliran con las prescripciones de la
siguiente norma, segun laversién vigente alafechade la convocatoriade lalicitacion :

INDECOPI NTP339.027 POSTESDE HORMIGON (CONCRETO) ARMADO
PARA LINEASAEREAS

CONDICIONESAMBIENTALES

Los postes y pastorales de concreto se instalardn en zonas con las siguientes
condiciones ambientales :

- Altitud sobre € nivel del mar X entre 0y 4500 m
- Humedad relativa X 50a100 %

- Temperatura ambiente X -10°Ca30°C

- Contaminacién ambiental X moderada

CARACTERISTICASTECNICAS
Postes

Los postes de concreto armado seran centrifugados y tendrén forma troncoconica, €
acabado exterior debera ser homogéneo, libre de fisuras, cangrajeras y escoriaciones,
tendran las caracterigticas y dimensiones que se consignan en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados.

Larelacion de la carga de rotura (a 0,15 m debajo de lacima) y la carga de trabajo sera
igua o mayor a2.

A 3 m de la base del poste, en bgjo relieve, debera implementarse una marca que
permitainspeccionar la profundidad de empotramiento luego de instalado € poste.

Los postes deberan llevar impresa con caracteres legibles e indelebles y en lugar
visible, cuando estén instalados, lainformacion siguiente:

a) Marcao nombre del fabricante.
b) Designacion del poste: I/c/d/D ; donde:
| =longitudenm
c =cargadetrabgo en daN con coeficiente de seguridad 2.
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d =didmetro delacabezaen mm.
D =didmetro delabase, en mm.

C) Fechadefabricacion

Los agujeros que deben tener los postes, asi como sus dimensiones y espaciamientos
entre ellos, se muestran en laslaminas del proyecto.

4.2 Pastor ales Simples Recor tados

Los Pastorales seran de concreto vibrado para instalarse en los postes descritos en €
numeral 4.1; toda la superficie externa debe ser homogénea, sin fisuras, rebabas,
escoriaciones ni cangrejeras. Los pastorales tendrén en su interior un tubo de acero de
25 mm de didmetro para permitir el paso del conductor de alimentacién alaluminaria;
igualmente, tendrén un orificio parael ingreso del conductor al pastoral.

En € extremo superior del pastoral, en € que se fijara la luminaria, € tubo de acero
sera protegido con un tubo de cloruro de polivinilo (PVC) liviano de 38 mm de
diametro exterior, que sobresaldra 0,15 m del pastoral.

L os pastorales tendrén |as siguientes dimensiones:

- Avance horizontal : 0,50 m
- Avance vertical : 0,25m
- Angulo deinclinacion dela

luminariarespecto alahorizontal 20°

Los pastorales se diseflaran para soportar una carga de trabajo, en el extremo superior,
de 30 daN, con coeficiente de seguridad 2 respecto alacarga de rotura.

Los pastorales vendran provistos de perillas de concreto paraimpedir € ingreso de las
aguas delluviaal interior del poste.

5. PRUEBAS

Las pruebas se efectuardn en las instalaciones del fabricante, en presencia de un
representante del Propietario a quien se le brindara todos los medios que le permitan
verificar que |los postes se suministren de acuerdo con la norma indicada en € numeral
2.

Los instrumentos y equipos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberdn tener un
certificado de cdibracién vigente expedido por un organismo de control autorizado, 1o
cud debera ser verificado por € representante del Propietario antes de laredizacion de
las pruebas.

5.1 Pruebas de recepcion
L as pruebas de recepcion de los postes serén las siguientes:

I nspeccion visual
Verificacion de dimensiones



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 4del15
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

Ensayo de carga
Ensayo derotura

El costo delos ensayosy ladel representante del Propietario estaraincluido en € precio
propuesto por & Postor.

6. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

El postor presentara con su oferta la Tabla de Datos Técnicos Garantizados
debidamente llenada, firmada y sellada. Asimismo, presentard recomendaciones y
experiencias para e buen funcionamiento de |os suministros.

I nformacion Técnica paratodoslos Postores.

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica
- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

Informacion Técnica adicional para € Postor Ganador:

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2 de la presente especificacion.

- Recomendaciones para el transporte, montaje y mantenimiento de los suministros.

El costo de la documentacién técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
POSTESDE CONCRETO
No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

1.0 |FABRICANTE

2.0 |TIPO CENTRIFUGADO

3.0 [NORMA DE FABRICACION INDECOPI

NTP339.027

4.0 [LONGITUD DEL POSTE m 8 8

5.0 [DIAMETRO EN LA CIMA mm

6.0 |DIAMETRO EN LA BASE mm

7.0 |CARGA DE TRABAJO A 0,15 m DE LA CIMA daN 200 300

8.0 |COEFICIENTE DE SEGURIDAD 2 2

9.0 |MASA POR UNIDAD kg
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-02

POSTES DE MADERA IMPORTADA PARA REDES SECUNDARIAS

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para €
dimensionamiento, definicion de propiedades, fabricacion, tratamiento, pruebas y
entrega de postes de madera de procedencia extranjeraque se utilizaran en las Redes
Secundarias.

2. NORMASAPLICABLES

Los postes, materia de la presente especificacion, cumplirdn con las prescripciones de
las siguientes normas, segun la versiéon vigente a la fecha de la convocatoria de la

licitacion :

ANS 05.1 AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE FOR
WOOD POLES-SPECIFICATIONS AND DIMENSIONS

AWPA AMERICAN WOOD PRESERVER’'S ASSOCIATION

| STANDARD

Se aceptaran normas oficiales del pais de origen del fabricante aplicables a la especie
forestal ofertada, solo S en éstas se precisa claramente sobre su dimensionamiento,
fabricacion, tratamiento de preservacion, pardmetros y propiedades mecanicas que
sustenten la informacién solicitada en la Tabla de Datos Garantizados de la presente
Especificacion Técnica

3. CONDICIONESAMBIENTALES
Los postes se instalaran en zonas con las s gU| entes condiciones ambientales:
- Altitud sobre nivel del mar : hasta4 500 m
- Humedad relativa : 50 a 95%
- Temperatura ambiente X -15°Ca40°C
- Precipitacion pluvial X moderada aintensa
4. CARACTERISTICASTECNICAS

4.1 ESPECIE FORESTAL

Los postes procederdn de madera en verde de primer corte y serén fabricados de la
especie forestal comprendida en las normas indicadas en € numera 2, cuyas
caracteristicas deberan ser iguales o superiores a las exigidas en las Tablas de Datos
Técnicos Garantizados que forman parte de la presente especificacion.

Para los fines de la presente especificacion, se denominara Coniferas a todas las
especies forestales mencionadas en la Tabla N° 1 de la norma ANSI O5.1 vigente,
incluyendo a otras especies del genero Pinus spp, y Latifoliadas a las especies
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forestales del genero Eucalyptus spp.
4.2 DEFECTOSPROHIBIDOS

Los postes deberan estar libres de los defectos prohibidos que se indican en las normas
sefialadas en € numera 2.

4.3 DEFECTOSTOLERABLESY LIMITADOS

Se aceptardn los defectos tolerables y limitados que se especifican en las normas
indicadas en € numerd 2; ademas, se deberd cumplir con los requisitos siguientes :

Nudos

En postes fabricados de especies forestales Coniferas que presenten cuatro nudos o
més localizados en un tramo de longitud de 75 mm (3" ), lasumade los diametros
de estos nudos no debera ser mayor a la mitad de la suma maxima de didmetros
indicado en la Tabla N° 2 de la norma ANSI O5.1. Para este fin se tomara en
cuenta los nudos que tengan diametros mayoresa 13 mm (0,5").

En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, no se aceptardn ninglin
tipo de nudos en e tramo longitudina de 600 mm (24" ) sobrelaLineade Tierray
600 mm (24" ) debgjo delaLineade Tierra

No se aceptaran nudos con madera podrida.

L os nudos en los postes seran medidos de acuerdo alanorma ANSI O5.1.

Curvatura
Postes que presenten una curvatura en un plano y en una sola direccion medida de

acuerdo a diagrama 1, figura 1 de la norma ANSI 05.1; las flechas admisibles
seran las mostradas en € siguiente Cuadro :

POSTES FLECHA FLECHA
m Pies mm pulgadas
8 26,3 56 2,2

Se aceptaran postes con dos curvaturas s lalinea recta que conecta el punto medio
de la base con € punto medio de la cabeza se encuentra dentro del cuerpo del
poste.
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Trazo del cordel sobre el poste para verificar s lalinearecta se
encuentra dentro del cuerpo del poste

TRAZO DEL CORDEL

e 0 0y rummes o

WIETA HORIZOMTAL

No se aceptaran postes con torcedura o doble torcedura indicados en € diagrama 3,
casos 1, 2 y 3 de la norma ANSI 05.1 para las especies fabricadas de especies
forestales Coniferas o Latifoliadas.

Rajadurasy Grietas

En los postes fabricados de especies forestales Coniferas o Latifoliadas, se
aceptaran grietas longitudinales en cuaquier punto del poste, s éstas tuvieran
una aberturay longitud menoresa9 mm (3/8”) y 1 200 mm (48") respectivamente,
medidas después del secado y antesde su tratamiento de preservacion.

En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, se aceptara una rgjadura
en la cabeza del poste hasta 150 mm (6” ) y en labase del poste hasta 600 mm
(24").

En postes fabricados de especies forestales Latifoliadas, se aceptard una sola grieta
en la cabeza que no sea mayor a 300 mm (12" ). Asmismo, en labase del poste se
aceptara hasta dos grietas siempre que la de mayor longitud no sobrepase los 600
mm (24").

Cicatrices

En postes fabricados de especies forestales Coniferas, no se aceptaran cicatrices
que estén ubicadas a 600 mm (24" ) debgjoy sobrelaLineade Tierra. Paralas
cicatrices que se encuentren en otros puntos del poste, se aceptaran las que tengan
una profundidad de hasta 25 mm (1" ), unalongitud no mayor de 178 mm (7" ) y
un ancho que no supere e 10% de la circunferenciaen € punto de mayor abertura;
estas cicatrices deben estar libres de podredumbre o dafios de insectos.

Para postes de especies Latifoliadas, no se aceptara ningun tipo cicatrices.

Ataque de I nsectos

No se aceptaran postes fabricados de especies forestales Coniferas o Latifoliadas
que presenten atagues de insectos (galerias, perforaciones etc).



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 10de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

4.4

4.5

4.6

4.7

FABRICACION

En la fabricacion de los postes se cumplirdn con las normas que se indican en €
numeral 2; y ademas, se deberdn cumplir con los requisitos siguientes :

Los postes seran fabricados de la especie forestal ofertada; en caso de
incumplimiento, se rechazaratodo e suministro.

No se aceptara € secado d aire libre para los postes fabricados de las especies
forestales Coniferas.

Los postes deberan tener dos marcas, la primera en la seccién de la base y la
segunda a 3 050 mm (120" ) de la base, impreso en bgjo relieve utilizando €
equipo quemador, con la descripcion y medidas sefialadas en la nota del numeral
7.5delanormaANS O5.1y AWPA ltem M6.

Los postes deberdn estar enteros, sin perforaciones ni incisiones; € corte de la
basey delacabeza seraperpendicular asu ge.

El método del secado deberd ser propuesto por € proveedor para aprobacién y
conformidad del propietario.

Para |os postes de especies forestales Coniferas o Latifoliadas que lo requieran, se
podrén utilizar placas metdlicas galvanizadas anticuarteo y/u otro accesorio que
permitala proteccion de las rgjaduras.

DIMENSIONES

Las dimensiones de longitud y circunferencias minimas en la Lineade Tierray Cabeza
deberén estar de acuerdo con la norma indicada en e numeral 2; ademés, se deberd
cumplir con losrequisitos siguientes:

La circunferencia en la parte superior del postes serd medido a 25,4 mm (1" )
debagjo dela cabeza.

Para los postes no especificados en la norma ANSl 0O5.1, se aceptard una
circunferencia maxima en la Linea de Tierra, igua o menor a la circunferencia
minima de la Clase correspondiente inmediata superior especificada en las normas
indicadas en € numeral 2.

La longitud real de los postes no debera ser menor a 75 mm (3") o mayor a 150
mm (6" ) respecto alalongitud nominal de los mismos.

El fabricante debera informar a la Inspeccion Independiente las mediciones de
circunferenciay longitud hechas por cada |ote de postes antes del secado, afin de
que pueda efectuar la verificacion en un tamafio de muestra que corresponda.

CARACTERISTICA MECANICASDEL MATERIAL REQUERIDO

La norma que sustente la caidad mecénica de los postes ofertados deberd
consignar todas las propiedades mecéanicas que se requieren en la Tabla de Datos
Técnicos Garantizados de |a presente especificacion.

PRESERVADO

Los postes deberan ser preservados a Vacio - Presion de acuerdo con las Normas
indicadas en & numeral 2, aceptédndose Unicamente los siguientes tipos de
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preservante y valores de retencion y penetracion :

a) CCA-Tipo C, conlacomposicion quimicay purezaindicadaen € numeral P5
— 95 seccion 6 de la norma AWPA, con una retencion minima 12,0 kg/m’
(0,75 Ib/pul 93 ) y con una penetracion indicada en las normas del numera 2
paralaespecie forestal ofertada.

b)  Pentaclorofenol, con una retencién minima de 9,6 kg/m® (0,6 Ib/pulg®) y
con una penetracion indicada en las normas del numeral 2 para la especie
forestal ofertada.

Todos los postes deberan tener una placa metdlica o marca en bgo relieve que
consigne e nimero de carga que le corresponde.

El proveedor deberd sustentar la calidad del preservante con un certificado, que
consigne su composicién quimica y balance porcentual, los mismos que deben
estar de acuerdo con las prescripciones de las normas indicadas en el numerd 2 de
la presente Especificacion Técnica

S. INSPECCION Y PRUEBAS

Previamente a la aceptacion del integro de los suministros, se efectuara dos tipos de
inspeccion y pruebas, una primera inspeccion durante €l proceso de fabricacion a cargo
de una empresa independiente del proveedor y del propietario (Inspeccion
Independiente en Fabrica) y la segunda inspeccién a cargo de un especidista del
propietario (Inspeccion del Propietario en Fabrica).

Los costos que demande las inspecciones estaran incluidos en |os precios cotizados por
el proveedor.

5.1 INSPECCION INDEPENDIENTE EN FABRICA

Para la inspeccion independiente, € proveedor propondra como minimo, tres (03)
empresas inspectoras especidizadas. Cada empresa deberd demostrar haber
efectuado inspecciones a un minimo de 10 000 postes tratados a Vacio Presion;
ademés, presentara carta origina selladay firmada por su representante declarando
conocer la presente Especificacion Técnicay estar apto para redlizar la inspeccion
de los postes.

Delastres (03) empresas propuestas, € propietario seleccionara una; € costo de la
inspeccion independiente sera asumido por € proveedor. El proveedor en
coordinacion con la inspeccién independiente presentard € protocolo de
inspeccion, paralarevision y conformidad del propietario.

En un plazo maximo de diez (10) dias luego de emitida la Orden de Compra o de
puesta en vigencia de Contrato, € proveedor presentard a la inspeccion
independiente y a propietario € Cronograma de produccion mensua de los postes,
sefialando las cantidades en cada etapa de produccion.

Las labores que la inspeccidn independiente realizara y reportard a propietario,
comprendera como minimo las siguientes actividades:

a) I nspeccion antes del tratamiento

Previamente a proceso de secado de cada lote, verificarg, certificara e informard a
propietario que los postes a suministrar son de la especie foretal ofertada y de
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b)

d)

primer corte. El fabricante dard a inspector independiente las facilidades y correra
con |os gastos que éstas demanden.

Verificardy aprobara los postes cuyos defectos permisibles y fabricacion estén de
acuerdo con lapresente Especificacion Técnica

Aprobaray Verificara e proceso de secado de los postes por € méodo propuesto
por € proveedor de acuerdo con las normas sefidadas en € numeral 2 vy la
presente Especificacion Técnica

Estampara en la base de |os postes, una marca bajo relieve en sefid de aprobacion
por parte de lainspeccion independiente.

I nspeccion durante €l tratamiento de preservacion

Antes deiniciar € preservado, lainspeccion independiente verificardy aprobarala
calidad del preservante que se utilizard en @ proceso de tratamiento, la cua se
llevard a cabo en e laboratorio del fabricante. Previamente, la inspeccion
independiente verificara la certificacion de calibracion vigente de los equipos e
instrumentos de medicién.

Verificard e contenido de humedad de los postes de acuerdo con las normas
sefidladas en e numeral 2 de la presente Especificacion Técnica

Verificard € proceso de tratamiento de preservacion de |los postes de acuerdo con
la norma de tratamiento indicada en € numera 2 de la presente Especificacion
Técnica

Tomara muestras para determinar la penetracion y la retencion por cada carga
segun lo determinado en la norma AWPA. Se utilizaran los laboratorios de la
inspeccion independiente o del Fabricante previa certificacion de calibracion
vigente de |os equipos e instrumentos de medicion.

I nspeccion después del tratamiento de preservacion

Verificard que todos los postes tengan la placa metdlica o marca en bgjo relieve
que consigne & nimero de carga que le corresponde.

Verificard € tratamiento de preservacion, secado y defectos de acuerdo con las
normas sefialadas en e numeral 2 y la presente Especificacion Técnica, 10s postes
aprobados deberan ser marcados por la inspeccion independiente con su sigla a
bajo relieve en la cabeza del poste.

Verificaciones de la I nspeccion Independiente

Las verificaciones que efectle la inspeccidn independiente, cubriran las diferentes
etapas de calificacion fisica, fabricacion y preservado de los postes, y seran
efectuadas tomando muestras aeatorias a equivalente del 15% de cada lote de
postes a ser suministrados. Durante este proceso de verificacion, se rechazara €
lote inspeccionado a encontrarse igual 0 mayor a 5% de postes defectuosos del
total de lamuestra.

Previamente a muestreo del tratamiento, €l fabricante brindara a la inspeccion
independiente la informacion sobre € preservado de cada carga, presentando las
hojas de carga, la evaluacion de penetracion y el andlisis de retencion.
Lainspeccidn independiente sel eccionard una muestra equivalente al 15% del total
de cargas por lote.

Si una de las cargas inspeccionadas no cumpliera con lo requerido en la presente
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Especificacion Teécnica, serd rechazada. Consecuentemente, la inspeccion
independiente debera verificar todas las cargas a costo del proveedor y sin
perjuicio del propietario. Se rechazara todo € suministro s € proveedor no
aceptara, 0 no diera las facilidades a la inspeccion independiente para verificar
todas las cargas, 0 S la ingpeccidn independiente encuentra que e 5% o mas del
nimero total de cargas verificadas no cumple con la presente Especificacion
Técnica

L os postes defectuosos o cargas en las cuales |a cantidad de postes rechazados sea
menor al 5% de numero total muestreado, deberdn ser reemplazadas por €
fabricante, las que deberdn ser previamente inspeccionadas de acuerdo con la
presente Especificacion Técnicay aprobadas por |ainspeccion independiente.

Diez (10) dias antes de la inspeccion del propietario en fébrica, la inspeccion
independiente entregard € informe final a propietario indicando en forma
detallada la inspeccion, verificacion y control realizados, en cada etapa del proceso
de produccion, mediante e cud sustentara la aprobacion del 100% de |os postes.
Verificardy firmarden sefid de aprobaciony conformidad las hojas de cargay sus
respectivos resultados de retencion y penetracion por carga, los certificados de la
especie forestal, fabricacion y tratamiento que remita el proveedor a propietario.

5.2 I nspeccion del propietario en fabrica

Para suministros menores a 10 000 unidades, e proveedor programara una
ingpeccion para e propietario en fabrica por un periodo no menor a una semanay
cuando setenga el total de postes fabricados previamente a su embarque.

Para suministros mayores a 10 000 unidades, e proveedor programara una
ingpeccion para el propietario en fabrica por embarque en un periodo no menor a
una semana cada una de ellas y cuando tenga e total de postes fabricados
previamente a su embarque.

Antes de la inspeccion del propietario en fabrica, € proveedor entregara los
documentos que consignen la cantidad de postes producidos por lote, € nimero de
cargas, las hojas de carga con los resultados de retencion y penetracion, los
certificados origindes de la especie, su fabricacion y tratamiento debidamente
firmados por lainspeccion independiente en sefia de aprobacion del suministro.

La ingpeccidn del propietario desarrollara las siguientes actividades en la fébrica
del proveedor:

a) Verificacion de las caracteristicas fisicas y de fabricacion requeridas en la
presente Especificacion Técnica (dimensiones, secado, defectos, marcado,
fabricacion, curvatura, contenido de humedad, acabados, accesorios), para €
cual debera considerarse que el tamafio de la muestra'y el nivel de inspeccion
estard determinado segun lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-1SO
2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION
POR ATRIBUTOS, o su equivaente la norma SO 2859-1: 1989, considerando
una Inspeccion General de Nivel |, con un Plan de Muestreo Simple para
Inspeccion Normal, y con un Nivel de Calidad Aceptable (AQL) igua a Cuatro

(4).

b) En € caso del tratamiento de preservacion, se inspeccionara por carga de
fabricacion, para € cual la unidad principal serd la carga segin las normas
indicadas en el numeral 2 de la presente especificacion, y € tamafio de lote
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estara definido por la cantidad total de cargas. El tamafio de la muestra de las
cargas y su nivel de inspeccion estara determinado segin lo indicado en la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE
MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS, o su equivaente la
norma 1SO 2859-1: 1989, considerando una Inspeccion Genera de Nivel |, con
un Plan de Muestreo Simple para Inspeccién Normal, y con un Nivel de Calidad
Aceptable (AQL) igual a2,5.

El fabricante dara a la inspeccion del propietario las facilidades de acceso a todos
los procesos de manufacturay tratamiento de |os postes; asimismo, deberd brindar
los materiales y equipos para las pruebas de humedad, penetracion y retencién,
previa sustentacion de su caibracion.

Los rechazos y modificaciones a los que se refieren los numerales 5.1 y 5.2, no
generaran mayores costos a  propietario.

6. ENTREGA

Los postes deberdn ser entregados y apilados por lote en los amacenes del
propietario a costo del proveedor, de acuerdo a lanorma ANSI O5.1 seccién 8.1y
8.2; bajo & método “ Apilado Cruzado” (base — cabeza), hastaocho (8) camas. Los
durmientes y cufias que se utilicen serén de madera aserrada tratada.

El apilado debe ser gecutado por € proveedor utilizando griay montacargas con
accesorios que eviten dafios mecanicos a los postes. Se evitaran defectos
ocasionados durante su transporte, que se indican en la seccion 8.3 y 8.4 norma
ANSI O5.1.

Los postes apilados deberan ser protegidos con toldos de yute de color claro,
instalados a 100 centimetros sobre € punto medio de la ultima cama de postes.

El propietario se reserva €l derecho arechazar |os postes en destino final, s alguno
de ellos no se gjusta a la presente Especificacion Técnicay s éstas superan € 2%
del total de los postes, el proveedor debera reponer € total de postes rechazados en
un periodo de un tercio (1/3) del plazo del contrato, los gastos que ocasionen esta
reposicion deberan ser de cuenta del proveedor. Asimismo, s e rechazo de postes
defectuosos en destino fina fuera igua o mayor a 20%, se rechazara todo €l
suministro, debiendo € proveedor gestionar y cubrir todo gasto de su
reexportacion en un plazo de treinta dias caendario a partir de la fecha en que se
le comunique €l rechazo.

Para postes de la especie forestal Latifoliada, € proveedor asumiralareposicion de
los postes que posterior a su apilado y hasta 60 dias después, hayan adquirido
defectos de grietas, rgjaduras o de forma no aceptados por las normas indicadas en
el numera 2 de esta especificacion; los gastos que ocasione esta reposicion
deberan ser de cuentadel proveedor.

7. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

- El méodo de secado parala especie ofertada.

- End caso de ofertar postes fabricados con normas distintas a las indicadas en €
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numeral 2., |os postores deberan adjuntar un jemplar de las mismas.

I nformacién Técnica adicional para € Postor Ganador
Complementariamente, € postor ganador deberd presentar la siguiente
documentacion técnica:

Una copia de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

Certificado de laespecie forestal ofertada.

Certificado de primer corte, solo para oferta con especies forestales L atifoliadas.
El curriculum de las tres empresas de I nspeccién | ndependiente.

El Cronograma de produccion mensual e inspeccidn de los postes en fébrica.
Propuesta del protocolo de la Inspeccién |ndependiente.

Formato de lahoja de carga que usara  proveedor durante el preservado.

Disefio de una estructura de madera provista de techo, que permita dar sombra a
|os postes durante su a macenamiento.

Recomendaciones para € transporte, montge y mantenimiento de los
suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en €l precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia seré causa de descalificacion.

Apilado de postes de madera en €l almacén del propietario

100 cm.

If

e L oSy B
e ! = = — =
3

Apilado de postes bajo sombra ( para postes de 8 metros el apilado deber a tener
hasta 8 camas y cuatro filasde durmientes de madera aserradatratada)
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8.0 TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS PARA
POSTE DE MADERA IMPORTADA

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

1.0 |FABRICANTE

2.0 |ESPECIE FORESTAL

NOMBRE BOTANICO

NOMBRE COMERCIAL

3.0 [CLASE 6 7
4.0 |LONGITUD m(pies) 8 (26,3) 8 (26,3)
5.0 [CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA CABEZA cm (pulg) * *
5.1 |CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA CABEZA cm (pulg) * *
6.0 |CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA LINEA DE TIERRA cm (pulg) * *
6.1 [CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA LINEA DE TIERRA cm (pulg) *) *)
7.0 |ESFUERZO MAXIMO DE FLEXION (++) Mpa(PSl) | 40 (5850) 40 (5850)
8.0 [CARGA DE ROTURA a 610 mm (24" ) DE LA CABEZA (++) kN (Ib) |6,67 (1500) 5,34 (1200)
9.0 [MODULO DE ELASTICIDAD (++) MPa 10 200 10 200
10.0 IMETODOS DE TRATAMIENTO PRESERVANTE VACIO — PRESION
11.0 |[SUSTANCIA PRESERVANTE CCA-Cylo
PENTACLOROFENOL
12.0 |RETENCION MINIMA DEL PRESERVANTE
CCA-C kg/m? (pcf) 12,00 (0,75)
PENTACLOROFENOL kg/m3 (pcf) 9,60 (0,60)
13.0 |[PENETRACION MINIMA DEL PRESERVANTE
PROFUNDIDAD DE INGRESO MINIMO DEL PRESERVANTE mm (pulg) AWPA
PORCENTAJE MINIMO DE PENETRACION EN LA ALBURA % AWPA
14.0 INORMAS DE FABRICACION, TRATAMIENTO Y PRUEBAS ANSI O5.1
AWPA
15.0 [IMASA POR UNIDAD kg

16.0 | PROPUESTA DE TRES EMPRESAS PARA LA INSPECCION
INDEPENDIENTE EN FABRICA

1.-
2.
3.-

(*) Las medidas corresponderan a la especie forestal ofertada.
(++) Postes en condicién verde.
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4.1

4.2

ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-03

POSTES DE PROCEDENCIA NACIONAL PARA REDES SECUNDARIAS

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para €
dimensionamiento, definicion de propiedades, fabricacion, tratamiento, pruebas y
entrega de postes de madera de procedencia naciona que se utilizaran en las Redes
Secundarias.

NORMASAPLICABLES

Los postes, materia de la presente especificacion, cumplirdn con las prescripciones de
las siguientes normas, segin la version vigente a la fecha de la convocatoria de la
licitacion:

ITINTEC 251.022 Requisitos generales para Postes de Madera para Lineas Aéreas de
Conduccion de Energia.

ITINTEC 251.023 Ensayo de Rotura

ITINTEC 251.024 Postes de Eucalipto para Postes de Madera para Lineas Aéreas de
Conduccion de Energia— Eucalyptus globulus.

ITINTEC 251.026 Penetracion y retencion de los preservadores en la madera

ITINTEC 251.027 Comprobacion del vaor toxico y permanencia del preservante

ITINTEC 251.034 Preservacion de madera - métodos a presion

ITINTEC 251.035 Preservantey retencion

CONDICIONESAMBIENTALES

L os postes se instalaran en zonas con |las siguientes condiciones ambientales :

- Altitud sobre e nivel del mar: hasta 4500 m

- Humedad relativa X 50 a95%

- Temperatura ambiente X -15°Ca30°C

- Precipitacion pluvial X moderada aintensa

CARACTERISTICASTECNICAS
ESPECIE FORESTAL
Los postes procederan de madera en verde de primer corte y seran fabricados de la
especie forestal comprendida en las normas indicadas en € numera 2, cuyas
caracteristicas deberan ser iguales o superiores alas exigidas en las Tablas de Datos
Técnicos Garantizados que forman parte de la presente especificacion.
No se aceptara la fabricacion de postes provenientes de rebrotes.
DEFECTOSPROHIBIDOS

L os postes deben estar libres de los defectos prohibidos que se indican en las normas
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4.3

sefidadasen € numeral 2.
DEFECTOSTOLERABLESY LIMITADOS

Se aceptaran los defectos tolerables que se especifican en las normas indicadas en €l
numeral 2; ademés, se debera cumplir con los requisitos siguientes :

Nudos

No se aceptaran ningun tipo de nudos en € tramo longitudina de 600 mm (24" )
sobrelaLineade Tierray 600 mm (24" ) debgjo delaLineade Tierra.

No se aceptaran nudos con madera podrida.

Los didmetros de los nudos en los postes seran medidos en forma perpendicular a
gielongitudina del poste.

Curvatura
La flecha méxima admisible en postes con una curvatura en un plano y una sola

direccion medidos de acuerdo al numeral 6.1.1.1.1 delanormal TINTEC 251. 022 ,
seran las mostradas en € siguiente Cuadro:

POSTE FLECHA
m mm
8m 60

Se aceptarén postes con dos curvaturas S 1a linea recta que conecta € punto medio
de labase con e punto medio de la cabeza se encuentra dentro del cuerpo del poste.

Trazo dedl cordel sobre el poste para verificar s lalinearecta seencuentra
dentro del cuerpo dd poste

TRAZO DEL CORDEL

FUNTO HEDIO
FUNTO MEDIO
DE LA BASE AR

cccccc
.\ DUMENTES/‘

WIETA HORIZOMTAL

No se aceptaran postes con torcedura o doble torcedura indicados en lafigura 2,
casosa, by c delanormal TINTEC 251.022.

Rajaduray Grietas

Se aceptaran grietas longitudinalesen cuaquier punto del poste, S éstas tuvieran
una abertura y longitud menores a 9 mm (3/8”) y 1 200 mm (48" )
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respectivamente, medidas después del secado y antes de su tratamiento de
preservacion.

En postes fabricados de especies forestales tropicales nacionales, se aceptara una
rgjadura en la cabeza del poste hasta 150 mm (6” ) y en la base del poste hasta 600
mm (24”).

En postes fabricados de especies forestales tropicales nacionales, se aceptara una
sola grieta en la cabeza que no sea mayor a 300 mm (12" ). Asimismo, en la base del
poste se aceptara hasta dos grietas siempre que la de mayor longitud no sobrepase
los 600 mm (24" ).

Cicatri(;es
No se aceptara ningun tipo de cicatrices.
Ataque delnsectos
No se aceptara ataque de insectos de ningun tipo (gaerias, perforaciones etc).
4.4 FABRICACION

Los postes se fabricarén de acuerdo con las normas sefidladas en el numeral 2 de la
presente Especificacion Técnicay ademas deben cumplir con lo siguiente:

Los postes seran fabricados de la especie forestd ofertada; en caso de
incumplimiento, se rechazaratodo € total de los postes.

El método de secado debera ser propuesto por € proveedor para aprobacion y
conformidad del propietario.

Los postes seran sometidos a la inspeccion independiente después del secado (a
horno o medio ambiente) y deberan ser preservados en un periodo no mayor a5
dias calendarios después de su inspeccion.

L os postes seran marcados en dos partes de acuerdo con € numeral 7.8 de la norma
ITINTEC 251.022, laprimeraen laseccion delabasey la segundaatres metros de
labase, impreso en bgjo relieve utilizando un equipo quemador.

Los postes deberan tener placas anticuarteo metalicas galvanizadas en las secciones
dela basey cabeza.

L os postes serén enteros, no presentaran perforaciones ni incisiones; los cortesde la
base y de la cabeza seran perpendiculares al gje del poste.

4.5 DIMENSIONES

Las dimensiones de los postes estardn  de acuerdo con la norma ITINTEC 251.022;
ademés, se debera cumplir con losrequisitos siguientes:

La circunferencia en la parte superior del postes sera medidaa 25,4 mm (1" ) debajo
dela cabeza

Se aceptard una circunferencia méxima en la Linea de Tierra, igual o menor a la
circunferencia minima de la Clase correspondiente inmediata superior especificada
en las normasindicadas en e numeral 2.

La longitud real de los postes no debera ser menor a 75 mm (3" ) o mayor a 150
mm (6" ) respecto alalongitud nomina de los mismos.
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4.6

4.7

El fabricante debera proporcionar a la Inspeccion Independiente informacion a
cerca de las mediciones de circunferenciay longitud hechas por cada lote de postes
antes del secado, a fin de que pueda efectuar la verificacion en un tamafio de
muestra que corresponda.

La circunferencia minima en la cabeza y Linea de Tierra no debera ser menor ala
especificadaen las normas indicadas en e numeral 2.

CARACTERISTICASDEL MATERIAL REQUERIDO

Los postes que e proveedor oferte deberan cumplir con las caracteristicas consignadas
en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados y seran sustentadas con las normas
indicadas en & numeral 2 de esta especificacion.

PRESERVACION

Los postes deberan ser preservados a Vacio - Presion de acuerdo con las Normas
indicadas en @ numeral 2, aceptdndose Unicamente los siguientes tipos de
preservantey valores de retencion y penetracion :

a CCA-Tipo C, con la composicion quimica y pureza indicada en la norma
251.035, con una retencion minima 12,8 kg/m3 y con una penetracion de
minima 25 mm en €l total delaabura

Todos los postes deberan tener una placa metdlica o marca en bgo relieve que
consigne el nimero de carga que le corresponde.

El proveedor deberd sustentar la calidad del preservante con un certificado, que
consigne su composicion quimicay balance porcentual, 1os mismos que deben estar
de acuerdo con las prescripciones de las normas indicadas en € numera 2 de la
presente Especificacion Técnica

Se muestreara 20 postes por cargay se tomara una muestra por poste a 3 050 mm de
labase, 10 de estas serviran para el andlisis de retencién y las otras 10 muestras para
verificar la penetracion.,

La penetracidn en las 10 muestras se verificard de acuerdo alas normas indicadas en
el numerd 2, si se encontrara que una de las muestras no cumple con la penetracion
requerida en esta especificacion se rechazarala carga.

INSPECCION Y PRUEBAS

Previamente a la aceptacion del integro de los suministros, se efectuara dos tipos de
ingpeccion y pruebas, una primera ingpeccion durante e proceso de fabricacion a cargo
de una empresa o profesonal independiente del proveedor y del propietario
(Inspeccion Independiente en Fabrica) y la segunda inspeccién a cargo de un
especialistadel propietario (Inspeccion del Propietario en Fébrica).

L os costos que demande las inspecciones estaran incluidos en |os precios cotizados por
el proveedor.
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5.1

INSPECCION INDEPENDIENTE EN FABRICA

b)

Para la inspeccién independiente, € proveedor propondra como minimo, tres (03)
empresas o0 profesionales especidizados en inspeccion de postes de madera, quienes
deberan demostrar haber efectuado inspecciones a un minimo de 1000 postes
tratados a Vacio Presion; ademas presentard carta original sellada 'y firmada por su
representante declarando conocer la presente Especificacion Técnica y estar apto
pararedizar lainspeccion de los postes.

De las tres (03) empresas 0 profesionales propuestos, € propietario seleccionara
una; € costo de la inspeccion independiente sera asumido por e proveedor. El
proveedor en coordinacion con la ingpeccion independiente presentara el protocolo
de inspeccidn, paralarevision y conformidad del propietario.

En un plazo méaximo de diez (10) dias luego de emitida la Orden de Compra o de
puesta en vigencia del Contrato de fabricacion, € proveedor presentard a la
inspeccion independiente y a propietario € Cronograma de produccién mensua de
los postes, sefidlando |as cantidades en cada etapa de produccién.

Las labores que la inspeccion independiente realizara y reportard a propietario,
comprendera como minimo las siguientes actividades:

I nspeccion antes del tratamiento

Previamente a proceso de secado de cada lote, verificar, certificara e informara al
propietario que los postes a suministrar son de la especie foretal ofertaday de primer
corte. El fabricante brindard a inspector independiente las facilidades y correra con
los gastos que éstas demanden.

Verificaray aprobara las dimensiones de los postes en condicion verde de acuerdo
con la presente Especificacion Técnica.

Verificard 'y aprobara los postes cuyos defectos permisibles y fabricacion estén de
acuerdo con la presente Especificacion Técnica

Estampara en la base de los postes, una marca bajo relieve en sefial de aprobacion
por parte de lainspeccion independiente.

I nspeccion durante el tratamiento de preservacion

Antes de iniciar € preservado, la inspeccion independiente verificard y aprobara la
calidad del preservante que se utilizard en € proceso de tratamiento a costo del
proveedor.

Verificara e proceso de tratamiento de preservacion de los postes de acuerdo con la
norma de tratamiento indicada en € numeral 2 de la presente Especificacion
Técnica.

Tomara muestras para determinar la penetracion y la retencién por cada carga, de
acuerdo a lo indicado en & numera 4.7 de la presente Especificacion Técnicas y
utilizara un  laboratorio especidlizado para € andlisis respectivo a costo del
proveedor.

I nspeccion después del tratamiento de preservacion

Verificara que todos los postes tengan la placa metalica o marca en bgjo relieve que
consigne el nimero de carga que le corresponde.
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d)

Verificara la penetracion y € andlisis de retencion que @ fabricante registra en las
hojas de carga del total de postes asuministrar.

Veificara e tratamiento de preservacion, secado y defectos de acuerdo con las
normas sefidladas en € numera 2 y la presente Especificacion Técnica, 10s postes
aprobados deberan ser marcados por la inspeccion independiente con su siglaabagjo
relieve en la cabeza del poste.

Verificaciones de la I nspeccion Independiente

Las verificaciones que efectle la inspeccion independiente, cubrirdn las diferentes
etapas de cdificacion fisicay fabricacion de los postes, y seran efectuadas tomando
muestras aeatorias de |os postes por una cantidad equivalente al 15% de los postes a
ser suministrados. Durante este proceso de verificacion, se rechazard € lote
inspeccionado a encontrarse un porcentgje igua o mayor a 5% de postes
defectuosos del total de lamuestra.

Previamente al muestreo del tratamiento, el fabricante brindard a la inspeccion
independiente la informacién sobre € preservado de cada carga, presentando las
hojas de carga, la evaluacion de penetracion 'y €l andlisis de retencion.

La inspeccién independiente seleccionara una muestra equivalente, como minimo,
al 15% del total de cargas por lote.

Si una de las cargas ingpeccionadas no cumpliera con lo requerido en la presente
Especificacion Técnica, sera rechazada. Consecuentemente, la inspeccion
independiente debera verificar todas las cargas a costo del proveedor y sin perjuicio
del propietario. Se rechazara todo €l suministro s @ proveedor no aceptara, 0 no
dieralas facilidades alainspeccién independiente para verificar todas las cargas, 0 s
la ingpeccién independiente comprueba que € 5% o0 més del nimero total de cargas
verificadas no cumple con la presente Especificacion Técnica

Las cargas en las cudes la cantidad de postes rechazados sea menor a 5% del
numero total del lote, estos deberdn ser reemplazados por € fabricante, los que
deben ser previamente verificadas de acuerdo con la presente Especificacion
Técnicay aprobados por lainspeccion independiente.

Diez (10) dias antes de la inspeccion del propietario en fabrica, la inspeccion
independiente entregara e informe final a propietario indicando en forma detallada
la ingpeccion, verificacion y control realizados, en cada etapa del proceso de
produccién, mediante €l cudl sustentara la aprobacion del 100% de los postes.
Verificardy firmara en sefid de aprobaciony conformidad las hojas de cargay sus
respectivos resultados de retencidn y penetracion por carga, los certificados de la
especie forestal, fabricacion y tratamiento que remitael proveedor a propietario.

52 INSPECCION DEL PROPIETARIO EN FABRICA

Para suministros menores a 10 000 unidades, € proveedor programara una
inspeccion para € propietario en fabrica por un periodo no menor a una semanay
cuando setenga el total de postes fabricados previamente a su despacho.

Para suministros mayores a 10 000 unidades, €l proveedor programara una
inspeccion para e propietario en fébrica por embarque en un periodo no menor a
una semana cada una de ellas y cuando tenga €l total de postes fabricados
previamente a su despacho.

Antes de la inspeccion del propietario en fébrica, e proveedor entregara los
documentos que consignen la cantidad de postes producidos por lote, € nimero de
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cargas, las hojas de carga con los resultados de retencion y penetracion, los
certificados originales de la especie, su fabricacion y tratamiento debidamente
firmados por lainspeccion independiente en sefial de aprobacion del suministro.
Lainspeccion del propietario desarrollard las siguientes actividades en la fabrica del
proveedor:

a) Verificacion de las caracteristicas fisicas y de fabricacion requeridas en la
presente Especificacion Técnica (dimensiones, secado, defectos, marcado,
fabricacion, curvatura, contenido de humedad, acabados, accesorios), para €
cual debera considerarse que el tamafio de la muestra'y el nivel de inspeccion
estara determinado segun lo indicado en la Norma Técnica Peruana NTP-1SO
2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO PARA INSPECCION
POR ATRIBUTOS, o su equivaente la norma SO 2859-1: 1989, considerando
una Inspeccion General de Nivel |, con un Plan de Muestreo Simple para
Inspeccion Normal, y con un Nivel de Calidad Aceptable (AQL) igual a Cuatro

(4).

b) En € caso del tratamiento de preservacion, se inspeccionara por carga de
fabricacion, para € cual la unidad principal serd la carga segin las normas
indicadas en el numeral 2 de la presente especificacion, y € tamafio de lote
estara definido por la cantidad total de cargas. El tamafio de la muestra de las
cargas y su nivel de inspeccion estara determinado segin lo indicado en la
Norma Técnica Peruana NTP-ISO 2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE
MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS, o su equivaente la
norma 1SO 2859-1: 1989, considerando una Inspeccion Genera de Nivel |, con
un Plan de Muestreo Simple para Inspeccién Normal, y con un Nivel de Calidad
Aceptable (AQL) igual a2,5.

El fabricante dara alainspeccion del propietario las facilidades de acceso atodos los
procesos de manufactura y tratamiento de los postes; asimismo, debera brindar los
materides y equipos para las pruebas de humedad, penetracion y retencion, previa
sustentacion de su calibracion.

Los rechazos y modificaciones a los que se refieren los numerales 5.1 y 5.2, no
generaran mayores costos al  propietario.

6. ENTREGA

Los postes deberdn ser entregados en los almacenes del propietario, apilados de
acuerdo a la norma ITINTEC 251.022; bgjo la modalidad de “Apilado Cruzado
Bao Sombra’ (base — cabeza), hasta ocho camas; los durmientes y cufias que se
utilicen serén de madera aserrada tratada.

El apilado debe ser gjecutado por € proveedor utilizando grda y montacargas con
accesorios que eviten dafos a los postes. Se evitara defectos por dafios mecénicos
ocasionados durante su transporte, indicados en lanorma ITINTEC 251.022.

Los postes apilados deberdn ser protegidos con toldos de yute de color claro,
instalados a 100 centimetros sobre la ultima cama de postes.

El comprador se reserva e derecho arechazar, en e punto de entrega o en destino
final, s alguno de los postes no se gjusta a la presente especificacion.

El proveedor asumira e reemplazo de los postes que, posteriormente a su apilado y
hasta 60 dias después, hayan adquirido defectos de grietas, rgjaduras o forma no
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aceptadas por las normas indicadas en el numeral 2 de esta especificacion; |os gastos
gue ocasione esta reposicidn deberdn ser de cuenta del proveedor.

7. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

- El método de secado para la especie of ertada.

Informacion Técnica adicional para € Postor Ganador

Complementariamente, € postor ganador deberd presentar la siguiente

documentacion técnica:

- Una gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Certificado de laespecie forestal ofertada.

- Certificado de primer corte expedido por €l Ministerio de Agricultura més cercano
alalocdidad donde se encuentra e bosque ofertado para la fabricacion de postes
requerido bajo esta especificacion.

- El curriculum de las tres empresas de I ngpeccion | ndependiente.

- El Cronograma de produccién mensua e inspeccion de |os postes en fabrica.

- Propuestadel protocolo de la Inspeccion Independiente.

- Formato de lahojade carga que usara e proveedor durante € preservado.

- Disefio de una estructura de madera provista de techo, que permita dar sombra a
los postes durante su al macenamiento.

- Recomendaciones y experiencias para €l transporte, montaje y mantenimiento de
los suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en €l precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia seré causa de descalificacion.
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Apilado de postes de madera en el almacén del propietario

100 cm.
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Apilado de postes bajo sombra ( para postesde 8 metros el apilado debera
tener hasta 8 camas y cuatro filasde durmientes de madera aserrada
tratada)
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8.0 TABLA DE DATOS TECNICOS GARANTIZADOS PARA
POSTE DE MADERA DE PROCEDENCIA NACIONAL

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

1.0 |FABRICANTE

2.0 |ESPECIE FORESTAL

NOMBRE BOTANICO

NOMBRE COMERCIAL

3.0 [GRUPO
4.0 |CLASE 6 7
5.0 [LONGITUD m 8 8
6.0 |[CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA CABEZA cm * *
6.1 |CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA CABEZA cm * *
7.0 |CIRCUNFERENCIA MINIMA EN LA LINEA DE TIERRA cm * *
7.1 |CIRCUNFERENCIA MAXIMA EN LA LINEA DE TIERRA cm * *
8.0 [ESFUERZO MAXIMO DE FLEXION (++) Mpa 40 40
9.0 |[CARGA DE ROTURA (++) kN 6,67 5,39
10.0 [MODULO DE ELASTICIDAD (++) MPa 10 200 10 200
11.0 [METODOS DE TRATAMIENTO PRESERVANTE VACIO — PRESION
12.0 [SUSTANCIA PRESERVANTE CCA-C
13.0 |[RETENCION MINIMA DEL PRESERVANTE

CCA-C kg/m3 12,00
14.0 |PENETRACION MINIMA DEL PRESERVANTE mm / % 25/100
15.0 INORMAS DE FABRICACION, TRATAMIENTO Y PRUEBAS ITINTEC 251.022

ITINTEC 251.023
ITINTEC 251.024
ITINTEC 251.026
ITINTEC 251.027
ITINTEC 251.034
ITINTEC 251.035

16.0 |[MASA POR UNIDAD kg
17.0 | PROPUESTA DE TRES EMPRESAS PARA LA INSPECCION
INDEPENDIENTE EN FABRICA

1.-

2.
3.-

(*) Las medidas corresponderan a la especie forestal ofertada.
(++) Postes en condicion verde.
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ESPECIFICACION TECNICA ETS- RS04

CONDUCTORESAUTOPORTANTESDE ALUMINIO

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones requeridas para la fabricacion pruebas y
entrega de conductores autoportantes de aluminio para usarse en redes secundarias.

2. NORMASAPLICABLES

Los conductores autoportantes de aluminio, materia de la presente especificacion,
cumplira con las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente ala
fecha de la convocatoria de lalicitacion.

Para el conductor portante :

IEC60104  ALUMINIUM - MAGNESIUM-SILICON ALLOY WIRE FOR
OVERHEAD LINE CONDUCTORS.

IEC61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD
ELECTRICAL STRANDED CONDUCTORS.

Paralos conductores defase:
|EC 60889 HARD-DRAWN ALUMINIUM WIRE FOR OVERHEAD
LINE CONDUCTORS
IEC 61089 ROUND WIRE CONCENTRIC LAY OVERHEAD
ELECTRICAL STRANDED CONDUCTORS
3. CONDICIONESAMBIENTALES

Los conductores autoportantes de aluminio se instalard en zonas con las siguientes
condiciones ambientales:

- Altitud sobre €l nivel del mar entre0y 4000 m
- Humedad relativa X entre 50 y 90%
- Temperatura ambiente X -15°Cy40°C
- Contaminacion ambiental : mediana
4. DESCRIPCION DEL MATERIAL

41 Conductor defase

El conductor de fase sera fabricado con alambrén de aluminio puro. Estara compuesto
de alambres cableados concéntricamente y de Unico alambre central. Los alambres de la
capa exterior seran cableados a la mano derecha, mientras que las capas interiores se
cablearan en sentido contrario entre si.

El conductor de fase estara cubierto con un aidamiento de polietileno reticulado
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4.2

4.3

5.1

(XLPE) de color negro de alta densidad, con antioxidante para soportar las condiciones
de intemperie, humedad, ozono, luz solar, sdlinidad y calor. El aidamiento serd,
ademés, de dlta resistencia dieléctrica; soportara temperaturas del conductor entre -15y
90° C en régimen permanente, y hasta 130 °C en periodos cortos de servicio.

Conductor Portante

El conductor portante seré fabricado con alambrén de aleacidn de aluminio, magnesio y
silicio. Estara compuesto de un Unico alambre central. Los alambres de la capa exterior
seran cableados a la mano derecha y las capas interiores se cableardn en sentido
contrario entre si. El conductor portante serd desnudo y se utilizard, ademéas, como
neutro.

Caracteristicas constructivas
Los conductores de fase (de servicio particular y alumbrado publico) se enrollardn

helicoidalmente en torno a conductor portante de aleacion de aluminio. Tendran las
siguientes caracteristicas:

ESPESOR SECCION DIAM. MASA RESELECTRICA In DE

FOMACION AISLAM. NEUTRO NOMINAL TOTAL Ohm/km (20°C) FASE
FASE PORTANTE EXTER. kglkm 40°C
mm mm? mm FASE ALUMB. A
3x35+16/25 10 25 20,0 481 0,868 1910 129
3x25+16/25 10 25 185 397 1,200 1,910 107
3x16+16/25 10 25 16,5 310 1910 1910 81
2x35+16/25 10 25 20,0 362 0,868 1,910 129
2x25+16/25 10 25 185 307 1,200 1,910 107
2x16+16/25 10 25 16,5 249 1,910 1,910 81
2x16/25 1.0 25 16,5 187 1910 - 81
1x16/25 10 25 16,5 125 1,910 - 81
3x16/25 10 25 16,5 249 1,910 - 81
3x25/25 10 25 185 336 1,200 - 107
3x35/25 10 25 20,0 419 0,868 - 129

Pruebas

Los conductores deberan cumplir con las pruebas de disefio, de conformidad de la
calidad y de rutina, de acuerdo a las normas consignadas en € numeral 2 de la presente
especificacion.

PruebasTipo

Las pruebas Tipo estén orientadas a verificar las principaes caracteristicas de los
conductores, por |0 que deberan ser sustentadas con la presentacion de tres (03) juegos
de los certificados y los reportes de pruebas emitidos por una entidad debidamente
acreditada por € pais de origen, independiente del Fabricante y € Proveedor,
demostrando que los conductores han cumplido satisfactoriamente estas pruebas. El
disefio del conductor y los requerimientos de las pruebas a los que fueron sometidos
seran completamente idénticos a los ofertados, caso contrario se efectuara las pruebas
de disefio y los costos seran cubiertos por € Proveedor.

Estas pruebas comprenderan:
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5.2

5.3

. Prueba de soldadura de los dambres de dluminio y de aleacién de aluminio.

. Prueba para la determinacion de las curvas esfuerzo-deformacion (stress-strain) del
conductor portante.

. Prueba para determinar la carga de roturadel conductor portante.

. Pruebas de los aidamientos

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espafiol o Inglés.

Pruebas de M uestr eo

L as pruebas de muestreo estan orientadas a garantizar la calidad de los conductores, por
lo que deberdn ser efectuadas a cada uno de los lotes de conductores a ser
suministrados y contarén con la participacion de un representante del Propietario; caso
contrario, debera presentarse tres (03) juegos de certificados incluyendo |os respectivos
reportes de prueba satisfactorios emitidos por una entidad debidamente acreditada por
el pais de origen, la misma que formara parte de una terna de tres (03) entidades
similares que seran propuestas por € Proveedor (antes de iniciar las pruebas) parala
aprobacion del Propietario.

Estas pruebas comprenderan:

. Determinacion de la seccidn transversal de los conductores.

. Medicion del diametro de los conductores.

. Determinacion de ladensidad lineal (masa por unidad de longitud)

. Prueba de carga de rotura de los alambres del conductor portante.

. Veificacion de la superficie de los conductores.

. Veificacion de la relacion del paso de la hélice del cableado a didmetro del
conductor, y de ladireccion del cableado (lay ratio and direction of lay).

. Resistenciade aidamiento

. Espesor de aidamiento

. Adherenciadel aidamiento

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba seran redactados solamente en idioma Espafiol o
Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o la entidad certificadora estaran incluidos en € precio cotizado por €
Postor.

Pruebasde Rutina

Las pruebas de rutina deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de conductores
durante e proceso de fabricacion. Los resultados satisfactorios de estas pruebas
deberan ser sustentados con la presentacion de tres (03) juegos de certificados emitidos
por € fabricante, en e que se precisard que € integro de los suministros cumplen
satisfactoriamente con todas | as pruebas solicitadas.
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. Medicion de la composicion quimica de los lotes de produccion paralos conductores
y aisdamientos.
. Otros reportes de |os ensayos de produccion.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

L os certificados deberan ser redactados solamente en idioma Espafiol o Inglés.
El costo para efectuar estas pruebas estaraincluido en e precio cotizado por € Postor.
6. Embalaje

El conductor sera entregado en carretes metdlicos o de madera de suficiente robustez
para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrados con listones de
madera para proteger a conductor de cualquier dafio y para un amacenamiento
prolongado aintemperiey en ambiente salino.

Todos los componentes de madera deberdn ser manufacturados de una especie de
madera sana, secay libre de defectos, capaz de resistir un prolongado almacenamiento.

Las planchas, uniones 'y soldaduras de los carretes metdlicos deberén ser reforzadas, a
fin de evitar su deformacion y deterioro durante € transporte a los dmacenes y a las
obras.

Las superficies internas de |los carretes deberan estar cubiertas con capas protectoras de
papel impermeable pesado, a fin de evitar € contacto directo del materia del carrete
con & conductor. Similarmente, luego de enrollar e conductor, toda la superficie del
conductor sera cubiertacon el papel impermeable para servicio pesado.

El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera seran
colocados solamente después que hayan sido tomadas las muestras para las pruebas
pertinentes.

Cada carrete debera ser identificado (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacién:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marcadel Fabricante

- NUmero de identificacion del carrete

- Nombre del proyecto

- Tipoy formacién del conductor

- Seccién nominal, en mm?2

- L ote de produccion

- Longitud del conductor en € carrete, en m

- Masa netay total, en kg

- Fechade fabricacién

- Flechaindicativa del sentido en que debe ser rodado € carrete durante su
desplazamiento.

La identificacion se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a las

condiciones de amacenge y en las dos caras laterales externas del carrete.
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Adicionamente, la misma informacion deberd estamparse sobre una lamina metélica
resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras lateraes externas del
carrete.

El costo del embalaje sera cotizado por € Proveedor considerando que los carretes no
serén devueltos.

Lalongitud total de conductor de una seccién transversal determinada se distribuird de
la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete tendra menos del
3% ni més del 3% de longitud real de conductor respecto a la longitud nominal
indicadaen €l carrete.

7. Almacenajey Recepcion de Suministros

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor deberd remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser € caso, la cantidad y caracteristicas principales de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y 10s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

8. Inspeccion y Pruebasen Fabrica

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que seré propuesta
por € Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

0. Informacion Técnica Requerida

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

Informacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, € postor ganador deberd presentar la siguiente documentacion

técnica

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 32del115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

Informacién técnica sobre el comportamiento de los conductores frente la vibracién,

recomendando esfuerzos de trabajo adecuados.

- Curvainicia y final de unahora, 24 horas, un afio y 10 afios de envejecimiento, con
indicacion de las condiciones en las que han sido determinadas

- Catalogos del fabricante precisando |os cddigos de |os suministros, sus dimensiones,
masa, €tc.

- Planos de disefio de los carretes para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e

buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacidn técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS

CONDUCTOR PORTANTE DE ALEACION DE ALUMINIO

33de115

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

1.0 |CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 [(FABRICANTE

1.2 |PAIS DE FABRICACION

1.3 | MATERIAL DE FABRICACION ALEAC DE ALUM

1.4 |NUMERO DE ALAMBRES 7

1.5 |NORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS IEC 61089

2.0 |DIMENSIONES

2.1 |SECCION NOMINAL mm?2 25

2.2 |SECCION REAL mm?2 24,25

2.3 |DIAMETRO DE LOS ALAMBRES mm 2,15

2.4 |DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 6,42

3.0 [CARACTERISTICAS MECANICAS

3.1 [MASA DEL CONDUCTOR kg/m 0,069

3.2 [CARGA DE ROTURA MINIMA kN 6,96

3.3 [MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL kN/mm?2

3.4 |MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm?2 60,82

3.5 |COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1/°C 21x10°

4.0 |CARACTERISTICAS ELECTRICA

4.1 |[RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C.A 20°C Ohm/km 1,36

4.2 |COEFICIENTE DE RESISTIVIDAD 1/°C

(*) Obligatoriamente debera consignarse el integro de la informacién solicitada, bajo causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR DE ALUMINIO AISLADO
No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO
1.0 |CARACTERISTICAS GENERALES
1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION
1.3 |[NORMA DE FABRICACION
2.0 |CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR
2.1 |MATERIAL ALUMINIO
2.2 |SECCION NOMINAL mm?2 16 25 35
2.3 |SECCION REAL mm?
2.4 |N° DE ALAMBRES u 7 7 7
2.5 |DIAMETRO DE LOS ALAMBRES
2.6 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN
2.7 |MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mmz2
2.8 |COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1/°C
2.9 |RESISTENCIA ELECTRICA EN CC A 20°C Ohm/km
2.10 [MASA DEL CONDUCTOR Kg
3.0 |CARACTERISTICAS DEL AISLANTE
3.1 |MATERIAL AISLANTE XPLE
3.2 |ESPESOR DEL AISLANTE mm 1,0 1,0 1,0
3.3 |TENSION NOMINAL Eo/E kv 0,6/1,0 0,6/1,0 0,6/1,0
4.0 |CARACTERISTICAS DEL CONDUCTOR AISLADO
4.1 |DIAMETRO EXTERIOR mm
4.2 |MASA TOTAL Kg

(*) Obligatoriamente debera consignarse el integro de la informacion solicitada, bajo causal de descalificacion.
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-05

ACCESORIOSDE LOSCABLESAUTOPORTANTES

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones requeridas para la fabricacion pruebas y
entrega de | os accesorios para conductores autoportantes.

2. NORMASAPLICABLES

L os accesorios de conductores, materia de la presente especificacion, cumplird con las
prescripciones de las siguientes hormas, segun la version vigente a la fecha de la
convocatoria de lalicitacion.

ASTM A153 ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL HARDWARE.

ASTM A7  FORGED STEEL

ASTM B 230 HARD DRAWN C-H 99 FOR ELECTRICAL PURPOSES

UNE 21-159 ELEMENTOSDE FIJACION Y EMPALME PARA CONDUCTORES
Y CABLES DE TIERRA DE LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION

3. DESCRIPCION DEL MATERIAL
31 Grapa de Suspensién Angular

Sera de deacién de aluminio resistente a la corrosion. Tendrd las siguientes

caracterigticas:
- Cargade Rotura : 10,5kN
- Resistencia al dedlizamiento : 21 kN
- Rango de seccion para el conductor portante : 25 mm?

La grapa de suspensién angular se utilizara para la sujecion del cable portante de
aleacion de aluminio en estructuras de alineamiento y de angulo hasta de 90°.

La configuracién geométricay las dimensiones se muestran en las |aminas adjuntas.
3.2 GrapadeAnclaje

Esta grapa permitira sujetar € cable portante desnudo de aleacién de aluminio, en una
configuracion de anclgje, sin la necesidad de cortar € conductor portante que
funcionara como neutro de la red secundaria. El materia de fabricacion del cuerpo de
lagrapa sera de aleacion de aluminio de dltaresistencia; € elemento de gjuste o presion
del neutro serd del mismo material que e cuerpo o de materia termoplastico resistente
a las radiaciones ultravioleta; €l estribo sera de acero galvanizado en cdiente. La
cdidad de suministro deberd estar sustentada mediante normas técnicas
correspondientes.
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L as caracteristicas mecanicas delagrapa seralasiguiente:
- ResistenciaalaTraccion 15kN
- Resistenciaa dedlizamiento: 10kN

Laconfiguracién geométricay las dimensiones se muestran en las |&minas adjuntas.
33 CajadeDerivacion y Acometida

Sera fabricada de plancha de acero laminada en frio, de 1,5 mm. Tendra acabado con
pintura base de cromato de zinc epdxicay acabado de esmalte epoxicagris.
Previamente a la aplicacion de las pinturas se aplicara un proceso de decapado o
arenado.

Lacagade derivacion y acometida contendra los siguientes elementos:

3.3.1 BorneradeConexiény Derivacion

Se utilizara para la conexion de los conductores de llegada y acometidas domiciliarias.
Estara compuesto de:

-Soporte de barras, fabricado de resinafendlica, resinaepoxicao similar.
-Barratermina de latén con recubrimiento plateado de espesor minimo de 5 micrones.
-Prensay pernos de acero galvanizado electrolitico.

El nimero de barras terminales dependera de las caracteristicas del sistema eléctrico :

-En sistema 380-220 V : 4 barras terminales
-En sistema 440-220 V : 3 barrasterminaes
-En sstema 220 V : 2 barrasterminales

3.3.2 Sefalizador de Acometidas

Se utilizaré para identificar € nimero del suministro en las acometidas domiciliarias.
Serd fabricado de material termocontraible o similar, resistente a la corrosion y a la
accion de agentes quimicos. Permitirainscripciones con tintaindeleble.

3.3.3 Cablede Conexion para Cajade Derivacion

El cable de conexién para desde lared haciala cgja de derivacion y acometidas sera del
tipo N2XY, con conductor de cobre recocido de 6 mm? de seccion, en configuracion
bipolar, trifilar o tetrapolar. La cubierta exterior de PV C sera de color negro.

4. PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberén ser efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas, en
presencia de un representante del Propietario; caso contrario, debera presentarse tres
(03) juegos de certificados incluyendo |os respectivos reportes de prueba satisfactorios
emitidos por una entidad debidamente acreditada por e pais de origen, la misma que
formar& parte de una terna de tres (3) entidades similares que serén propuestas por €
Proveedor (antes de iniciar las pruebas) para la aprobacién del Propietario, quien
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certificard que los resultados obtenidos en todas las pruebas sefidadas en las Normas
consignadas en € acdpite 2 estén de acuerdo con esta especificacion y la oferta del
Postor.

Los reportes Pruebas Tipo necesariamente deberdn ser certificados por una entidad
debidamente acreditada por € pais de origen, considerando las prescripciones de las
Normas indicadas en €l numerd 2. dela presente especificacion.

Para las Pruebas de Recepcion deberd considerarse los planes de muestreo y niveles de
inspeccion indicados en la Norma UNE 21-159: Elementos de fijacion y empalme para
conductores y cables de tierrade lineas eléctricas aéreas de altatension.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o de la entidad certificadora estarén incluidos en € precio cotizado por €
Postor.

5. MARCADO

L os accesorios deberan tener marcas en dto relieve con la siguiente informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante
- Cargaderoturaminimaen kN
- Torque méximo de gjuste recomendado N-m

6. EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cgjas de madera, provistas de
paletas (palets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de acero
inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas esténdar. Serén
suministrados con la proteccion adecuada para evitar su deterioro de larosca de plomo.
Las caras internas de las cgjas de embalgje deberan ser cubierta con papel impermesable
para servicio pesado afin de garantizar un amacenamiento prolongado aintemperiey
en ambiente salino.

El conductor serd embalado en carretes de madera similares a los de los conductores
autoportantes, con longitudes adecuadas para su instalacion, manipuleo y transporte

Cada caja de accesorios debera ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con | a
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg
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Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.
1. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor deberd remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del
Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser € caso, la cantidad y caracteristicas principales de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y l0s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

8. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que seré propuesta
por € Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

9. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, el postor ganador deberd presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Catalogos del fabricante precisando los cédigos de |os suministros, sus dimensiones,
masa, €tc.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en el precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-06

CONECTORESDE DERIVACION TIPO PERFORACION DE AISLAMIENTO PARA

1

CONDUCTORESAISLADOS DE BAJA TENSION
ALCANCE

Esta Especificacion Técnica establece las condiciones requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega que deben cumplir los conectores de perforacién de aidamiento que
se utilizaran en las Redes Secundarias para efectuar derivaciones 'y uniones en “cuellos
muertos’ no sujetos a plena tension mecanicadel conductor.

NORMASAPLICABLES

L os conectores, materia de la presente especificacion, cumpliran con las prescripciones
de la siguiente norma, segin la version vigente a la fecha de la convocatoria de la
licitacion.

NFC 33-020 CONECTOR DE DERIVACION POR PERFORACION DE
AISLAMIENTO PARA REDESY RAMIFICACIONES AEREAS
EN CONDUCTORES AISLADOS TORCIDOS, CON TENSION
NOMINAL DE0,6/1kV .

En € caso que € Postor proponga la aplicacion de normas equivalentes ditintas a la
sefidada, éstas deberan garantizar una calidad igual o superior a la solicitada, paralo
cua la oferta incluird una copia de las normas que permitirdn su evauacion
correspondiente.

CONDICIONESAMBIENTALES

Los conectores de derivacion se instalardn en zonas con las siguientes condiciones
ambientales.

- Altitud sobre  nivel dd mar : hasta 4500 m

- Humedad relativa : entre 50 y 100%

- Temperatura ambiente : -15°Cy 30°C

- Contaminacién ambiental X de escasa a moderada

CONDICIONES DE OPERACION

El sistema eléctrico en & cual se instalardn los conectores tiene las siguientes

caracteristicas:

- Configuracion de la Red Secundaria Trifésica : 380-220 V, 4hilos,-Neutro Corrido
con multiple puesta atierra

- Monofasicamdtiple con puestaatierra : 440-220 V, 3hilos, Neutro Corrido
-Tension maximade lared : 600V
-Frecuenciadelared : 60 Hz

-Naturaleza del neutro . Efectivamente puesto atierra
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5.

5.1

CARACTERISTICASTECNICAS
Secciones Abar cadas

L os tamafios de conectores, por seccion de conductores abarcados son |os siguientes:

CONDUCTOR PRINCIPAL CONDUCTOR DERIVADO

Seccion Materia Diametro Seccion Materia Diametro
Configuracion mm? Cpn Cupierta mm? Cpn cupierta
(Sin Cubierta) (Sin cubierta)

mm mm

Al —Al 16-35 | Aluminio| 7,1a95 16 —-35 | Aluminio 7,1a95
(5,1a7)5) (51a75)
Al —Cu 16-25 | Aluminio| 7,1a8,3 15-6 Cobre 2,15a3,55
(51a6,3) (L4a28)

5.2

Detalles Constructivos

Los conectores seran dd tipo disposicion paralela, de gjuste mecanico por medio de
una tuerca 'y un perno — fusible mecanico u otro sistema similar de control del par de
apriete aplicado.

Sus componentes formaran un conjunto de piezas imperdibles entre si.

L as partes metdlicas accesibles serén aidadas el éctricamente y permitirén su instalacion
con tensién.

Los conectores, luego de su instalacion, deberan quedar eléctricamente aislados en si
mismo en formatotal y herméticamente sellado ala entrada de la humedad.

Cumpliran satisfactoriamente con los ensayos de ciclo térmico y traccion, sin perjudicar
las caracteristicas mecanicasy de conduccion el éctrica de los conductores.

Cada conector estara congtituido, a menos de las siguientes partes:

Cuerpo

Serd de un  materiad sintético con propiedades aidantes, anti-inflamable, auto-
extinguible, resistente alos rayos ultravioletas y alaformacion de hongos.

Contaran con mordazas cuyos dientes tengan un disefio y dimensiones tales que le
permitan perforar € aislamiento de polietileno reticulado e insertarse superficialmente
en e conductor a una profundidad adecuada, que asegure una correcta conexion
eléctrica y suficiente resistencia mecanica, a pesar de las variaciones naturales en los
espesores de aidacion por |as tolerancias permitidas.

Las mordazas deberan ser fabricadas de material, que impregnada con grasa inhibidora,
permita su uso como bimetalico.

No se deberan formar pares electro-quimicos entre los dientes y los conductores que
originen corrosion localizada en los mismos, bgjo presencia de humedad, y ateren la
conexion eléctricay resistencia mecanica.

Fusibl -

Los conectores de perforacion tendrén un conjunto de tuercay perno-fusible o sistema
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5.3

6.1

equivaente que permita gustes adecuados de las mordazas, para lograr la correcta
conexion de los cables. Estaran hechos de un materia resistente ala corrosion severay
alta contaminacion; la proteccion minima sera la equivalente ala del Galvanizado tipo
C seglinlaNorma ASTM A153.

El conjunto estara disefiado de tal manera que las partes roscadas queden dentro de la
cubierta protectora, al interior del cuerpo del conector, evitandose la exposicion a
medio ambiente de estas partes; deberd estar provistos de arandelas u otros elementos
de gjuste para evitar que € conector de perforacion se afloje debido alas vibraciones y
esfuerzos propios del servicio.

0sd billidad

Cada conector debera llevar un capuchdn para aidar € extremo del cable derivado,
fabricado del mismo materia del cuerpo del conector. Adiciona mente estara equipado
con juntas de estanqueidad que aseguren laimpermeabilidad de la conexion.

Grasa Sdlladora

Debera ser inhibidora de la corrosién, retardante a lallamay mantener sus propiedades
através del tiempo.

Las materias primas a utilizar en su elaboracion serén de primera calidad con grasas
sintéticas aptas para evitar la oxidacion en € auminio o en la union auminio-cobre, y
gue no desarrollen ataque quimico sobre |os materiales en contacto.

En & caso de producirse desprendimientos volétiles, éstos no deberén afectar a los
materiales del conector, conductoresy cobertura aislante.

El punto de goteo de la grasa selladora serd como minimo de 130 °C.

TorquedeAjuste delasMordazas

El torque méximo aemplear no sera mayor a 16 Nm para secciones menores a 35 mmz.
Luego deinstalado e conector y a pesar de laroturadel perno fusible, debe ser factible
su desmontaj e mediante herramientas s mples.

PRUEBAS
L os conectores deberdn cumplir con las pruebas de disefio y de recepcion, de acuerdo a
las normas consignadas en € numeral 2 de la presente especificacion .

Pruebas de Disefio

Las pruebas de disefio o prototipo deberan ser sustentadas con la presentacion de tres
(03) juegos de los reportes de pruebas certificados por una entidad debidamente
acreditada por € pais de origen, independiente del Fabricante y € Proveedor,
demostrando que los conectores han cumplido satisfactoriamente estas pruebas. Los
reportes de pruebas serén validos Unicamente para € tipo y modelo de conector a ser
suministrado, caso contrario se efectuaran las pruebas de disefio y los costos seran
cubiertos por el Proveedor.

L as pruebas de disefio comprenderan:
Inspeccion Visual, control dimensional y caracteristicas funcionales: de acuerdo
a requerimientos indicados en & numeral 5y los detalles constructivos propuestos
en laofertadel Proveedor.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 44 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

6.2

Montaje a baja temperatura.- de acuerdo alo indicado en la normaNF C 33-020.
Actuacion del limitador de torque.- de acuerdo a lo indicado en la norma NF C
33-020.

Dafo sobre e conductor principal.- de acuerdo alo indicado en la norma NF C
33-020.

Dafos sobre e conductor derivado.- de acuerdo alo indicado en la norma NF C
33-020.

Control de dieléctrico o de Tensién .- de acuerdo alo indicado en la norma NF C
33-020.

Control de Estanqueidad.- de acuerdo alo indicado en la norma NF C 33-020.
Envejecimiento climético.- de acuerdo alo indicado en la norma NF C 33-020.
Corrosion.- de acuerdo alo indicado en la norma NF C 33-020.

Envejecimiento Eléctrico.- de acuerdo a lo indicado en la norma NF C 33-020 o
ANSI C119.4.

Calentamiento y sobre intensidad.- de acuerdo a lo indicado en la norma NF C
33-020.

I nalterabilidad del mar cado.- de acuerdo alo indicado en la normaNF C 33-020.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y 10s que genere la inspeccion del Propietario o de
laentidad certificadora estaran incluidos en el precio cotizado por € Postor.

Pruebas de Recepcion

L as pruebas de recepcion deberan ser efectuadas a cada uno de |os tipos de conectores a
ser suministrados, para € cua se contard con la participacién de un inspector del
Propietario. El tamarfio de lamuestraes el definido por lanormaNF C 33-020.

Previamente a desarrollo de la prueba de recepcion, € fabricante deberd haber
efectuado todos los ensayos de rutina necesarios durante €l proceso de fabricacion de
las partes componentes y sobre cada model o de conector ensamblado en su totalidad.

L as pruebas de recepcidn comprenderan:

. Inspeccién visual, control dimensional, caracteristicas funcionales y materia
prima.- de acuerdo anumera 5 de la presente especificacion.
Montaje a baja temperatura.- de acuerdo a lo definido en e numera 2.5 de la
normaNF C 33-020.
Pruebas mecanicas. de acuerdo alo definido en e numeral 2.3.1 delanormaNF C
33-020.
Pruebas de control dieléctrico y de estanqueidad.- de acuerdo alo definido en €l
numeral 2.4 delanormaNF C 33-020.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.
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El costo para efectuar estas pruebas y 1os que genere la inspeccion del Propietario o de
laentidad certificadora estaran incluidos en el precio cotizado por € Postor.

7. MARCADO

L os conectores llevaran grabados en formaindeleble 1a siguiente informacion:
- Secciones de conductores abarcados en mm?

- Torquede gusteen Nm

- Marcay modelo del fabricante

- Fechadefabricacion

8. EMBALAJE
Los conectores seran cuidadosamente embalados en cagjas de madera, provistas de
paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas sintéticas
altamente resistentes a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estandar.
Las caras internas de |as cajas de embal gje deberan ser cubierta con papel impermeable
para servicio pesado afin de garantizar un almacenamiento prolongado alaintemperie
y en ambiente salino.

Cada cgja de accesorios deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

- Fechade fabricacion

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

0. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor deberd considerar que los suministros podran estar dmacenados sobre un
terreno compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser € caso, la cantidad y caracteristicas principales de |os contenedores
en los que serén transportados y la lista de empague. Adicionalmente, debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y l0s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estardincluido en €l precio cotizado por € Postor.
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11.

INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que seré propuesta
por e Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador deberd presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Instructivo de montgje redactado en espariol.

- Catalogos del fabricante precisando |os cddigos de |os suministros, sus dimensiones,
masa, €tc.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para €l transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacidn técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
CONECTORESDE DERIVACION TIPO PERFORACION DE AISLAMIENTO PARA
CONDUCTORESAISLADOS DE BAJA TENSION

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

1.1 [FABRICANTE

1.2 |PAIS DE FABRICACION

1.3 |MODELOS O CODIGOS DE CONECTORES
- CONFIGURACION Al- Al

- CONFIGURACION Al-Cu

1.4 |NUMERO O CODIGO DEL CATALOGO

1.5 |NORMA DE FABRICACION y PRUEBAS NF C 33-020

1.6 |RANGO DE CONDUCTORES A CONECTAR

CONFIGURACION Al-Al
- PRINCIPAL DE Al AISLADO AUTOSOPORTADO mm?2 16 -35
- DERIVADO DE Al AISLADO AUTOSOPORTADO mm?2 16 -35
CONFIGURACION Al-Cu
- PRINCIPAL DE Al AISLADO AUTOSOPORTADO mm?2 16 -35
- DERIVADO DE Cu FORRADO mm?2 15-6

1.7 |MATERIALES DEL CONECTOR

- DEL AISLANTE PROTECTOR

- DE LAS MORDAZAS

- DE LA TUERCA Y PERNO FUSIBLE

- DE LA JUNTA DE ESTANQUEIDAD

- DE CAPUCHON PARA ESTREMO DE CABLE

1.8 |PROPIEDADES ELECTRICAS

- TENSION NOMINAL kv 0,6/1,0
- SOSTENIMIENTO, 60 Hz, 1 MINUTO, HUMEDO kv 6,0

- CAPACIDAD DE CORRIENTE

. CONFIGURACION Al — Al A

. CONFIGURACION Al —Cu A

1.9 |TORQUE NOMINAL

- CONFIGURACION Al Al N-m

- CONFIGURACION Al -Cu N-m
2.0 [MASA

- CONFIGURACION Al Al g

- CONFIGURACION Al -Cu g

2.1 | PRESENTACION DE REPORTES DE PRUEBAS
TIPO CERTIFICADOS

- CONFIGURACION Al Al Sl
- CONFIGURACION Al -Cu Sl

- EMPRESA INDEPENDIENTE QUE CERTIFICA
- FECHA DE CERTIFICACION
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3.3

ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-07

CABLE DE ACERO GRADO SIEMENSMARTIN PARA RETENIDAS

ALCANCES

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega del cable de acero para retenidas que se utilizaran en redes
secundarias.

NORMASAPLICABLES
El cable de acero, materia de la presente especificacion, cumplira con las prescripciones

de la siguiente norma, segun la version vigente a la fecha de la convocatoria de la
licitacion:

ASTM A 475 STANDARD SPECIFICATION FOR ZINC-COATED
STEEL WIRE STRAND

ASTM A 90 STANDARD TEST METHOD FOR WEIGHT OF COATING
ON ZING - COATED (GALVANIZED) IRON OF STEEL
ARTICLES.

CARACTERISTICASTECNICASDEL CABLE

El cable para las retenidas serd de acero galvanizado de grado SSEMENS-MARTIN.
Tendrd las caracteristicas y dimensiones que se indican en la Tabla de Datos Técnicos
Garantizados.

El gavanizado que se aplique a cada aambre correspondera ala clase B segun la
NormaASTM A 90.

Material

El material de base serd acero producido por cualquiera de los siguientes procesos de
fabricacion: horno de hogar abierto, horno de oxigeno basico u horno eléctrico; y de tal
calidad y pureza que unavez trefilado alas dimensiones especificadas y cubierta con la
capa protectora de zinc, € cableado fina y los aambres individuales tengan las
caracteristicas prescritas por lanormaASTM A 475.

Cableado

Los alambres de la capa exterior seran cableados en € sentido de lamano izquierda.

Unionesy empalmes

Previamente a trefilado, se aceptaran uniones a tope realizadas con soldadura eléctrica.
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En cables formados con 3 aambres no se permitir4 ninguna union en los alambres
terminados. En cables de 7 aambres, se aceptardn uniones en aambres individuales
solo si no existieramas de una unién en un tramo de 45,7 m del cable terminado. No se
aceptara, en ningun caso, uniones 0 empames realizados a cable terminado.

4. PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberén ser efectuadas a cada uno de los lotes de cable a ser suministrados, en
presencia de un representante del Propietario; caso contrario, debera presentarse tres
(03) juegos de certificados incluyendo los respectivos reportes de prueba satisfactorios
emitidos por una entidad debidamente acreditada por e pais de origen, la misma que
formar& parte de una terna de tres (3) entidades similares que serén propuestas por €
Proveedor (antesde iniciar las pruebas) paralaaprobacion del Propietario.

Salvo indicacion expresa de las normas indicadas en e numera 2, e tamafio de la
muestra a ensayar e ingpeccionar no serdmenor al 10% del suministro.

Las pruebas a desarrollar son:

. Verificacion del nimero de dambres y @ sentido del cableado.

. Verificacion de larelacion del paso de lahélice del cableado al diametro del cable de
acero.

. Medicién deladensidad lineal (masa por unidad de longitud) del cable de acero.

. Pruebade carga de roturade los alambres

. Prueba del aargamiento (elongacién) del cable.

. Pruebadelaductibilidad del acero

. Determinacién del depdsito de zinc sobre la superficie del dambre de acero, en
gr/m?, de acuerdo con los méodos de lanorma ASTM A 90

. Prueba de la adherencia de la capa de zinc sobre los alambres de acero.

. Verificacion del acabado de los alambres de acero recubiertos con zinc.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espafiol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o de la entidad certificadora estarén incluidos en € precio cotizado por €
Postor.

5. EMBALAJE

El cable serd entregado en carretes de madera de suficiente robustez para soportar
cualquier tipo de transporte e integramente cerrados con listones de madera para
protegerlo de cualquier dafio y para un almacenamiento prolongado aintemperiey en
ambiente salino.

Todos los componentes de madera deberdn ser manufacturados de una especie de
madera sana, secay libre de defectos, capaz de resistir un prolongado almacenamiento.
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Las superficies internas de | os carretes deberan estar cubiertas con capas protectoras de
pape impermeable pesado, afin de evitar €l contacto directo del carrete con e cable de
acero. Similarmente, luego de enrollar e cable, todala superficie del cable sera cubierta
con €l papel impermeable para servicio pesado.

El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera seran
colocados solamente después que hayan sido tomadas las muestras para las pruebas
pertinentes.

Cada carrete debera ser identificado (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente

informacién:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marcadel Fabricante

- NUmero de identificacion del carrete

- Nombre del proyecto

- Tipo, diametro y nimero de dambres del cable

- L ote de produccion

- Longitud del conductor en € carrete, en m

- Masanetay total, en kg

- Fecha de fabricacion

- Flechaindicativa del sentido en que debe ser rodado el carrete durante su
desplazamiento.

La identificacion se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a las

condiciones de amacenge y en las dos caras laterales externas del carrete.

Adicionalmente, la misma informacion debera estamparse sobre una lamina metdlica

resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras lateraes externas del

carrete.

El costo del embalaje sera cotizado por € Proveedor considerando que los carretes no
serén devueltos.

Lalongitud total de conductor de una seccion transversal determinada se distribuiré de
la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete tendrd menos del
3% ni més del 3% de longitud real de conductor respecto a la longitud nominal
indicadaen €l carrete.

6. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serdn amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, é maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser € caso, la cantidad y caracteristicas principales de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 51 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y l0s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

1. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por e Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

8. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacion Técnica adicional para € Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Catalogos del fabricante precisando |os cddigos de |os suministros, sus dimensiones,
masa, €tc.

- Curvas esfuerzo - deformacion del cable.

- Planos de disefio de | os carretes para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en el precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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CABLE DE ACERO GRADO SIEMENS- MARTIN PARA RETENIDAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR

REQUERIDO GARANTIZADO
(*)

1.0 |FABRICANTE

2.0 |PAIS DE FABRICACION

3.0 |INUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE

4.0 |MATERIAL Acero

5.0 |GRADO SIEMENS-MARTIN

6.0 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN NORMA ASTM B

7.0 |DIAMETRO NOMINAL mm 10

8.0 |NUMERO DE ALAMBRES 7

9.0 |DIAMETRO DE CADA ALAMBRE mm 3,05

10.0 [SECCION NOMINAL mm?2 50

11.0 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN 30,92

12.0 |SENTIDO DEL CABLEADO Izquierdo

13.0 |[MASA kg/m 0,400

14.0 [NORMA DE FABRICACION ASTM A 475

(*) Obligatoriamente debera consignarse el integro de la informacién solicitada, bajo causal de descalificacion.
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS-08

ACCESORIOSMETALICOSPARA POSTES, AISLADORESY

1 ALCANCES

RETENIDAS

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de accesorios metalicos para postes, aidadores y retenidas que se
utilizaran en redes secundarias.

2. NORMASAPLICABLES

Los accesorios metalicos, materia de la presente especificacion, cumplirdn con las
prescripciones de las siguientes hormas, segun la version vigente a la fecha de la
convocatoriaalicitacion:

ASTM A7

ANSI A 153

ANSI C135.1

ANSI C 1354

ANSI C 1355

ANSI C 135.20

ANSI B18.2.2

UNE 21-158-90

FORGED STEEL

ZINC COATING (HOT DIP) ON IRON AND STEEL
HARDWARE

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
STEEL BOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR ZINC-COATED
FERROUS EYEBOLTS AND NUTS FOR OVERHEAD LINE
CONSTRUCTION

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR GALVANIZED
FERROUS EYENUTS AND EYELETS FOR OVERHEAD
LINE CONSTRUCTION

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR LINE
CONSTRUCTION - ZINC COATED FERROUS INSULATOR
CLEVISES

AMERICAN NATIONAL STANDARD FOR SQUARE AND
HEX NUTS

HERRAJES PARA LINEAS ELECTRICAS AEREAS DE
ALTA TENSION
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3.2

3.3

34

Descripcion delos materiales
Perno con gancho

Serédn de acero forjado y gavanizado en caliente, tendran 16 mm de diametro y
longitudes de acuerdo a las laminas del proyecto. La carga minima de rotura a la
traccion serade 8 kN.

El suministro incluird una arandela fija y otra mévil, asi como una tuerca y una
contratuerca de doble concavidad, debidamente ensambladas a los pernos. La
configuracién geométrica 'y las dimensiones del perno con gancho se muestran en las
l[&minas del proyecto.

Pernos Maquinados

Serén de acero forjado y galvanizado en cdiente. La cabeza de estos pernos sera de
forma cuadraday estaran de acuerdo con lanorma ANS| C135-1.

Lastuercasy contratuercas seran también cuadradas.

Los pernos serdn de 13 mm de diametro y longitudes de acuerdo a las laminas del
proyecto.

Las cargas de rotura minima serén de 35 kN.

Cada perno maguinado debera ser suministrado con unatuerca cuadrada'y su respectiva
contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas
al perno

Perno-ojo

Serd de acero forjado, galvanizado en cdiente, de 255 mm de longitud y 16 mm de
didmetro.

En uno de los extremos tendrd un ojal ovalado, y seraroscado en €l otro extremo.

Las otras dimensiones, asi como su configuracién geométrica, se muestran en las
l[&minas del proyecto.

La carga de rotura minima sera de 55 kN.

Cada perno deberd ser suministrado con una tuerca cuadrada y su respectiva
contratuerca cuadrada de doble concavidad, las que estaran debidamente ensambladas
al perno.

Tuerca-0j0

Sera de acero forjado o hierro maleable galvanizado en caliente. Serd adecuada para
perno de 16 mm. Su carga minima de rotura serd de 55 kN.

La configuracion geométrica y las dimensiones se muestran en las laminas del
proyecto.
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3.6

3.7

3.8

3.9

Portalinea Unipolar para aidador tipo carrete

Sera de acero galvanizado en caliente y fabricado de planchade 38 mm x 4,76 mm (2-
12" x 3/16").

Estara provisto de un pin de 13 mm para fijacion del aidador tipo carrete. La carga
minima de rotura sera de 8,8 kN. Tendra la configuracion geométrica 'y dimensiones
que se muestran en laslaminas del proyecto.

Pastoral

El pastoral para e soporte de luminarias, sera fabricado de tubo de acero galvanizado
en cdiente. El diametro interior del tubo sera 38 mm, con un espesor minimo de 3
mm. La superficie interna del tubo sera bituminada con asfato industria liquido grado
200.

El pastoral sefijaraa poste mediante abrazaderas fabricadas con platina galvanizada de
50 mm x 3 mm Yy accesorios, las cuaesformaran parte del suministros.

La configuracion y dimensiones del pastoral y de sus abrazaderas se muestran en las
l[&minas del proyecto.

Varilladeanclaje

Sera fabricada de acero forjado y galvanizado en caliente. Estara provisto de un ojal-
guardacabo de una viaen un extremo, y seraroscada en € otro.

Sus caracteristicas principales son:

- longitud 2,40 m
- diametro 16 mm
- cargade roturaminima 71 kN

Las otras dimensiones asi como la configuracién fisica, se muestran en las laminas del
proyecto.

Cada varilla debera ser suministrada con una tuerca y contratuerca cuadrada de doble
concavidad, las que estaran debidamente ensambladas ala varilla.

Arandela cuadrada para anclaje
Seré& de acero galvanizado en cdiente y tendrd 102 mm delado y 4,76 mm de espesor.

Estara provista de un agujero central de 18 mm de didmetro. Deberd ser disefiada y
fabricada para soportar |os esfuerzos de corte por presion de latuercade 71 kN.

Grapadeviasparalelas

Serd de acero gavanizado y adecuada para € cable de acero grado SIEMENS-
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3.10

311

3.12

3.13

MARTIN de 10 mm de didmetro. Estara provista de 3 pernos de 13 mm de diametro.
Perno angular con ojal guardacabo

Serd de acero forjado y gavanizado en caiente, de 203 mm de longitud y 16 mm de
diametro.

El ojal-guardacabo angular serd adecuado para cable de acero de 10 mm de diametro.
La minima carga de rotura sera de 60,4 kN. Las dimensiones y forma geométrica se
muestran en las laminas del proyecto.

El suministro incluira una tuerca cuadrada y una contratuerca cuadrada de doble
concavidad, debidamente ensambladas a los pernos.

Contrapunta

Sera fabricada de tubo de acero galvanizado de 50 mm de didmetro y 6 mm de espesor.

En un extremo estara soldada a una abrazadera para fijacion a poste y en € otro
extremo estara provisto de una grapa de gjuste en “U” adecuada para fijar € cable de
acero delaretenida

La abrazadera se fabricara con platina de 102 x 6 mm y tendra 4 pernos de 13 mm de
didmetro y 50 mm de longitud.

Las dimensiones y configuracion de la contrapunta se muestran en las 1aminas del
proyecto.

Arandela cuadrada curva

Sera de acero galvanizado de 57 x 57 x 4,76 mm.
Lacargaminimade roturaa esfuerzo cortante serd de 55 kN.
Blogue deanclaje

Serd de concreto armado de 0,40 x 0,40 x 0,15 m, fabricado con malla de acero
corrugado de 13 mm de didmetro; tendré agujero central de 21 mm de didmetro.

Pruebas

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberén ser efectuadas a cada uno de los lotes de accesorios a ser suministradas, en
presencia de un representante del Propietario; caso contrario, debera presentarse tres
(03) juegos de certificados adjuntos a |os respectivos reportes de prueba satisfactorios
emitidos por una entidad debidamente acreditada por € pais de origen, la misma que
formard parte de una terna de tres (03) entidades similares que serén propuestas por €
Proveedor (antes de iniciar las pruebas) para la aprobacion del Propietario, quien
certificard que los resultados obtenidos en todas las pruebas sefidadas en las Normas
consignadas en € acédpite 2 estén de acuerdo con esta especificacion y la oferta del
Postor.

Salvo indicacion expresa de las normas indicadas en € numeral 2, solamente en lo
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referente a plan de inspeccion y muestreo para las pruebas de recepcion, se tomara
como referencialas Normas UNE 21-158 y UNE 21-159.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o de la entidad certificadora estarén incluidos en € precio cotizado por €
Postor.

5. Marcado

L os accesorios deberan tener marcas en dto relieve con la siguiente informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante

- Carga de roturaminimaen kN

- Torgue maximo de guste recomendado N-m

6. Embalaje

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cgjas de madera, provistas de
paletas (palets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de acero
inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estéandar. Serén
suministrados con la proteccion adecuada para evitar € deterioro de la rosca de plomo.
Las caras internas de las cgas de embalgje deberan ser cubiertas con papel
impermesble para servicio pesado afin de garantizar un almacenamiento prolongado a
intemperiey en ambiente salino.

Cada cgja deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente
informacién:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

7. Almacenaj ey Recepcion de Suministros

El Postor debera considerar que los suministros serdn almacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y amacengje de los suministros para revision y aprobacion
del Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
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9.

sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del persona y los equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

Inspeccion y Pruebas en Fabrica

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por e Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

Informacion Técnica Requerida

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente |lenada, firmaday sellada.

Informacién Técnica adicional para € Postor Ganador

Complementariamente, € postor ganador deberd presentar la siguiente

documentacion técnica:

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiadelosresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Cadlogos del fabricante precisando los codigos de los suministros, sus
dimensiones, masa, etc.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montgje, mantenimiento y
buen funcionamiento de |0s suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en el precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.



Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 59 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

n L 1
i i (om) | ) | (mmp
o 1 = i 1% 200 1040
13,4
i 1] 16 505 152

B T 2 —— — il -

b

i
i

PERNC - QJO

i & ik n o/
% i | _{
S e
/ L] Li ] -J
A L |
R
‘ /

-EL FERNG TPC | SE UTIUZARA EW POSTES DE WAGERA
¥ CONCRETO DE RED SECUNDARIA

=EL PERN® TPDQ || SE UTILIZARA Ew POSTES DE MADERR

T CONCAETO DE RED PRI, FERMNO CON GANCHO
—LA DOWTRATUEREA SERA Of DOBLE CONCANDAD

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

REDES SECUNDARIAS o
ELEMENTOS DE FERRETERIA PARA POSTES 010
PARA USARSE CON CABLES AUTOPORTANTES




Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 60 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

UNIPOLAR

|

CORTE X=X’

ABRATADERA SIMPLE FARA POSTE CAC

ALTERMATIVAS DE UBICACION DE ALTERNATIVA DE UBICACION DE
FPASTORALES EN POSTES DE MADERA FASTORALES EN POSTES DE CONCRETO

COMECTOR BIMETALICD PARA AL 26mmd/Cu 4 — 10 mmd, NEUTRO DESNUDO, TIRG CURM
CONDUCTOR DE COBRE RECOCIDG, TIPD WYY, DIPQUAR, 2x2.5mml u
FORTAFLUSHILE LBMJPOLAR 206, 55, PROVSTD CON PUSERE DI 1A

COMECTOR BINETALICD FORRADD PARA N 35mm/Tu 4—10mma, PARA FASD NESLADM, TPD FERFORACION
TIRATUM DE NG 10mmex! (Dmen LONGITUR

ASRAFADERA, DE A0G PARA PUBCI0N DE PASTORAL Fr POSTE DE CONCRETD O POSTE DE MADERA
PASTORAL DE TUBQ DE MG 36mm# INT. S00mm DE MWNCE HORZONTAL, 720mm ALTURA ¥ 20 CE
LiFdiNaRes CON LAMPARA DE WAPOR DE 50040

—n—-l.:l-h—n—-?—- s:‘ﬂ‘
—"—"’\:‘I—"-'G—' i.’"

—ra e | ] en o f-s e

?

DESCRIPCION CANT.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DISTRIBUCION SECUNDARA C L
FPASTORAL Y ACCESORIOS PARA 016
ALUMBRADO PUBLICO




Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 61 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

S
RES
3 FASADDR GE SEGURIDAD DE ACERD INIMOLE O BRONCE !
2 PlW 1
= 1 FPORTALINEA UNIFOLAR DE KF, PARA AISLADOR CLASE ANS1 531 1
CARGO Ill'Ell DESCRIPCION CANT

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DISTRIBUCION SECUNDARIA
PORTALINEA UNIPOLAR

018




Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 62 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

U )
A
L
PERND MAQUINADO
o L ]
e o) |ty | gemen
] 13 ik 100
1] (] 35 152
MOTA:
—EL PERND TPD | SE UTILZARS EH POSTES DE WADHERS
¥ CONCRETD OE RED SECUNDARIA
—EL PERNG NP0 ¢ 52 UTRIZARS M PDETES DE WSOCAA
¥ CONCRETO OE RED PRMARM.
=LA COMTRATLAERCA SERA DE DOELE DONCAVIDAD
3 | CONTRATUERCA DE & & 1
= F TUERCA CUADRADA DE X & 1
1 PERMO MAQURADD DFE & 5 i
conen  [ow] DESCRIPCION A
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DISTRIBUCION SECUNDARIA
PERNO MAQUINADO 019




Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 63 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

4|+|++H+a+|mnm+im| ) =

i} L R
- o | o) [ ()
] 18 203 100
o — il 18 308 182

PERNO ANGULAR CON OJAL-GUARDACABOC

TUBD PG AP 1 S COMGRETO. 20,8 MPa ([Fo=210 kglomz)
Zirmme
F B M
E TUBD PG FESADD 2 9men
_ [BA INTERICR
: 4 :
8
2 j ;
: 3 . E VMRS DE AR
400 g :E S BE 12.7mme
PLANTA

SECCION A=—4
BLOQUE DE CONCRETO

: =sa=tae g ]c

| i

VARILLA DE ANCLAJE CON OJAL-GUARDACABO

=} HOTA
=LA CONTRATUERCA SERA € DOBLE CONCRADAD

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

RED SECUNDARIA
ELEMENTOS DE RETENIDAS 020




Norma DGE “Especificaciones Técnicaspara el Suministro de Materialesy Equipos de 64 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

SECCION A—A

o GEAPA PARALFLA PARA CABLE DE ACERD

3
10i2mm
] |
| Hrrem
Simm

\,."i’wj‘
10@mm 4, Tamm ETmm

ARANDELA CUADRADA CURWA

ARANDELA CUADRADA DE ANCLAJE

MTRATADTRS

; 100 i ri {
; | = — — aHp__ |—L ¢
1|

SO LDACLIRA
Wi F
& TUBg B,
— B . e _|.

2 PERMOS 13mrd = Simm LONG

VISTA DE_FLANTA

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

DISTRIBUCION SECUNDARIA
ELEMENTOS DE RETEMIDAS 021




Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 65 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOSMETALICOSPARA POSTESY RETENIDAS

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

1.0 |PERNOS MAQUINADOS

1.1 |FABRICANTE

1.2 [MATERIAL ACERO
1.3 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

1.4 |[NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.1
1.5 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN 35
1.6 |DIAMETRO DEL PERNO mm 13
1.7 [LONGITUD DEL PERNO mm

1.8 [MASA POR UNIDAD kg

2.0 |RERNO-=-0JO
2.1 |FABRICANTE

2.2 |MATERIAL ACERO
2.3 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

2.4 |DIMENSIONES

2.4.1 [LONGITUD mm

2.4.2 [DIAMETRO mm 16
2.5 |[NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.4
2.6 [CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55
2.7 |MASA POR UNIDAD kg

3.0 |TUERCA-OJO
3.1 |FABRICANTE

3.2 |MATERIAL ACERO
3.3 [CLASE DE GALVANIZACION ASTM B
3.4 |DIMENSIONES mm

3.4.1 |DIAMETRO DEL PERNO A CONECTAR mm 16
3.6 |[NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.5
3.7 [CARGA MINIMA DE ROTURA kN 55

3.8 |MASA POR UNIDAD kg
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOSMETALICOSPARA POSTESY RETENIDAS

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO | OFERTADO

4.0 (PERNOS CON GANCHO

4.1 |FABRICANTE

4.2 |(MATERIAL ACERO
4.3 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B
4.4 [NORMA DE FABRICACION
4.5 [CARGA DE ROTURA MINIMA kN 8
4.5.1 [DIAMETRO DEL PERNO mm 16
4.5.2 |LONGITUD DEL PERNO mm
4.6 |MASA POR UNIDAD kg
5.0 |PORTAIINEA UNIPOI AR PARA AISI ADOR TIPO

CARRFTE
5.1 |[FABRICANTE
5.2 [MATERIAL ACERO
5.3 |CLASE DE GALVANIZADO SEGUN ASTM B

5.4 |DIMENSIONES Y CONFIGURACION GEOMETRICA
(ADJUNTAR PLANO)

55 |CARGA MINIMA DE ROTURA kN 538

5.6 |NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.20
5.7 |MASA POR UNIDAD kg
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOSMETALICOSPARA POSTES, AISLADORESY RETENIDAS

67 de 115

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

6.0 |VARIIIA DE ANCI AJF CON OJAI -GUARDACABQ

6.1 |FABRICANTE

6.2 |MATERIAL ACERO FORJADO

6.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B

6.4 |DIMENSIONES
LONGITUD m 2,40
DIAMETRO mm 16

6.5 |CARGA DE ROTURA MINIMA kN 71

6.6 |MASA POR UNIDAD Kg

6.7 |NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.2

7.0 |ARANDFEI A CUADRADA PARA ANCI AJE

7.1 |FABRICANTE

7.0 |MATERIAL ACERO

7.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B

7.4 |DIMENSIONES
LADO mm 100
ESPESOR mm 6,35

DIAMETRO DE AGUJERO CENTRAL mm 17,46

7.5 |CARGA MINIMA DE CORTE kN 71,35

7.6 |MASA POR UNIDAD Kg

7.7 |NORMA DE FABRICACION

8 |PERNO ANGUI AR CON OJAI - GUARDACABO

8.1 |FABRICANTE

8.2 [MATERIAL ACERO FORJADO

8.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B

8.4 |DIMENSIONES:
LONGITUD DEL PERNO mm 203
DIAMETRO DEL PERNO mm 16

8.5 |CARGA DE ROTURA MINIMA A TRACCION O CORTE kN 60,4

8.6 |MASA POR UNIDAD Kg

8.7 |NORMA DE FABRICACION ANSI C 135.4

9 |(GRAPA DFE DOBIF VIA

9.1 |FABRICANTE

9.2 |MATERIAL ACERO

9.3 |DIAMETRO DE CABLE A SUJETAR mm 10

9.4 |CARGA MAXIMA DE TRABAJO kN

9.5 |DIMENSIONES (Adjuntar Planos) mm

9.6 |MASA POR UNIDAD kg

9.7 |NORMA DE FABRICACION
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
ACCESORIOSMETALICOSPARA POSTES, AISLADORESY RETENIDAS
(CONTINUACION)

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

10.0 |ARANDELA CUADRADA CURVA

10.1 |FABRICANTE

10.2 |MATERIAL ACERO
10.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
10.4 |DIMENSIONES
LADO mm 57
ESPESOR mm 5
DIAMETRO DE AGUJERO CENTRAL mm 17,5
RADIO DE CURVATURA mm
CARGA MINIMA DE ROTURA POR CORTE kN 55,29
NORMA DE FABRICACION
MASA POR UNIDAD kg

11.0 |PASTORAI
11.1 |FABRICANTE

11.2 |MATERIAL ACERO
11.3 |CLASE DE GALVANIZACION SEGUN ASTM B
11.4 |AVANCE HORIZONTAL m 0,50
11.5 |AVANCE VERTICAL m 0,25
11.6 |ANGULO DE INCLINACION GRADOS 20
11.7 |DIAMETRO INTERIOR DEL TUBO mm 38
11.8 |ABRAZADERAS Y ACCESORIOS DE FIJACION Sl

11.9 |MASA DEL PASTORAL Y SUS ACCESORIOS kg
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4.

4.1

ESPECIFICACION TECNICA ET-RS-09

LUMINARIASY LAMPARAS

ALCANCES
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,

inspeccidn, pruebas y entrega de luminarias y ldmparas de alumbrado publico, que se
utilizaran en redes secundarias.

NORMASAPLICABLES
Las luminarias y lamparas, materia de la presente especificacion cumplirén con las
prescripciones de las Normas siguientes, segun la version vigente a la fecha de la

convocatoriaa Licitacion:

|[EC 60598; 60529; 60238 Caracteristicas mecanicas y €éctricas de

Luminarias
|EC 60622; 60922; 60923  Paraldmparas de vapor de sodio, reactores,
60926; 60927; 60566 condensadores e ignitores

CONDICIONES AMBIENTALES Y DE OPERACION DEL SISTEMA
ELECTRICO

Los conectores de derivacion se instalardn en zonas con las siguientes condiciones
ambientales:

- Altitud sobre @ nivel ddl mar : hasta 4500 m

- Humedad relativa X entre 50 y 100%

- Temperatura ambiente X -15°Cy 30°C

- Velocidad maximade viento : 75 km/h

- Contaminacion ambiental : de escasa a moderada
- Presenciadelluvias : abundante

Los equipos de alumbrado publico serén aimentados en 220 V nominales procedente
de los siguientes sistemas eléctricos :
- Configuracién dela Red Secundaria

Trifésica : 380-220 V, 4hilos, neutro corrido con
multiple puestaatierra
Monofasica : 440-220 V, 3hilos, neutro corrido con
multiple puestaatierra
- Tensénméximadelared 600V
- Frecuenciadelared : 60 Hz
- Naturalezade neutro X Efectivamente puesto atierra

REQUERIMIENTOSTECNICOS
Fotometria

Dd tipo |1, corto, haz semirecortado para |dmparas de vapor de sodiode50y 70 W a



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 70de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

4.2

atapresion, con casquillo E-27.

Dd tipo 11, mediano, haz semirecortado paralampara de vapor de sodio de 150 W adta
presion , con casquillo E-40.

La clasificacion fotométrica anterior no limita la utilizacion de lamparas y luminarias
de dtatecnologia.

Caracteristicas mecanicas y eléctricas principales de los componentes de la
luminaria

Caracteristicas Generales de Disefio

El disefio de la luminaria deberd ser de un solo bloque o de dos bloques, manteniendo
sempre € sistema optico y portaequipo independientes. Debera dificultar € hurto de
la propia luminaria los accesorios del portaequipo y el desprendimiento de sus partes, a
excepcion de la plancha portaequipo.

Los segurosy cierres de fijacion de cubiertas serén de accionamiento manual .
Reflector

En los reflectores que son independientes a la carcasa de la luminaria, e material de
fabricacidn seré de plancha de aluminio de pureza no menor a 99,7 %y su acabado seré
anodicado previo abrillantado e ectroquimicamente, de una sola pieza . El espesor del
reflector serdigual 0o mayor a0,8 mm 'y su espesor anodizado seraigual o mayor a5 um
en la parte interior. En e caso de reflectores que son parte integrante del cuerpo de la
luminaria e espesor dd reflector serd igua o mayor a 1,2 mm con 5 um en la parte
interior.

El acabado exterior en contacto con el ambiente seré a base de una pintura epoxica de
color gris, previa aplicacion de base imprimante.

Se aceptardn pantallas reflectoras con iguales 0 mejores caracteristicas a lo descrito
anteriormente.

Carcasa

La carcasa sera metalica o de materia sintético (poliester reforzado con fibra de vidrio)
y su espesor igua a 1,2 0 2 mm respectivamente. Si es metdlica, € acabado exterior
sera con pintura epoxica de color gris previa aplicacion de base imprimante. Si es
sintético debera ser no combustible, de color gris, de buena resistencia mecénicay ala
radiacion ultravioleta.

Cubierta del Sistema Optico

Serd de un material de ata resistencia a la deformacion térmica, a la degradacion por
rayos ultravioleta, ato grado de transmitancia (mayor a 85%), transparente y que
cumpla la vida util solicitada para € equipo. El espesor minimo del material una vez
procesado serd igua o mayor a 20 mm para cumplir las pruebas de resistencia
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mecanicaa impacto y alavariacion de temperatura.

Recinto Portaequipo

Permitira la instalacion de todos los equipos necesarios de arranque y control de la
luminaria, que debera hacerse sobre una plancha de fierro zincado tropicalizado o de
aluminio de 99,7% de pureza, de 1 mm o 1,2 mm de espesor respectivamente.

Lacubiertadel sistema portaequipo podra ser del mismo material que lacarcasa,

No se aceptardn equipos de lamparas fijados directamente a las carcasas 0 estructuras
soportes de las luminarias.

El Portaldmpara

Para € caso de las lamparas de 50 y 70 W, € portalampara sera de rosca E-27
antivibrante . Para el caso de las|dmparas de 150 W sera del tipo E-40 antivibrante.

Grado de Proteccion

El grado de proteccion minimo (hermeticidad) contra el ingreso de aguay polvo serade
P65 con IK=08 (5 J) como minimo para € recinto optico, e IP 43 con IK= 08 (5 J)
como minimo para € recinto portaequipo. La hermeticidad del recinto Optico sera
lograda con empaquetadura de clase térmica mayor o igual a 120 °C. Adicionamente
debera tener una resistencia a la radiacion ultravioleta de la lampara y de los rayos
solares.

Reactores

Los reactores se utilizardn para limitar la corriente de la lampara. Operaran a una
tension de 220 V y frecuencia de 60 Hz. Tendran las siguientes caracteristicas.

- Potenciade lalampara 150 W 70W 50 W
- Consumo de potencia 13W 10W 08w
Condensadores

Operaran a una tension nomina de 220 V, frecuencia de 60 Hz y tendran €l objeto de
mejorar €l factor de potencia del conjunto |ampara-reactor hastaun valor mayor o igual
a0,9

Arrancadores

Operaran a una tensién nominal de 220 V, frecuencia de 60 Hz y facilitaran €
encendido de las |dmparas de vapor de sodio de 150 W, 70 y 50 W suministrando un
picos de tensién adecuados através de las |amparas.

Caracterigticasdelaslamparas

- Lamparatipo : vapor de Sodio AltaPresion
- Potencia (W) : 150 70 50

- Flujo luminoso (lumenes) 16500 6500 5800
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- Vidatil promedio (h) : 10000 10000 10000
4.3 Portafusible aéreo

Servira parala proteccion del equipo de alumbrado publico y sera de porcelana vidriada
color blanco y con corriente méxima admisible de 5A. Vendré provisto de un fusible
de1A.

4.4 Cable N2XY 2 x 2,5 mm?2

Unir& los conductores de la red de aumbrado publico con e equipo de alumbrado,
elaborado de cobre recocido de 2,5 mnv? con aislamiento XLPE y cubiertade PVC.

4.5 Vida Util delasLuminarias

El fabricante debera garantizar técnicamente una vida Util mayor o igual a 10 afios, en
las condiciones de operacidon indicadas en € numeral 3. Tiempo para € cua la
luminaria mantendra sus cualidades fotométricas, asi como las minimas condiciones
mecanicas y eléctricas para un funcionamiento adecuado y seguro.

5. PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de luminarias y lamparas a ser
suministradas, en presencia de un representante del Propietario; caso contrario, debera
presentarse tres (03) juegos de certificados incluyendo a los respectivos reportes de
prueba satisfactorios emitidos por una entidad debidamente acreditada por e pais de
origen, la misma que formara parte de una terna de tres (03) entidades similares que
seran propuestas por € Proveedor (antes de iniciar las pruebas) parala aprobacién del
Propietario, quien certificard que los resultados obtenidos en todas las pruebas
sefidadas en las Normas consignadas en e acdpite 2 estan de acuerdo con esta
especificacion y la ofertadel Postor.

Salvo indicacion expresa de las normas indicadas en € numeral 2, e tamafio de la
muestray e nivel de inspeccidn sera desarrollado de acuerdo alo indicado en laNorma
Técnica Peruana NTP-1ISO 2859 — 1 1999: PROCEDIMIENTOS DE MUESTREO
PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS, o su equivalente la norma 1SO 2859-1:
1989; considerando un plan de Muestreo Simple, con un nivel de Inspeccion Normal.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o de la entidad certificadora estarén incluidos en € precio cotizado por €
Postor.
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6. MARCADO

L os accesorios deberan tener marcas en dto relieve con la siguiente informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante

Las luminarias y lamparas serédn cuidadosamente embaladas en cgjas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de
acero inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estandar.
Serédn suministrados con la proteccion adecuada para evitar € deterioro de los equipos.
Las caras internas de las cajas de embal gje deberan ser cubierta con papel impermeable
para servicio pesado afin de garantizar un almacenamiento prolongado aintemperiey
en ambiente salino.

Cada cgja deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente
informacién:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de luminarias o lamparas

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

1. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberdn precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del persona y los equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

8. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por € Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 74 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

9. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica

- Un gemplar de la versién vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Catalogos del fabricante precisando |os cddigos de los suministros, sus dimensiones,
masa, etc.

- Expediente fotométrico de las luminarias ofertadas, con una antigliedad no mayor
de 3 afos y certificado por una entidad reconocida por la IEC (Internationa
Electrotechnical Commision) e independiente del proveedor y del fabricante.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estara incluido en el precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 75de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
LUMINARIA PARA LAMPARA DE VAPOR DE SODIO

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

1.0 |FABRICANTE

2.0 [TIPO SEGUN FABRIC. O SIMILAR

3.0 [NORMA DE FABRICACION

4.0 |DIMENS. APROXIM. mm
5.0 [POTENCIA DE LAMPARA \W 150 70 50
6.0 [TIPO DE SOCKET E-40 E-27 E-27

7.0 [TEMPERATURA MAX. DE OPERACION DEL SOCKET
CON FUNCIONAMIENTO CONTINUO DE LA LAMPARA °C

8.0 |MATERIAL DEL SOPORTE PRINCIPAL
9.0 |MATERIAL DEL REFLECTOR

10.0 IMATERIAL DEL DIFUSOR

11.0 IMATERIAL DEL SOCKET Porcelana
12.0 |TIPO DE CABLE DE CONEXION
13.0 |DIAMETRO DEL EMBONE AL PASTORAL mm
14.0 IMASA POR UNIDAD kg

15.0 |CURVAS, ISOLUX, TABLAS, CATALOGOS
(Adjuntar informacion).
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION
No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO
1.0 |[FABRICANTE
2.0 [TIPO SEGUN FABRICANTE
3.0 [POTENCIA NOMINAL w 150 70 50
4.0 |TIPO DE SOCKET E-40 E-27 E-27
5.0 [NORMA DE FABRICACION IEC- 188
6.0 |[TENSION NOMINAL DE FUNCIONAMIENTO \% 220 220
7.0 |[TENSION NOMINAL ENCENDIDO/EXTINCION ARCO \%
8.0 [CORRIENTE NOMINAL A
9.0 [TIEMPO DE ENCENDIDO Min 3 3
10.0 |VIDA UTIL MINIMA h 16500 6500 5800
11.0 |RENDIMIENTO LUMINOSO Lm/W
12.0 [MAX. TEMPERATURA DE OPERAC. EN EL BULBO oC
13.0 |EMISION LUMINOSA DESPUES DE 100 HORAS
DE OPERACION Lum
14.0 |EMISION LUMINOSA AL 50% DE SU VIDA UTIL Lum
15.0 |[POTENCIA CONSUM. CON REACT. w
16.0 |DIMENSIONES : D/L mm

17.0

ADJUNTAR CURVA ISOLUX, MORTALIDAD,
DEPRECIACION, LUMINOSA, COMPORTAMIENTO,
BAJO FLUCTUACION DE TENSION.
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS10

MATERIAL PARA PUESTA A TIERRA

ALCANCE
Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,

pruebas y entrega de materides para la puesta a tierra de las estructuras que se
utilizaran en redes secundarias.

NORMASAPLICABLES

Los materiaes de puesta a tierra, cumplirdn con las prescripciones de las siguientes a
normas, segun laversiéon vigente alafecha de la convocatoria alicitacion:

NTP 370.251.2003 CONDUCTORES ELECTRICOS. CABLES PARA LINEAS

AEREAS (DESNUDOS Y PROTEGIDOS) Y PUESTAS A
TIERRA.

ANSI C135.14 STAPLES WITH ROLLED OF SLASH POINTS FOR
OVERHEAD LINE CONSTRUCTION

DESCRIPCION DE LOSMATERIALES
Conductor

El conductor sera de cobre desnudo, cableado y recocido, de las caracteristicas que se
indican en la Tabla de Datos Técnicos Garantizados

ElectrododePuestaaTierra

Caracteristicas Generales

El electrodo de puesta a tierra estara constituido por una varilla de acero revestida de
una capa de cobre. Deberd ser fabricado con materides y aplicando métodos que

garanticen un buen comportamiento el éctrico, mecanico y resistenciaalacorrosion.

La capa de cobre se depositara sobre € acero mediante cualquiera de los siguientes
procedimientos:

Por fusion del cobre sobre e acero (Copperwel d)
Por proceso electrolitico
Por proceso de extrusion revistiendo a presion la varilla de acero con tubo de
cobre
En cualquier caso, debera asegurarse la buena adherenciadel cobre sobre e acero.

El electrodo tendra las siguientes dimensiones:

Diametro nomina : 16 mm



Norma DGE “ Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materialesy Equipos de 78 de 115
Redes Secundarias para Electrificacion Rural”

322

3.3

34

35

3.6

Longitud : 2,40 m
El didmetro del eectrodo de puesta a tierra se medira sobre la capa de cobre y se
admitird unatoleranciade + 0,2 mmy — 0,1 mm. Lalongitud se medira de acuerdo con
lo indicado en los planos del proyecto y se admitira una toleranciade + 5 mmy 0,0
mm.

Uno de los extremos del electrodo terminard en punta de laforma que se muestraen los
planos del proyecto.

Materiales
a) Nucleo

Ser& de acero a carbono de dureza Brinell comprendida entre 1300y 2000 N/mm?;
su contenido de fésforo y azufre no excedera de 0,04%.

b) Revestimiento
Sera de cobre eectrolitico recocido con una conductividad igua a la especificada
para los conductores de cobre. El espesor de este revestimiento no debera ser
inferior 20,270 mm.
Conector parad eectrodo
El conector parala conexion entre e electrodo y € conductor de puesta a tierra debera
ser fabricado a base de deaciones de cobre de dta resistencia mecanica, y debera tener
adecuadas caracteristicas el éctricas, mecanicasy de resistencia ala corrosion necesarias
para €l buen funcionamiento de los electrodos de puesta a tierra. El conector tendra la
configuracién geométrica que se muestraen los planos del proyecto.
Conector tipo perno partido (SPLIT-BOLT)
Serdde cobrey servird para conectar conductores de cobre de 16 mm? entre si.

Grapasparafijar conductor a poste

Serén de acero recubierto con cobre en forma de "U", con sus extremos puntiagudos
parafacilitar la penetracion a poste de madera.

Sera adecuado para conductor de cobre de 16 mm2.
Grapasde tipo cuia
Serén bimetédlicas, parae conexionado del conductor de cobre de 16 mn?? de seccidn'y

el conductor neutro de aleacién de aluminio de 25 mm? de seccion. También seran
empleadas parala conexion del conductor neutro y el cable de las retenidas.
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4.1

PRUEBAS

Las pruebas estan orientadas a garantizar la calidad de los suministros, por lo que
deberan ser efectuadas a cada uno de los lotes de materia de puesta tierra a ser
suministrados, en presencia de un representante del Propietario; caso contrario, debera
presentarse tres (03) juegos de certificados incluyendo a los respectivos reportes de
prueba satisfactorios emitidos por una entidad debidamente acreditada por e pais de
origen, la misma que formara parte de una terna (3) de entidades similares que seran
propuestas por € Proveedor (antes de iniciar las pruebas) para la aprobacion del
Propietario, quien certificard que los resultados obtenidos en todas las pruebas
sefidadas en las Normas consignadas en e acdpite 2 estan de acuerdo con esta
especificacion y la ofertadel Postor.

Salvo indicacion expresa de las normas indicadas en € numeral 2, solamente en lo
referente a plan de inspeccion y muestreo para las pruebas de recepcion, se tomara
como referencialas Normas UNE 21-158-90 y UNE 21-159.

Los instrumentos a utilizarse en las mediciones y pruebas deberan tener un certificado
de calibracion vigente expedido por un organismo de control autorizado.

Los certificados y reportes de prueba deberdn ser redactados solamente en idioma
Espariol o Inglés.

El costo para efectuar estas pruebas y los costos que genere € representante del
Propietario o de la entidad certificadora estarén incluidos en € precio cotizado por €
Postor.

Pruebasdeloselectrodosde puesta atierra

Las pruebas que se indican a continuacion se efectuara sobre e 1% de los electrodos
suministrados, con un minimo de dos (2). En caso que en una prueba no se obtuvieran
resultados satisfactorios, se repetira la misma prueba sobre € doble del nimero de
muestras. En caso que en la segunda oportunidad, en algunas de las muestras no se
obtuvieran resultados satisfactorios, se rechazara el suministro.

a) Comprobacién delasdimensiones

Se comprobarén las dimensiones especificadas en la Tabla de Datos Técnicos
Garantizados.

b) Adherenciadelacapadecobre

De un electrodo, se cortard una muestra de 513 mm de longitud, la cud sefijaraen
los extremos de un torno mecéanico; luego se realizara un corte helicoidal con un
paso de 6 mm y una profundidad ligeramente superior a espesor de la capa de
cobre, debiéndose observar una perfecta adherencia entre el cobrey € acero.

c) Durezade acero

La dureza Brindl se determinara aplicando una carga de 1840 N durante 30 s, y
utilizando una bola de 2,5 mm de didmetro sobre e e ectrodo.
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4.2

6.1

d) Espesor delacapadecobre

Se seccionara un electrodo en 3 partes y se comprobara, en cada corte, € espesor
de la capa de cobre tomando las medidas geométricas correspondientes.

Pruebas del conductor de cobrey delos accesorios
De acuerdo a lo sefidado en las normas consignadas en e acépite 2. El tamafio de la
muestra de conductores de cobre serd del 10 % del suministro.

MARCADO

En lo posible, los accesorios deberdn tener marcas en ato o bago relieve con la
siguiente informacion técnica

- Nombre o simbolo del Fabricante

- Cargaminimade roturaen kN

- Torque maximo de gjuste recomendado N-m

EMBALAJE

Del conductor parapuestaatierra

El conductor sera entregado en carretes metdlicos o de madera de suficiente robustez
para soportar cualquier tipo de transporte e integramente cerrados con listones de
madera para proteger a conductor de cualquier dafio y para un amacenamiento
prolongado aintemperiey en ambiente salino.

Todos los componentes de madera deberdn ser manufacturados de una especie de
madera sana, secay libre de defectos, capaz de resistir un prolongado a macenamiento.

Las planchas, uniones y soldaduras de los carretes metdlicos deberén ser reforzadas, a
fin de evitar su deformacién y deterioro durante e transporte a los almacenes y a las
obras.

Las superficies internas de los carretes deberdn estar cubiertas con capas protectoras de
papel impermeable pesado, a fin de evitar € contacto directo del materia del carrete
con & conductor. Similarmente, luego de enrollar & conductor, toda la superficie del
conductor sera cubierta con e papel impermeable para servicio pesado.

El papel impermeable externo y la cubierta protectora con listones de madera seran
colocados solamente después que hayan sido tomadas las muestras para las pruebas
pertinentes.

Cada carrete debera ser identificado (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente
informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre o marca del Fabricante

- NUmero de identificacion del carrete

- Nombre del proyecto

- Tipoy formacién del conductor

- Seccién nominal, en mm?2

- L ote de produccion
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- Longitud del conductor en € carrete, en m

- Masa netay total, en kg

- Fechade fabricacién

- Flechaindicativa del sentido en que debe ser rodado €l carrete durante su
desplazamiento.

Las identificacion se efectuara con una pintura resistente a la intemperie y a las

condiciones de amacenge y en las dos caras laterales externas del carrete.

Adicionalmente, la misma informacién debera estamparse sobre una lamina metdlica

resistente a la corrosion, la que estara fijada a una de las caras laterales externas del

carrete.

El costo del embalaje sera cotizado por € Proveedor considerando que los carretes no
serén devueltos.

La longitud total de conductor de una seccidn transversal determinada se distribuira de
la forma mas uniforme posible en todos los carretes. Ningun carrete tendrd menos del
3% ni més del 3% de longitud real de conductor respecto a la longitud nominal
indicada en €l carrete.

6.2 Delos accesorios metélicos para puesta atierra

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cgjas de madera, provistas de
paletas (palets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de acero
inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas esténdar. Serén
suministrados con la proteccién adecuada para evitar su deterioro. Las caras internas
de las cgjas de embalaje deberdn ser cubierta con pape impermeable para servicio
pesado a fin de garantizar un amacenamiento prolongado a intemperie y en ambiente
salino.

Cada cgja deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la siguiente
informacién:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

1. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente a la salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor deberd remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del
Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, e maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
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todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcion de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y |0s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

8. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por e Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

9. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica:

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacién Técnica adicional para € Postor Ganador

Complementariamente, € postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Un gemplar de la version vigente de las Normas Técnicas que se indican en €
numeral 2. de la presente especificacion.

- Copiade losresultados de | as pruebas tipo o de disefio.

- Cataogos del fabricante precisando los cddigos de los suministros, sus dimensiones,
masa, €tc.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montagje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacidn técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
CONDUCTOR DE COBRE PARA PUESTA A TIERRA

83 de115

No. CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO OFERTADO

1.0 |CARACTERISTICAS GENERAIES

1.1 |FABRICANTE

1.2 |PAIS DE FABRICACION

1.3 [NUMERO DE ALAMBRES 7

1.4 INORMA DE FABRICACION Y PRUEBAS NTP 370.251.2003

2.0 |DIMENSIONES

2.1 [SECCION NOMINAL mm?2 16

2.2 |SECCION REAL mm?2

2.3 |DIAMETRO DE LOS ALAMBRES mm 7

2.4 |DIAMETRO EXTERIOR DEL CONDUCTOR mm 5,10

3.0 ([CARACTERISTICAS MECANICAS

3.1 [MASA DEL CONDUCTOR kg/m 0,143

3.2 |[CARGA DE ROTURA MINIMA kN

3.3 [MODULO DE ELASTICIDAD INICIAL kN/mm?2

3.4 [MODULO DE ELASTICIDAD FINAL kN/mm?2

3.5 [COEFICIENTE DE DILATACION TERMICA 1/oC

4.0 |CARACTERISTICAS EI ECTRICAS

4.1 |RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C. A 20°C Ohm/km 1,15

4.2 |COEFICIENTE DE RESISTIVIDAD 1/°C
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TABLA DE DATOSTECNICOSGARANTIZADOS
ELECTRODO Y CONECTORES
Ne CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
A ELECTRODO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL ACERO RECUBIERTO
CON COBRE
3.0 [NORMA DE FABRICACION
4.0 |DIAMETRO mm 16
5.0 |[LONGITUD m 2,40
6.0 [SECCION mm?2 196
7.0 |ESPESOR MINIMO DE CAPA DE COBRE mm 0,27
8.0 |RESISTENCIA ELECTRICA A 20°c Ohm
9.0 |MASA DEL ELECTRODO Kg
B CONECTOR
1.0 |FABRICANTE
2.0 |MATERIAL ALEACION DE COBRE
3.0 [DIAMETRO DE ELECTRODO mm 16
4.0 |SECCION DEL CONDUCTOR mm?2 16
5.0 [NORMA DE FABRICACION
6.0 |MASA DEL CONECTOR Kg
C CONECTOR TIPO PERNO PARTIDO
1.0 |FABRICANTE
2.0 |[MATERIAL COBRE
3.0 [NORMA DE FABRICACION
4.0 [DIAMETRO DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm 51
5.0 |DIAMETRO DEL CONDUCTOR SECUNDARIO mm 51
6.0 |NUMERO DE CATALOGO DEL FABRICANTE
7.0 |TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO N-m
8.0 |DIMENSIONES (Adjuntar planos)
9.0 [MASA POR UNIDAD kg
D GRAPA BIMETALICA DE VIAS PARAIFIAS
1.0 |FABRICANTE
2.0 |[MATERIAL
3.0 [NORMAS DE FABRICACION
4.0 [DIAMETRO DEL CONDUCTOR DE AAAC mm 51 -9,0
5.0 [DIAMETRO DEL CONDUCTOR DE COBRE mm 51
6.0 |NUMERO DE CATALOGO DE FABRICANTE
7.0 |TORQUE DE AJUSTE RECOMENDADO
8.0 [DIMENSIONES (ADJUNTAR PLANOS)
9.0 |MASA POR UNIDAD kg
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS11

MEDIDORES DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICOS TIPO INDUCCION
PARA CORRIENTE ALTERNA

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para € disefio,
fabricacion, muestreo, pruebas y entrega de medidores de energia activa monofasicos
para corriente alterna, tipo induccion, utilizados para registrar |os consumos de energia
eléctrica. Los medidores formaran parte de las conexiones domiciliarias.

2. NORMASAPLICABLES

Los medidores de energia activa, materia de la presente especificacion, cumpliran con
las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la fecha de
convocatoriade licitacion :

INDECOPI NMP 006 — 1997 Medidores de energia activa para corriente aterna
de clases 0,5, 1 y 2 (equivalente a la Norma
Internacional |EC 521:1988)

INDECOPI NMP 007 —1997  Inspeccién de aceptacion de medidores de energia
activa para corriente aterna de la clases 2
(equivalente alEC 514:1975)

3. CONDICIONESAMBIENTALESDE SERVICIO
Los medidores monofasicos de energia activa serén instalados en cgjas metalicas

portamedidor en zonas de contaminacion media, elevada radiacion ultravioleta y
elevados gradientes de temperatura, con las siguientes condiciones ambientales :

- Alturasobre € nivel del mar X entre 0y 4500 m
- Humedad relativa : 5d 95 %
- Temperatura ambiente X -10°Ca40°C
- Contaminacion ambiental : Media
4. CONDICIONES DE OPERACION

L os medidores monofasicos de energia activa para corriente alterna serén utilizados en
los sistemas de distribucion de baja tensién, con las siguientes caracteristicas de
operacion:

Configuracién de la Red Secundaria

Trifésica : 380-220 V, 4hilos, Neutro Corrido con
multiple puestaatierra

Monofasica : 440-220 V, 3hilos, Neutro Corrido con
multiple puestaatierra

Tension nomina del Medidor : 220V (Fase— Neutro)

Frecuencia : 60 Hz
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5.2

5.3

5.4

6.1

CARACTERISTICASDE DISENO Y FABRICACION

Caracteristicas Técnicas Generales

Tipo de Funcionamiento : A induccion

NUmero de Fases : Uno (01)

NUmero de Sistemas : Uno (01)

NUmero de Hilos : Dos (02)

NUmero de bobinas de corriente : Uno (01) - Simple bobina
NUmero de bobinas de tension : Uno (01)

Tension Nominal : 220V (Fase—Neutro)
FrecuenciaNominal : 60 Hz

Corriente Nominal (In) : 05A

Clase de Precision : 2

Sobrecarga admisible : 600 % In (30 A)

Otras Caracteristicas : Ver Tabla de Datos Técnicos Garantizados

Requisitos Generales de Disefio y Construccion

Proteccién contrala corrosién de todas | as partes metdlicas externas

Accesibilidad y simplicidad

Conexionado por la parte frontal inferior

Prevision para que todos los componentes puedan operar con elevada radiacion
ultravioletay elevado gradiente de temperatura.

Requisitos M ecanicos
Los medidores se disefiardn y construiran de tal manera que no presenten ningln

peligro en servicio norma y en condiciones normales de uso, para asegurar
especiamente:

La proteccidn de las personas contra las descargas el éctricas.
La proteccidn de las personas contra | os efectos de una temperatura excesiva.
- Lano propagacion del fuego.

Desde € punto de vista mecanico, los medidores cumpliran con las prescripciones del
numeral 5. de lanorma NMP-006.

Requisitos Eléctricos
Desde € punto de vista eléctrico, los medidores cumpliran con las prescripciones del
numeral 6. de lanorma NMP-006.

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTESPRINCIPALES

Base

Sera de construccion rigida, € material aceptado para su construccion podra ser acero
estampado provisto de tratamiento anticorrosivo y acabado con pintura esmalte de 70

micrones de espesor minimo; aluminio a silicio fundido, o baquelita resistente a los
golpes, alacorrosion, alaradiacion ultravioletay alavariacion brusca de temperatura.
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6.2

6.3

6.4

Incorporara asas 0 puntos de sujecién al exterior formando una sola pieza. Incorporara
en su interior las partes roscadas que sujeten a bastidor, asmismo los tornillos de
sujecion del bastidor no deben sobresdlir por la parte posterior de la base permitiendo
adherirse a una superficie plana.

Debera suministrarse con los accesorios correspondientes para fijar € medidor de
energia a una base de madera.

Bastidor (Soporte Interno, Chasiso Estructura)

Serd una pieza Unica y fabricado en plancha de acero estampado provisto de
tratamiento anticorrosivo y acabado con pintura esmalte de 60 micrones de espesor
minimo; también podra ser de aluminio al silicio fundido. Permitird una alta estabilidad
del elemento motor, numerador, dispositivo de gjuste, etc.

Tapadel Medidor

Podra ser fabricada de meta estampado con tratamiento anticorrosivo y ventana de
vidrio, de baguelita fendlica con ventana de vidrio, o de policarbonato resistente a los
golpes, alacorrosion, alaradiacion ultravioletay alavariacion brusca de temperatura.
La tapa debera presentar una excelente transparencia. No se aceptara ningun otro tipo
detapa

Si la tapa es metdlica, la ventana serd lo suficientemente amplia para que permita la
adecuada visualizacion del numerador, los datos de placay € disco. La ventana sera
cubierta por una plancha de vidrio transparente, que se encuentre sujeta a la tapa
herméticamente mediante ufias, remaches, y pegamento de méaxima caidad.

Los filetes de las tapas tendrén la forma adecuada para aojar las empaquetaduras o
sellos de seguridad, que permitan el hermetismo a prueba de polvo y humedad.

Los tornillos de fijacion de las tapas serdn de cabeza agujereada que permita instalar
sellos o0 precintos de seguridad ante actos fraudulentos. Dichos tornillos tendran
provistos de un seguro que impidasu libre caida.

A fin de evitar problemas de hermeticidad no se aceptaran tapas que no sean fijadas
mediante tornillos

Todos los sellos o precintos de seguridad a ser empleados en € medidor de energia
seran de material metdlico.

Bloquede Terminales

Sera fabricado a base de baguelita, resina sintética o de material termopléstico con fibra
de vidrio. El material deberd garantizar una excelente rigidez mecanica, un ato grado
de aidamiento eléctricoy contra peligros de cortocircuito; asimismo deberd garantizar
una alta resistencia a la corrosién, alaradiacion ultravioleta, ala variacion brusca de
temperatura, ala humedad, alos solventes organicos, etc.

Podra ser fabricada en una sola pieza con la base del medidor. En € caso de piezas
independientes, sera fijado mediante tornillos en la parte inferior de la base del
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6.5

medidor.

Los orificios en € materia aidante que sean una prolongacion de los orificios de los
bornes, deben tener € tamafio suficiente para permitir la facil introduccion de los
conductores incluyendo su aidlante. El conductor sera de cobre de 6 mm? de seccion.

Los bornes de conexién y los tornillos de los terminales seran de bronce tratado para
proteger y evitar e efecto galvanico del conexionado. Los bornes de conexion deberdn
estar insertados en € bloque de terminales y deberan ser accesibles desde la parte
frontal del medidor.

El blogue de terminales serd protegido con una tapa independiente de la tapa del
medidor y fabricada de plancha metdlica de acero galvanizado en frio o de aluminio no
quebradizo. También podra aceptarse de materia termopléstico baguelita o
policarbonato muy resistentes a la radiacion ultravioleta, a la variacion brusca de
temperatura, a la humedad, a los solventes organicos, etc . La tapa sera fijada
adecuadamente mediante tornillos u ojaes que permitan la instalacion de precintos de
seguridad a fin de retirar la tapa solamente rompiendo |os precintos y evitar acciones
fraudulentas.

En la cara interior de la tapa tendrd impreso (en forma indeleble, facilmente visible y
legible) e esquema eléctrico de conexionesy en la parte externa debera identificarse e
lado de lafuente (linea) y carga. Todalaidentificacion sera en idioma espafiol.

Placa de I dentificacion o de Datos T écnicos

Estard ubicada y convenientemente fijada en el interior del medidor. Seré fabricada de
plancha de aluminio. La Informacion contenida estara expresada en idioma espafiol,
registrado en forma indeleble, féacilmente visble y legible desde € exterior.
Necesariamente debera contener toda la informacion que se detalla a continuacion:

- Razdn Socid o Marcadel Fabricante

- Certificado de Aprobacion del Modelo por parte de INDECOPI

- PaisdeFabricacion

- Numero de Serie de Fabricacion

- Tipo de Funcionamiento (de induccién)

- Esguemade Conexion del Medidor

- Numero de Fases

- Numero de Sistemas

- Numero deHilos

- Tensién Nominal

- Frecuencia Nominal

- Corriente Nomina

- SobrecargaAdmisible

- Clasedel Medidor

- Constante del Medidor.

- Flechaindicando Sentido de Giro del Disco (de izquierda a derecha)

- Temperatura Nominal

- Afio de Fabricacion
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6.7

6.8

6.9

Sistema Electromagnético

Las bobinas de corriente y tensién estaran fijadas a bastidor con tornillos, de manera
gue se garantice una perfecta conexion y facilite e cambio de cualquiera de dlas. Se
rechazara las unidades remachadas y/o soldadas. Los terminales de las bobinas se
conectaran a blogue de terminales mediante tornillos o bornera enchufable.

La bobina de corriente sera fabricado con aambre de cobre de la adecuada seccion
circular y estara cubierta por un material aidlante, esmalte o resina sintética de Ultima
generacion. El sistema serd de simple bobina de corriente (2 hilos)

La bobina de tension sera fabricado con adambre de cobre y estard cubierta por un
materia aidante que garantice un elevado aidamiento eléctrico, particularmente en
zonas con atos indices de humedad y descargas atmosféricas. Asimismo, ¢
aidamiento presentara un buen comportamiento ante e caentamiento interno y los
cambios de temperatura externa.

El nicleo serd fabricado con laminas de acero a silicio de ata permeabilidad
magnética en bajas inducciones. Deberd tener un tratamiento especial a fin de
garantizar un adto grado de proteccion contra la corrosion. Deberd ser
convenientemente fijado a fin de garantizar la rigidez del conjunto y un perfecto
alineamiento.

Sistema Giratorio

Estara congtituido por un gje y un disco de aluminio de alta pureza. El disco presentara
dos perforaciones para evitar su desplazamiento cuando € medidor no tome carga.
Dicho disco tendrd marcas que permitan su afericion estroboscopica, con divisiones o
ranuras que permitirdn aferir e medidor por comparacién con € medidor patron.
Presentara 100 divisiones o ranuras agrupadas de 10 en 10 y numeradas del cero d 100
de 10 en 10. Asimismo, permitirdn ser usadas como referencia para contar nimeros
inferiores alarotacion.

L os contadores deberan tener un registro SIEMPRE POSITIVO, con independencia del
sentido de giro del disco.

Sissema de Frenado

El sistema giratorio seré frenado por un par de imanes con un ato campo coercitivo, de
preferencia de ALNICO. Los imanes deberan presentar una gran estabilidad magnética
y mecanica, y también presentardn una inmunidad a campos magnéticos externos.
Deberén ser resistentes ala corrosion.

Cojinetesdel Sistema Giratorio

Presentara dos cojinetes ubicados en |os extremos inferior y superior del ge del disco.
Uno de los cojinetes serd del tipo magnético cuyo funcionamiento es mediante €
principio de repulsiéon magnética. El cojinete del otro extremo del €e del disco
presentara una aguja o gje de acero inoxidable centrado a un cojinete fijado a presion.
No se aceptara propuestas diferentes ala solicitada.
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6.10  Dispositivosde Calibracion

Serén de fécil acceso, libres de influencia mutua y permitirén regulaciones precisas.
Permitiran tres calibraciones: para carga pequefia, carganomina y cargainductiva.

6.11 Registrador

Ser& del tipo ciclométrico con un minimo de cinco nimeros enteros més un decimal 'y
factor uno. Serd autogjustable. La unidad principal del integrador sera el kilovatio-hora
(kwh). La cifra decimal sera de color rojo, separado por una coma (,) y graduado. Los
sistemas de engrangjes preferentemente seran de material es metdlicos autol ubricados o
en su defecto termoplésticos indeformables de ata calidad, resistentes a climas
himedos y a temperaturas elevadas. Los centros de los circuitos numerados estarén
colocados en forma horizontal.

6.12 Puentesde Tensién
Estaran ubicados a interior dal medidor con € fin de evitar acciones fraudul entas.
6.13 BornedePuestaaTierra

Deberd cumplir con lo siguiente:

- Estar conectado eléctricamente alas partes metdlicas accesibles

- Si esposible, formar parte de la base del medidor

- Estar ubicado de preferenciajunto ala caja de bornes

- Permitir la conexién de un conductor de cobre cuya seccion transversal es de 16
mm?

- Estar claramente identificado con € simbolo detierra.

6.14  OtrasCaracteristicasy Accesorios
Otras caracteristicas que no fueran detalladas anteriormente seran evauadas con las
normas indicadas en € numera 2 y a los requerimientos necesarios para un correcto
funcionamiento einstalacion.

1. ENSAYOSY PRUEBAS

7.1 Del Modelo a ser Comercializado
El medidor a ser comercializado debera tener € correspondiente Certificado de
Aprobacion de Modelo emitido por € Servicio Naciona de Meteorologia del Instituto
Naciona de Defensa de la Competenciay de la Propiedad Intelectual (INDECOR!). El
certificado indicard que € equipo referido aprobd todos los ensayos indicados en la
Norma M etrol 6gica Peruana NM P-006-97.

El costo de efectuar tales pruebas estara incluido en el precio cotizado por € postor.
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7.2

7.3

Dela Afericion Inicial del Equipo

Es la gecucion de un nimero determinado de operaciones sobre cada uno de los
medidores a ser suministrados, con la findidad de determinar su correcto
funcionamiento para €l uso a cual esta destinado. La afericién debera efectuarse antes
de la instalacion del equipo. Con € fin de garantizar la correspondencia con los
patrones del Pery, la afericion debera ser realizada por empresas cuyos equipos deben
ser TRAZABLES a los patrones nacionales del pais en que se redlicen, la que estara
debidamente documentada.

Los ensayos a ser considerados en la afericion deberdn cumplir con la Norma
Metrol 6gica Peruana NMP-007-97 y serén:

- EnsayoN° 1 : Propiedades dieléctricas.
- EnsayoN° 2 : Marchaen vacio.

- EnssyoN° 3 Arranque.

- EnsayoN° 4d 9 : Precision.

- Ensayo de la constante y calidad constructiva.

- Ensayo de verificacion del funcionamiento siempre positivo, para € cua se
sometera € medidor de energia a la corriente maxima verificandose su correcto
funcionamiento al registrar 0,5 kW-hora en ambos sentidos (01 kW.h en total). El
nivel de aceptacion o rechazo de esta prueba sera similar a de la constante €
medidor.

Junto a cada equipo deberd adjuntarse un certificado técnico en € que se identificarala
serie del medidor de energia, los resultados de cada prueba, la conformidad de la
afericidny las caracteristicas de |os equipos empleados.

Cada medidor aferido contendra todos los precintos de seguridad instalados, los que
seran retirados solamente para la inspeccion de aceptacion del lote de medidores, para
su posterior instalacion del fabricante. Cada medidor contendra como repuesto dos
precintos de seguridad.

El costo de efectuar tales pruebas estara incluido en el precio cotizado por € postor.
I ngpeccion de Aceptacion de M edidores de Ener gia

El método para inspeccion de aceptacion serd POR MUESTREO Y POR
ATRIBUTOS - MUESTRA SIMPLE, de acuerdo a lo indicado en la Norma
Metrol 6gica Peruana NM P-007-97.

El costo de efectuar estas pruebas estard incluido en € precio cotizado por € postor. De
requerirse una inspeccion fuera del Perd, € costo de aojamiento, viéticos y
desplazamiento del inspector serédn asumidos por €l proveedor.

EMBALAJE

Los medidores de energia seran cuidadosamente embaados en cgas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de
acero inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estéandar. Las
caras internas de | as cagjas de embal gje deberan ser cubierta con papel impermeable para
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10.

11.

servicio pesado a fin de garantizar un almacenamiento prolongado a intemperiey en
ambiente salino.

Cada cgja de accesorios deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa netaen kg

- Masatotal en kg

Las marcas seran resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y himedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberdn precisar las dimensiones del embalaje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionamente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y l0s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por € Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

- Certificado de Aprobacién de Modelo emitido por INDECOPI

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion
técnica:

- Catalogos del fabricante precisando los codigos de |os suministros, sus dimensiones,
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masa, €tc.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montagje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacidn técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS MEDIDOR DE ENERGIA
ACTIVA MONOFASICO TIPO INDUCCION

N? CARACTERISTICAS UND VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
1.0 NOMBRE DEL FABRICANTE
20 TIPO DE FUNCIONAMIENTO INDUCCION
(SIEMPRE POSITIVO)
3.0 TENSION NOMINAL \% 220
4.0 CORRIENTE NOMINAL (In) A 05
5.0 CORRIENTE MAXIMA SIN VARIAR LA CLASE DE A 30
PRECIS.
6.0 FRECUENCIA Hz 60
7.0 CLASE DE PRECISION 2
8.0 NUMERO DE FASES 01
9.0 NUMERO DE SISTEMAS 01
10.0 NUMERO DE HILOS 02
11.0 NUMERO DE BOBINAS DE CORRIENTE 01
12.0 NUMERO DE BOBINAS DE TENSION 01
13.0 NUMERO DE DISCOS 01
14.0 SUSPENSION MAGNETICA
15.0 MONTAJE VERTICAL
16.0 DE LA BASE DEL MEDIDOR
- Material de Fabricacion Aluminio al silicio
o
Bagoelita
o
Acero estampado con
pintura esmalte 70um
17.0 DEL BASTIDOR
- Material de fabricacion Acero estampado con
Pintura esmalte 60um
o
Aluminio al silicio
180 DE LA TAPA DEL MEDIDOR
’ - Material de Fabricacion Metal Estapado (*) con
Ventana deVidrio
(*) Precisar proceso de tratamiento Anticorrosivo o]
Policarbonato
o
Baquelita con Ventana de
Vidrio
- Accesorio de Fijacién TORNILLO CABEZA
AGUJEREADA
- Material del precinto de seguridad Metal anticorrosivo




TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICO

N? CARACTERISTICAS UND VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
19.0 BLOQUE DE TERMINALES
Material de Fabricacién del Bloque de Terminales
Material de la Tapa del Bloque
Material de los bornes y Tornillos BRONCE
Seccion del conductor de acometida 6
Material del precinto de seguridad Metal anticorrosivo
20.0 PLACA DE IDENTIFICACION
Material de Fabricacion Plancha de Aluminio
Informacion Contenida Lo solicitado en Item 6.5
21.0 SISTEMA GIRATORIO
Material del Eje y Disco Aluminio
Afericion Estroboscopica
Numero de Divisiones 100
Registrador del Giro del Disco SIEMPRE POSITIVO
Frenado del Sistema Giratorio DOS IMANES
Cojinetes del Sistema Giratorio Los solicitado en Item
6.9
22.0 DISPOSITIVOS DE CALIBRACION
Carga pequefia
Carga Nominal
Carga Inductiva
23.0 REGISTRADOR

Tipo

Digitos

Material de los Engranajes

Identificacion de la Cifra Decimal

Ciclométrico

Cinco enterosy un
decimal

Metalico Auotolubricado

Termoplastico alta
resistencia

Color rojo separado por
unacoma (,)
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CARACTERISTICASTECNICAS GARANTIZADAS
MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICO
e CARACTERI STI CAS UND VALOR VALCR
REQUERIDO GARANTIZADO
24.0 PUENTE DE TENSION De acuerdo a ltem 6.12
25.0 BORNE DE PUESTA A TIERRA De acuerdo a Item 6.13
26.0 DISTANCIA EN EL AIRE mm .
27.0 LINEA DE FUGA mm .
28.0 PERDIDAS DE POTENCIA
En cada Circuito de Tension 2Wy8VA
En cada Circuito de Corriente 2,5VA
29.0 CARACTERISTICAS DIELECTRICAS Seglin Norma
NMP-006-1997
30.0 PRECISION Seglin Norma
NMP-006-1997
31.0 .
ARRANQUE Y MARCHA EN VACIO Segun Norma
NMP-006-1997
320 | CONDICIONES DE CALENTAMIENTO Segtin Norma
NMP-006-1997
33.0 | FECHA DEL CERTIFICADO DE APROBACION DE
MODELO EMITIDO POR EL SERVICIO NACIONAL DE
METROLOGIA DEL INDECOPI (ADJUNTAR COPIA)(*) aa-mm-dd
34.0 DE LA AFERICION DE LOS MEDIDORES (*)
- NORMA METROLOGICA NMP-007-1997
- RAZON SOCIAL DE ENTIDAD
RESPONSABLE
- PAIS
- DIRECCION
- FECHA DE CERTIFICACION DE EQUIPOS
35.0 DE LA INSPECCION DE ACEPTACION DE LOS
MEDIDORES (*) NMP-007-1997
- NORMA METROLOGICA MUESTREO POR
- METODO ATRIBUTOS-SIMPLE
- RAZON SOCIAL DE ENTIDAD
RESPONSABLE
- PAIS
- DIRECCION
(*) LOS COSTOS ESTAN INCLUIDO EN EL PRECIO
COTIZADO
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ESPECIFICACION TECNICA ETSRS12

MEDIDORESESTATICOSDE ENERGIA ACTIVA MONOFASICOS
PARA CORRIENTE ALTERNA

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para € disefio,
fabricacion, muestreo, pruebas y entrega de medidores estaticos de energia activa
monofésicos para corriente aterna, con pantalla digital, utilizados para registrar 1os
consumos de energia eéctrica. Los medidores formaran parte de las conexiones
domiciliarias.

2. NORMASAPLICABLES

Los medidores de energia activa, materia de la presente especificacion, cumpliran con
el integro de las prescripciones de las siguientes normas, segun la version vigente a la
fecha de convocatoria de licitacion :

UNE-EN 61036 (IEC 1036)
UNE-EN 61358

3. CONDICIONESAMBIENTALESDE SERVICIO
Los medidores monofasicos de energia activa serén instalados en cgas metalicas

portamedidor en zonas de contaminacion media, elevada radiacion ultravioleta y
elevados gradientes de temperatura, con las siguientes condiciones ambientales :

- Alturasobre € nivel del mar X entre 0y 4500 m
- Humedad relativa : 5d 95 %
- Temperatura ambiente X -10°C a40°C
- Contaminacion ambiental : Media
4. CONDICIONES DE OPERACION

Los medidores estaticos de energia activa para corriente alterna serén utilizados en los
sistemas de distribucién de baja tension, con las siguientes caracteristicas de operacion:

Configuracién de la Red Secundaria :

Trifasica: 380-220 V, 4hilos, Neutro Corrido con mdltiple puestaatierra
Monofasica : 440-220 V, 3hilos, Neutro Corrido con multiple puestaatierra
Tension nominal del Medidor : 220 V (Fase — Neutro)

Frecuencia: 60 Hz
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5.2

5.3

5.4

6.1

CARACTERISTICASDE DISENO Y FABRICACION

Caracteristicas Técnicas Generales

Tipo de Funcionamiento : De estado solido

NUmero de Fases : Uno (01)

Tension Nominal : 220V (Fase—Neutro)
FrecuenciaNominal : 60 Hz

Corriente Nominal (In) :10A

Clase de Precision Maxima @ 1

Sobrecarga admisible :400% In (40 A)

NuUmero de Hilos 22

Registrador : Digital Con Pantalla Liquida

Siempre Positivo (independiente de
de lalnversion de la Polaridad)
Posicion de Funcionamiento : Vertical
Otras Caracteristicas : Ver Tablade Datos Técnicos Garantizados

Requisitos Generales de Disefio y Construccion

Proteccién contrala corrosién de todas | as partes metdlicas externas
Accesibilidad y simplicidad

Conexionado por la parte frontal inferior

Prevision para que todos |os componentes puedan operar con elevada radiacién
ultravioletay elevado gradiente de temperatura.

Factor de Proteccion  1P53

Requisitos M ecanicos

Los medidores se disefiardn y construiran de tal manera que no presenten ninguin
peligro en servicio norma y en condiciones normaes de uso, para asegurar
especiamente:

- La proteccién de las personas contra las descargas el éctricas.

- La proteccidn de las personas contra los efectos de una temperatura excesiva.

- Lano propagacion ddl fuego.

Desde € punto de vista mecénico, los medidores cumplirén con las prescripciones de
lanorma UNE-EN 61036 (IEC 1036)

Requisitos Eléctricos

Desde € punto de vista eléctrico, los medidores cumpliran con las prescripciones de la
norma UNE-EN 61036 (IEC 1036)

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTESPRINCIPALES
Base
Serd de construccion rigida, e materiad aceptado para su construccion podra ser

baquelita u otro material técnicamente garantizado mediante normas de fabricacion,
resistente alos golpes, alacorrosion, alaradiacion ultravioletay alavariacion brusca
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6.2

6.3

6.4

de temperatura. Incorporara asas 0 puntos de sujecion a exterior formando una sola
pieza. Incorporara en su interior las partes roscadas que sujeten a bastidor, asimismo
los tornillos de sujecion del bastidor no deben sobresdlir por la parte posterior de la
base permitiendo adherirse a una superficie plana.

Bastidor (Soporte Interno, Chasiso Estructura)

De requerirse, serd fabricado en una sola pieza de bagquelita u otro material
técnicamente garantizado mediante normas de fabricacion, resistente a la radiacion
ultravioletay alavariacion brusca de temperatura.

Tapadel Medidor

Podra ser fabricada de baguelita fendlica con ventana de vidrio, o de policarbonato
resistente alos golpes, alacorrosion, alaradiacion ultravioletay alavariacion brusca
de temperatura. Latapa debera presentar una excel ente transparencia.

Los filetes de las tapas tendrén la forma adecuada para aojar las empaquetaduras o
sellos de seguridad, que permitan e hermetismo a prueba de polvo y humedad.

En lo posible las tapas deberan ser fijadas mediante tornillos de fijacion de cabeza
agujereada que permitainstalar sellos o precintos de seguridad ante actos fraudulentos.
Dichos tornillos tendrén provistos de un seguro que impida su libre caida.

Todos los sellos o precintos de seguridad a ser empleados en € medidor de energia
seran de material metdlico.

Bloquede Terminales

Sera fabricado a base de baguelita, resina sintética o de material termopléstico con fibra
de vidrio. El material deberd garantizar una excelente rigidez mecanica, un ato grado
de aidamiento eléctricoy contra peligros de cortocircuito; asimismo deberd garantizar
una ataresistencia a la corrosién, alaradiacion ultravioleta, ala variacion brusca de
temperatura, ala humedad, alos solventes organicos, etc.

Podra ser fabricada en una sola pieza con la base del medidor. En € caso de piezas
independientes, sera fijado mediante tornillos en la parte inferior de la base del
medidor.

Los orificios en € materia aidante que sean una prolongacion de los orificios de los
bornes, deben tener e tamafio suficiente para permitir la facil introduccion de los
conductores incluyendo su aidlante. El conductor sera de cobre de 6 mn? de seccion.

Los bornes de conexién y los tornillos de los terminales seran de bronce tratado para
proteger y evitar e efecto galvanico del conexionado. Los bornes de conexion deberan
estar insertados en € bloque de terminales y deberan ser accesibles desde la parte
frontal del medidor.

El blogue de terminales serd protegido con una tapa independiente de la tapa del
medidor y fabricada de plancha metdlica de acero galvanizado en frio o de duminio no
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6.5

6.6

6.7

6.8

6.9

quebradizo. También podra aceptarse de materia termopléstico baguelita o
policarbonato muy resistentes a la radiacion ultravioleta, a la variacion brusca de
temperatura, a la humedad, a los solventes organicos, etc . La tapa sera fijada
adecuadamente mediante tornillos u ojaes que permitan la instalacion de precintos de
seguridad a fin de retirar la tapa solamente rompiendo |os precintos y evitar acciones
fraudulentas.

Placa de I dentificacion o de Datos T écnicos

Estard ubicada y convenientemente fijada en el interior del medidor. Sera fabricada de
plancha de auminio. La Informacion contenida estara expresada en idioma espafiol,
registrado en forma indeleble, féacilmente visible y legible desde € exterior.
Necesariamente debera contener toda lainformacion que se detalla a continuaci on:

- Razdn Socid o Marcadel Fabricante

- Normade Aprobacién

- PaisdeFabricacién

- Numero de Serie de Fabricacion

- Tipo de Funcionamiento (Estético)

- Esguemade Conexion del Medidor

- Numero de Fases

- Principio de Funcionamiento

- Numero de Hilos

- Tensién Nominal

- Frecuencia Nominal

- Corriente Nomina

- SobrecargaAdmisible

- Clasedel Medidor

- Temperatura Nominal

- Afio de Fabricacion

Elemento Visualizador

El elemento visuaizador sera del tipo electronico digital con pantalla de cristal liquida.
Tendr4 una memoria no vol&til capaz de mantener informacion por un minimo de
cuatro meses. Presentard un minimo de cinco nimeros enteros mas un decimal y factor
uno. Deberan tener un registro de consumo SIEMPRE POSITIVO, no dependiente de
lainversion de la polaridad.

Dispositivos de Calibracion

Seran de facil acceso, libres de influenciamutuay permitiran regul aciones precisas.
Puentesde Tension

Estarén ubicados a interior del medidor con el fin de evitar acciones fraudulentas.

BornedePuestaaTierra

Deberd cumplir con lo siguiente:
- Estar conectado eléctricamente alas partes metdicas accesibles
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6.10

7.1

7.2

7.3

- S esposible, formar parte de labase del medidor

- Edtar ubicado de preferenciajunto ala cgja de bornes

- Permitir la conexion de un conductor de cobre cuya seccion transversal es de 16
mmg

- Estar claramente identificado con el simbolo detierra.

Otras Caracteristicas

Otras caracteristicas que no fueran detalladas anteriormente seran evauadas con las
normas indicadas en € numera 2.

ENSAYOSY PRUEBAS
Dda Modeo aser Comercializado

El medidor a ser comercializado debera tener € correspondiente Certificado que
acredite que cumple con todas las pruebas indicadas en la norma UNE-EN 61036 (IEC
1036). Este Certificado debe ser presentado a més tardar antes de su ingreso de los
almacenes de obra.

El costo de efectuar tales pruebas estara incluido en el precio cotizado por € postor.
Dela Afericion Inicial del Equipo

Es la glecucion de un nimero determinado de operaciones a 100 % de los medidores a
ser suministrados, con la finalidad de determinar su correcto funcionamiento para €
uso al cual esta destinado. La afericidon deberd efectuarse antes de la instalacion del
equipo. Con € fin de garantizar la correspondencia con los patrones del Pery, la
afericidn deberd ser realizada por empresas cuyos equipos deben ser TRAZABLES a
los patrones nacionales del pais en que se redicen, la que estara debidamente
documentada.

Los ensayos a ser considerados en la afericion seran todos los indicados en la Norma
UNE-EN 61358

Junto a cada equipo deberd adjuntarse un certificado técnico en € que se identificarala
serie del medidor de energia, los resultados de cada prueba, la conformidad de la
afericién y las caracteristicas de los equipos empleados. Cada medidor aferido
contendra todos los precintos de seguridad instalados, |0s que serén retirados solamente
para lainspeccion de aceptacion del |ote de medidores, para su posterior instalacién del
fabricante. Cada medidor contendra como repuesto dos precintos de seguridad.

El costo de efectuar tales pruebas estara incluido en el precio cotizado por € postor.

I ngpeccion de Aceptacion de M edidores de Ener gia

Deberan efectuarse todas las pruebas indicadas en la Norma UNE-EN 61358 y € costo
de efectuar estas pruebas estara incluido en € precio cotizado por € postor. También

debera incluirse los costos de la inspeccién por parte de la Supervision, tales como
alojamiento, viaticosy desplazamiento del inspector.
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8. EMBALAJE

Los medidores de energia seran cuidadosamente embalados en cgas de madera,
provistas de paletas (pallets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas no
metdlicas resistentes a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas estandar.
Las caras internas de las cgjas de embal g e deberdn ser cubierta con papel impermeable
para servicio pesado afin de garantizar un amacenamiento prolongado aintemperiey
en ambiente salino.

Cada cgja de accesorios deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipoy caracteristicas principales del medidor de energia

- Cantidad de medidores de energia

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de almacengje.
9. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente a la salida de las instalaciones ddl fabricante, € Proveedor deberd remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevision y aprobacion del

Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, é maximo nimero de paetas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principales de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos | os certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y 10s equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

10. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA
La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por € Proveedor para la aprobacion del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en €l precio cotizado por el Postor.

11. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores
L as of ertas técnicas de | os postores deberan contener |a siguiente documentacion
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técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

- Catalogos dd fabricante precisando los codigos de |os suministros, sus dimensiones,
masa, etc.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, € postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Ungemplar delas normasindicadas en € numeral 2.

- Reportes de Pruebas Tipo Certificados por una entidad independiente.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendacionesy experiencias para el transporte, montaje, mantenimiento y el
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacion técnica solicitada estaraincluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia seré causa de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICO

CARACTERI STI CAS UND VALOR VALOR
REQUERI DO GARANTI ZADO

a & o bh Pk
o o o o o

© ® N ©
o o o o

10.0
11.0
12.0

13.0

NOVBRE DEL FABRI CANTE

TIPO DE FUNCI ONAM ENTO ESTATI CO
TENSI ON NOVI NAL v 220
CORRI ENTE NOM NAL (I n) A 10
CORRI ENTE MAXI MA SI N VARI AR LA CLASE DE A 40
PRECI S.

FRECUENCI A Hz 60
CLASE DE PRECI SI ON 1
NUMERO DE FASES 01
NUMERO DE S| STEMAS 01
NUMERO DE HI LCS 02
MONTAJE VERTI CAL

DE LA BASE DEL MEDI DOR
- Material de Fabricaci én

DEL BASTI DOR
- Material de fabricacion

DE LA TAPA DEL MEDI DOR
- Material de Fabricacion

- Accesorio de Fijacioén

- Material del precinto de seguridad
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS
MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICO
UND VALOR VALOR
N? CARACTERISTICAS REQUERIDO GARANTIZADO
15.0 BLOQUE DE TERMINALES
Material de Fabricacién del Bloque de Terminales
Material de la Tapa del Bloque
Material de los bornes y Tornillos BRONCE
Seccién del conductor de acometida 6
Material del precinto de seguridad Metal anticorrosivo
16.0 PLACA DE IDENTIFICACION
Material de Fabricacion Plancha de Aluminio
Informacion Contenida Lo solicitado en Item 6.5
17.0 ELEMENTO VISUALIZADOR DIGITAL CON PANTALLA
DE
CRISTAL
LIQUIDA
18.0 REGISTRADOR SIEMPREPOSITIVO,
INDEPENDIENTE DE LA POLARIDAD DE CONEXION Sl
DE LA RED
SI
19.0 DISPOSITIVOS DE CALIBRACION De acuerdo a Item 6.12
PUENTE DE TENSION De acuerdo a Item 6.13
BORNE DE PUESTA A TIERRA
3
DISTANCIA EN EL AIRE
4
LINEA DE FUGA
PERDIDAS DE POTENCIA Wy VA
En cada Circuito de Tension VA
En cada Circuito de Corriente Seglin Norma
UNE-EN 61036
CARACTERISTICAS DIELECTRICAS (IEC 1036)
Segln Norma
20.0 PRECISION UNE-EN 61036
(IEC 1036)
Segln Norma
25.0 ARRANQUE Y MARCHA EN VACIO UNE-EN 61036
(IEC 1036)
Seglin Norma
26.0 CONDICIONES DE CALENTAMIENTO UNE-EN 61036
(IEC 1036)
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CARACTERISTICASTECNICAS GARANTIZADAS
MEDIDOR DE ENERGIA ACTIVA MONOFASICO
N CARACTERISTICAS UND VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO
MODELO A SER COMERCIALIZADO (*) Segtn Norma
210 | . NORMA TECNICA UNE-EN 61036
(IEC 1036)
- RAZON SOCIAL DE ENTIDAD
RESPONSABLE
- PAIS
- DIRECCION
28.0 | DE LA AFERICION DEL 100 % DE MEDIDORES (*) Segln Norma
- NORMA ETECNICA UNE-EN 61036
(IEC 1036)
- RAZON SOCIAL DE ENTIDAD
RESPONSABLE
- PAIS
- DIRECCION
- FECHA DE CERTIFICACION DE EQUIPOS
29.0

DE LA INSPECCION DE ACEPTACION DE LOS
MEDIDORES (*)
- NORMA METROLOGICA

- METODO

- RAZON SOCIAL DE ENTIDAD
RESPONSABLE

- PAIS (*)

- DIRECCION

(*) LOS COSTOS ESTAN INCLUIDO EN EL PRECIO
COTIZADO

Seglin Norma
UNE-EN 61036
(IEC 1036)

MUESTREO POR
ATRIBUTOS
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ESPECIFICACION TECNICA ETS-RS13

CAJA METALICA PORTAMEDIDOR

1 ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebas y entrega de cgas portamedidores para ser utilizados en las conexiones
domiciliarias con suministro monoféasico.

2. NORMASAPLICABLES

El proveedor indicard las normas nacionales o internacionales vigentes a la fecha de
convocatoria a licitacion, cuyas prescripciones sean aplicables a la fabricacion y
pruebas de cajas metdlicas portamedidores.

3. DESCRIPCION DEL MATERIAL

Las cgjas portamedidores serén fabricadas con plancha de hierro laminado en frio, de
0,9 mm de espesor para € cuerpo de lacgay 2,0 mm para la tgpa. Las dimensiones
exteriores de la cgja portamedidor dependera del tipo de medidor de energia a instalar,
del tipo induccion o del tipo estético.

Todos los puntos de soldadura estaran distanciados entre s 40 mm como maximo. Los
cortes y dobleces deberan efectuarse por estampado, no debiendo tener filos cortantes
ni rebabas.

Previamente a la aplicacion de la capa de pintura, se limpiara la superficie metdlica
mediante un proceso de arenado o decapado. El acabado se hard a base de pintura
anticorrosiva epoxica, color gris mate.

Se aceptara otro tipo de acabado y pintado, e cual debera ser debidamente sustentado y
aprobado por & Propietario.

Presentara seis agujeros prefabricados. uno (1) en la cara inferior, uno (1) la cara
superior y dos (2) en cada cara lateral. La apertura de los agujeros deberéa ef ectuarse por
el interior delacga

El marco frontal no sera desmontable y estard provisto de un visor transparente de
policarbonato resistente alos golpes, alacorrosién, aradiacion ultravioleta materia y a
los cambios bruscos de temperatura. Para los efectos de seguridad, estara equipado con
una chapa triangular metalicaimplementada con precinto de seguridad.

En € interior de la cga se ingtdara un tablero de madera tornillo o cedro liso,
protegido con material preservante CCB o Pentaclorofenol, aplicado segun lo indicado
enlaNormalTINTEC 251.019. El acabado serd similar en ambas caras del tablero. Las
dimensiones de la madera dependera del tipo de cgja metaicaa suministrar.
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En la parte inferior del tablero de madera se instalard € equipo de proteccion
conformado por un interruptor termomagnético bipolar de 10 A de corriente nominal,
fabricado en base alaNorma |EC 898.

4. EMBALAJE

Las cgjas metdlicas seran cuidadosamente embalados en cgjas de madera, provistas de
paletas (palets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de material
sintético atamente resistente, para permitir su desplazamiento con un montacargas
esténdar. Las caras internas de las cgas de embalgje deberan ser cubierta con papel
impermeable para servicio pesado afin de garantizar un almacenamiento prolongado a
laintemperie y en ambiente salino.

Cada cgja de accesorios deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Dimensiones de la cgjametdlica

- Cantidad de cgjas metdlicas

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.
5. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros seran almacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y amacengje de los suministros para revision y aprobacion del

Propietario; los planos deberan precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del personal y los equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.

6. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada, propuesta por €
Proveedor parala aprobacion del Propietario. Los costos que demanden lainspeccion y
pruebas deberan incluirse en e precio cotizado por € Postor.
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El tamafio de la muestray € nivel de inspeccion sera determinado segun lo indicado
en la Norma Técnica Peruana NTP-1SO 2859-1 1999: PROCEDIMIENTOS DE
MUESTREO PARA INSPECCION POR ATRIBUTOS, o su equivaente la norma
SO 2859-1: 1989; para el cua debera considerarse un Plan de Muestreo Simple para
Inspeccion General, con un Nivel de Calidad Aceptable (AQL) igual a4,0

Las verificaciones y pruebas a las que se someteran las cgjas metdlicas portamedidor

son las siguientes:

- Dimensiones delacagjay sus componentes.

- Espesor delapintura

- Verificacion de puntos de soldadura: espaciamiento no mayor a 30 mm entre
puntos de soldadura.

- Inspeccion de fisuras: Sumatotal de fisuras no mayor a 15 mm.

- Descarburacion: Sumatotal no mayor a 1,5 cn?

- Ensayo de nieblasalina

- Ensayo de adherencia de la pintura

- Pruebas de verificacion de latension del interruptor termomagnético

- Pruebas de verificacion de la corriente nominal del interruptor termomagnético

- Pruebas de verificacion de Icu e Ics del interruptor termomagnético.

- Pruebade verificacion de la curva de disparo del interruptor termomagnético.

- Verificacion del preservado y pintado de la base de madera.

- Inspeccion de defectos de la madera: presencia de duramen, nudos mayores a 3 cm
de diametro, pudredumbre, perforaciones de insectos, etc.

7. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion

técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

- Especificaciones Técnicas y catélogos de los interruptores termomagnéticos, en
los que debera precisarse los 06 kA minimo de corriente de interrupcion dltima y
de servicio a la tensién nominal.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Ungemplar delas normasindicadas en € numeral 2.

- Reportes de Pruebas Tipo Certificados de |os interruptores termomgnéti cos.

- Reportes de pruebastipo del materia del visor transparente.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Especificaciones técnicas de proceso de pintado de las cgjas y la composicion
quimicade las pinturas de base y acabado.

- Proceso de acabado y tratamiento de la madera soporte parael medidor de energia.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacién técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS

110 de 115

CAJA METALICA PORTAMEDIDOR PARA MEDIDOR DE INDUCCION

N°

CARACTERISTICAS

UND

REQUERIDO

GARAN.

CUMPL.

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

FABRICANTE
TIPO
MATERIAL DE LA PLANCHA DE METALICA

ESPESOR DE LA PLANCHA METALICA
- Cuerpo de la caja
- Tapa de la caja

DIMENSIONES EXTERIORES

ACABADO Y TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

- Limpiado

- Color de pintura ep6xica

- Concentracion de la pintura

- Espesor minimo de impregnacion de la
base epéxi cromato de zinc

- Espesor del acabado epoéxica

TABLERO DE MADERA

- Material

- Dimensiones

- Preservante

- Método de tratamiento

- Acabado

INTERRUTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR

- Norma de Fabricacion

- Fabricante

- Procedencia

- Corriente Nominal

- Tensién Maxima de Servicio

- Tensién Nominal Un

- Curva de disparo

- Capacidad de Interrupcién Ultima ala Un

- Capacidad de Interrupcion de Servicio a Un

- Limite de la tensién de operacion % Uc

ACCESORIOS

- 2 x 200 mm de conductor sélido tipo TW de
4 mm2 entorchado para conexion de los
bornes de salida del interruptor
termomagnético

- Borne de puesta a tierra

- Chapa de seguridad triangular metalica con
precinto

- Visor transparente de policarbonato
resistente a los golpes, ala corrosion, ala
radiacion ultravioletay a la variacién
brusca de temperatura.

- Elemento para el corte temporal o
permanente de energia por morosidad y
para el reseteo y apertura del interruptor
termomagnético, sin la necesidad de
aperturar la caja metélica portamedidor.

- Una llave metalica de la tapa para cada 50
unidades.

- Un juego de herramientas y accesorios para
los elementos de corte y reseteo para cada
100 unidades.

2 bisagras por puerta

mm

mm

EE

L
Hierro laminado en frio

0,9
2,0
360x183 x 175

arenado o decapado
color gris mate
50
100

Cedro o Tornillo
320 x 160 x 10

CCB o Pentaclorofenol
Segun ITINTEC 251.019
Barniz transparente
IEC 898

10A
415V AC
220V AC
«gy
06 kA
06 kA
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N°

CARACTERISTICAS

UND

REQUERIDO

GARANT.

CUMPLIM.

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

FABRICANTE
TIPO
MATERIAL DE LA PLANCHA DE METALICA

ESPESOR DE LA PLANCHA METALICA
- Cuerpo de la caja

- Tapa de la caja

DIMENSIONES EXTERIORES

ACABADO Y TRATAMIENTO ANTICORROSIVO

- Limpiado

- Color de pintura epoxica

- Concentracion de la pintura

- Espesor minimo de impreganacion de la
base epéxi cromato de zinc

- Espesor del acabado epoxica

TABLERO DE MADERA
- Material

- Dimensiones

- Preservante

- Método de tratamiento
- Acabado

INTERRUTOR TERMOMAGNETICO BIPOLAR

- Norma de Fabricacion

- Fabricante

- Procedencia

- Corriente Nominal

- Tensién Maxima de Servicio

- Tensién Nominal Un

- Curva de disparo

- Capacidad de Interrupcién Ultima ala Un

- Capacidad de Interrupcién de Servicio a
Un

- Limite de la tensién de operacién % Uc

ACCESORIOS

- 2 x 200 mm de conductor sélido tipo TW
de 4 mm2 entorchado para conexién de
los bornes de salida del interruptor
termomagnético

- Borne de puesta a tierra

- Chapa de seguridad triangular metalica
con precinto

- Visor transparente de policarbonato
resistente a los golpes, ala corrosion, a
la radiacién ultravioletay a la variacion
brusca de temperatura.

- Elemento para el corte temporal o
permanente de energia por morosidad y
para el reseteo y apertura del interruptor
termomagnético, sin la necesidad de
aperturar la caja metalica portamedidor.

- Una llave metélica de la tapa para cada 50
unidades.

- Un juego de herramientas y accesorios
para los elementos de corte y reseteo
para cada 100 unidades.

- 2 bisagras por puerta

mm

mm

33

“pn
Hierro laminado en frio

0,9
2,0
POR POSTOR
Arenado o decapado
Gris mate

50
100
Cedro o Tornillo
POR POSTOR

CCB o Pentaclorofenol
Segln ITINTEC 251.019

barniz transparente

IEC 898

10A
415V AC
220V AC
«gy
06 kA
06 kA
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31

3.2

3.3

34

35

3.6

ESPECIFICACION TECNICA ETS- RS 14

MATERIALESACCESORIOS PARA CONEXIONESDOMICILIARIAS

ALCANCE

Estas especificaciones cubren las condiciones técnicas requeridas para la fabricacion,
pruebasy entrega de accesorios para las conexiones domiciliarias.

NORMASAPLICABLES

Los accesorios materia de esta especificacion, cumpliran con las prescripciones de las
siguientes normas, seguin la version vigente alafecha de convocatoriaalicitacion.

ITINTEC 370.223 PARA LOS CONDUCTORES
IPCEA PARA EL AISLAMIENTO

DESCRIPCION DE LOSACCESORIOS
Cable concéntrico

El cable serd dedl tipo concéntrico de cobre electrolitico, con aisdamiento a prueba de
intemperie, para unatensién nominal de 600 V. Tendra una seccion de 2 x 4 mmgz,

Templador

El templador seré fabricado de fierro galvanizado en caliente, ddl tipo dedizante y
gjuste por efecto de cufia, con agarradera de alambre acerado. El templador servira para
sujetar el conductor de acometida.

Tubo de proteccion de PVC

Para la proteccién del cable de acometida se utilizara tubo de PVC-SAP de 19 mm
diam., tipo pesado.

Armelatirafondo

Para el anclagje del templador se utilizard una armellatirafondo de fierro galvanizado en
caliente de 6 mm de diam. x 50 mm.

Tarugo
Paralafijacion delaarmellatirafondo se usara un taco de madera cedro.
Tubo de soporte

Para € soporte del cable concéntrico en los cruces de calles, se utilizara tubo de acero
galvanizado de 19 mm de diametro interior y 4 m de longitud provisto de codo.
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4. MARCADO

Los materidles accesorio deberan tener marcas en dto relieve con la siguiente
informacion:
- Nombre o simbolo del Fabricante

5. EMBALAJE

Los accesorios seran cuidadosamente embalados en cgjas de madera, provistas de
paletas (palets) de madera y aseguradas mediante correas de bandas de acero
inoxidable a fin de permitir su desplazamiento con un montacargas esténdar. Serén
suministrados con la proteccion adecuada para evitar € deterioro de la rosca de plomo.
Las caras internas de las cgjas de embal gje deberdn ser cubierta con papel impermeable
para servicio pesado afin de garantizar un amacenamiento prolongado aintemperiey
en ambiente salino.

El conductor ser4d embalado en carretes de madera similares a los de los conductores
autoportantes, con longitudes adecuadas para su instalacion, manipuleo y transporte

Cada cgja de accesorios deberd ser identificada (en idioma Espafiol o Inglés) con la
siguiente informacion:

- Nombre del Propietario

- Nombre del Fabricante

- Tipo de accesorio

- Cantidad de accesorios

- Masa neta en kg

- Masatotal en kg

Las marcas serén resistentes alaintemperie y alas condiciones de amacengje.

6. ALMACENAJE Y RECEPCION DE SUMINISTROS

El Postor debera considerar que los suministros serén amacenados sobre un terreno
compactado, alaintemperie, en ambiente medianamente salino y hiimedo.

Previamente ala salida de las instalaciones del fabricante, € Proveedor debera remitir
los planos de embalgje y dmacengje de los suministros pararevisién y aprobacion del

Propietario; los planos deberdn precisar las dimensiones del embalgje, la superficie
minima requerida para amacengje, € maximo nimero de paletas a ser apiladas una
sobre otray, de ser e caso, las cantidad y caracteristicas principal es de |os contenedores
en los que seran transportados y la lista de empague. Adicionalmente debera remitir
todos los certificados y reportes de prueba solicitados.

La recepcidn de los suministros se efectuara con la participacion de un representante
del Proveedor, quién dispondra del persona y los equipos necesarios para la descarga,
inspeccion fisica 'y verificacion de la cantidad de elementos a ser recepcionados. El
costo de estas actividades estaraincluido en € precio cotizado por € Postor.
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1. INSPECCION Y PRUEBASEN FABRICA

La inspeccion y pruebas en fébrica deberan ser efectuadas en presencia de un
representante del Propietario o una Entidad debidamente acreditada que sera propuesta
por e Proveedor para la aprobacién del Propietario. Los costos que demanden la
inspeccion y pruebas deberan incluirse en e precio cotizado por el Postor.

8. INFORMACION TECNICA REQUERIDA

I nformacion Técnica paratodoslos Postores

Las ofertas técnicas de los postores deberdn contener la siguiente documentacion
técnica

- Tablade Datos Técnicos Garantizados debidamente llenada, firmaday sellada.

I nformacion Técnica adicional para €l Postor Ganador

Complementariamente, €l postor ganador debera presentar la siguiente documentacion

técnica:

- Ungemplar de las normas descritas en € numeral 2.

- Reportes de Pruebas Tipo Certificados de |os interruptores termomagnéticos.

- Planos de disefio para aprobacion del propietario.

- Recomendaciones y experiencias para € transporte, montaje, mantenimiento y e
buen funcionamiento de los suministros.

El costo de la documentacién técnica solicitada estara incluido en e precio cotizado
paralos suministrosy su ausencia sera causal de descalificacion.
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TABLA DE DATOSTECNICOS GARANTIZADOS (ITEM 13.1.8)

CONDUCTOR DE COBRE CONCENTRICO, 2x4 mmg,
PARA CONEXIONESDOMICILIARIAS

N° CARACTERISTICAS UNIDAD VALOR VALOR
REQUERIDO GARANTIZADO

1.0 |CARACTERISTICAS GENERALES

1.1 |FABRICANTE
1.2 |PAIS DE FABRICACION

1.3 |TENSION NOMINAL DE SERVICIO \Y 600
1.4 |DIAMETRO EXTERIOR mm
1.5 |MASA ESPECIFICA kg/km
1.6 |INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE
- AL AIRE A
- EN DUCTO DE PVC A
1.7 |RESISTENCIA ELECTRICA MAXIMA EN C.C. A 20°C Ohm/km
1.8 |COEFICIENTE TECNICO DE RESISTENCIA 1/°C

2.0 |DEL CONDUCTOR DE COBRE PRINCIPAL Y
CONDUCTOR EXTERIOR CONCENTRICO

2.1 |NORMA DE FABRICACION NTP 370.251.2003

2.2 |SECCION DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm? 4

2.3 |NUMERO DE HILOS DEL CONDUCTOR PRINCIPAL 01

2.2 |DIAMETRO DEL CONDUCTOR PRINCIPAL mm

2.2 |SECCION NOMINAL DEL CONDUCTOR EXTERIOR mm?2 4
CONCENTRICO

2.3 |NUEMERO DE HILOS DEL CONDUCTOR EXTERIOR 33
CONCENTRICO

2.4 |DIAMETRO DE LOS HILOS mm

3.0 |[DEL AISLAMIENTO Y CUBIERTA DE PVC

3.1 [NORMA DE FABRICACION IPCEA
3.2 |ESPESOR DEL AISLAMIENTO DE PVC mm

3.3 [COLOR DEL AISLAMIENTO DE PVC

3.4 |ESPESOR DE LA CUBIERTA DE PVC mm

3.5 |[COLOR DE LA CUBIERTA DE PVC NEGRO
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 025-2003-EM/DGE

Lima, 30 de diciembre del 2003

CONSIDERANDO:

Que, el Articulo 1° de la Ley N° 27744, Ley de Electrificacién Rural y de Localidades
Aisladas y de Frontera, declara de necesidad nacional y utilidad publica la electrificacién de
las zonas comprendidas en la mencionada norma legal;

Que, el Articulo 11° de la misma Ley sefiala que la Electrificacion Rural debera
contar con normas especificas de disefio y construccion adecuadas a las zonas rurales;

Que, las Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materiales y Equipos de
Redes Secundarias para Electrificacion Rural, originalmente propuestas por la Direccion
Ejecutiva de Proyectos, han sido actualizadas y adecuadas a las necesidades técnicas y
legales para la ampliacion de la frontera eléctrica;

Que, en aplicacién de lo dispuesto en la Resolucion Ministerial N° 162-2001-EM/SG,
el proyecto de la presente Resolucion Directoral fue prepublicado en la pagina Web del
Ministerio de Energia y Minas;

De conformidad con lo establecido en el Articulo 37° del Reglamento de
Organizacién y Funciones del Ministerio de Energia y Minas, aprobado por el Decreto
Supremo N° 025-2003-EM,;

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Aprobar la Norma DGE “Especificaciones Técnicas para el Suministro
de Materiales y Equipos de Redes Secundarias para Electrificacion Rural”, cuyo texto forma
parte integrante de la presente Resolucion, la cual es de cumplimiento obligatorio para los
proyectos que se desarrollan en el marco de la Ley de Electrificacion Rural y de Localidades
Aisladas y de Frontera.

Articulo 2°.- La presente Resolucién entrara en vigencia a partir del 01 de abril de
2004.

Registrese, comuniquese y publiquese.
JORGE AGUINAGA DIAZ

Director general
Direccién General de Electricidad



