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Pedro Olértegui Perea

Representante de la empresa Volcan Compariia Minera S A A.
Av. Manuel Olguin N° 373, Piso 7. Santiago de Surco, Lima.
Presente -

Asunto: Plan de Participacion Ciudadana y Resumen Ejecutivo de la Modificacién del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) del Proyecto de Explotacién de Minerales Polimetalicos “Ticlio® -
correspondiente al Plan Integral para la Adecuacion e Implementacion de LMP para la
descarga de efluentes liquidos de actividades minero metallrgicos y a los ECA para agua,
presentados por Volcan Compainia Minera S.A.A.

Referencias: Escrito N° 2225707 (03.09.2012)
Escrito N° 2264468 (29.01.2013)
Escrito N° 2289448 (07.05.2013)

Tengo el agrado de dirigirme a usted para hacer de su conocimiento que se ha realizado la evaluacién inicial del
Resumen Ejecutivo y del Plan de Participacion Ciudadana de la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) del Proyecto de Explotacién de Minerales Polimetalicos “Ticlio” - correspondiente al Plan Integral para la
Adecuacion e Implementacion de LMP para la descarga de efluentes liquidos de actividades minero
metalurgicos y a los ECA para agua, presentada mediante escrito de la referencia (a), y luego de revisar la
absolucion de las observaciones, se comunica la conformidad de dichos documentos.

En tal sentido, y de acuerdo a lo establecido en la Resolucién Ministerial N° 304-2008-MEM/DM, para la difusion
de los mecanismos de participacién ciudadana del proyecto, es necesario que el titular cumpla con lo siguiente:

1. Su representada, en concordancia con lo dispuesto en el articulo 18° de la R.M, debera entregar una copia
digitalizada e impresa de la modificacion del EIA, y un minimo de veinte (20) ejemplares impresos del
Resumen Ejecutivo a cada una de las siguientes instancias:

- La Direccién Regional de Energia y Minas de Junin

- La Direccion Regional de Energia y Minas de Lima

- Municipalidad Provincial de Yauli

- Municipalidad Provincial de Huarochiri

- Municipalidad Distrital de Morococha

- Municipalidad Distrital de Chicla

- Comunidad Campesina de San Francisco de Asis de Pucara
- Comunidad Campesina de San Matéo

- Departamento de Relaciones Comunitaria de la UEA “Ticlio”

Asimismo, de acuerdo a lo dispuesto en el segundo parrafo del articulo 19° de la R.M, su representada
debera tener el texto completo de la modificacién del EIA el cual estara disponible para ser revisado por los
interesados a partir de la fecha de publicacion del formato de aviso indicado en el numeral siguiente.

2. Dentro de los siete (07) dias calendario siguientes a la entrega del presente oficio, el Titular debera efectuar
dos (02) publicaciones del formato de aviso adjunto, mediante los cuales se hara de conocimiento publico la
modificacién del EIA y los mecanismos de participacion ciudadana durante la etapa de evaluaciéon del
referido estudio ambiental.

Uno de los avisos se publicara en el Diario Oficial El Peruano y el otro en un diario en el que se publican los
avisos judiciales de la region donde se desarrolla el proyecto, en concordancia con lo dispuesto en el
numeral 20.1 del articulo 20° de la R.M.

3. Se debera contratar no menos de cinco (05) anuncios diarios en una estacién de radio que tenga cobertura
en la localidad o localidades ubicadas en el area de influencia del proyecto, los cuales se difundiran durante
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www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Peru
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diez (10) dias calendario contados a partir del quinto dia calendario de |a fecha de publicacién del aviso en el
Diaric Oficial El Peruano.

Ei contenido del anuncio radial sera conforme a lo dispuesto en el numeral 20.2 del articulo 20° de la RM.
Adicionalmente, el Titular minero debera proporcionar informacién respecto a cémo facilitara el gjercicia del
derecho a la participacion, mediante la presentacion de aportes, comerntarios u observacicnes ante la
autoridad competente en el plazo establecido en el marco normative aplicable.

4. Asimismo, el Titular debera disponer la colocacion de avisos tamafio A2, dentro de los cinco {05) dias
calendario siguientes a la publicacién del aviso en el Diario Oficial El Peruano, en los siguientes lugares,
como minimo:

- La Direccién Regional de Energia y Minas de Junin

- La Direccién Regional de Energia y Minas de Lima

- Municipalidad Provincial de Yauli

- Municipalidad Provincial de Huarochirf

- Municipalidad Distrital de Morococha

- Municipalidad Distrital de Chicla

- Comunidad Campesina de San Francisco de Asis de Pucara
- Comunidad Campesina de San Matéo

- Departamento de Relaciones Comunitaria de la UEA “Ticlio”

5. Dentro de los diez (10) dias calendario siguientes de efectuada la publicacién del aviso en el Diarie Oficial Ef
Peruano, se dehera remitir a esta Direccidn los siguientes documentos:

- Copia de los cargos de entrega de la modificacion del EIA y del Resumen Ejecutivo conforme al
numeral 1 del presente oficic.
- Un ejemplar de la pagina entera de los diarios en los que se publicd el formato de aviso, en las
que pueda apreciarse claramente la fecha y diario utilizado.
- Copia de documentos que acrediten la contratacién de los avisos radiales.
Sin otro particular, me suscribo de usted.

Atentamente,

N

Dr. Manuel Catro Baca
Director General
Asuntos Ambientales Mineros

fase
Av. Las Artes Sur 260
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PARTICIPACION CIUDADANA — ETAPA DE EVALUACION
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTQ AMBIENTAL

Se comunica a la ciudadania,de acuerdo a lo establecido en el D.S. N° 028-2008-EM y la R.M.
N° 304-2008-MEM/DM, que la Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental (ElA) del
proyecto de Explotacién de Minerales Polimetalicos “Ticlio™ — correspondiente al Plan integral
para la Implementacion de LMP de Descarga de Efluentes Minero — Metallrgicos y Adecuacion
a los ECA para agua, ha sido presentado por VOLCAN COMPANIA MINERA S.A.A. el cual
se va a desarroltar entre os distritos de Chicla, provincia de Huarochiri, Departamento de Lima
y el distrito de Morococha, Provincia de Yauli, Departamento de Junin.

£l Resumen Ejecutivo y la modificacion del EIA se encuentran a disposicion del publico y
podran ser consultado en:

a. La Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del Ministerio de
Energia y Minas, ubicado en Av. Las Artes Sur N° 260, distritc de San Borja, provincia y
departamento de Lima. Teléfono 4111100.

La Direccion Regional de Energia y Minas de Junin

La Direccion Regional de Energia y Minas de Lima

Municipalidad Provincial de Yauli

Municipalidad Provincial de Huarochiri

Municipalidad Distrital de Morococha

Municipalidad Distrital de Chicla

Comunidad Campesina de San Francisco de Asis de Pucara

Comunidad Campesina de San Matéo

Depariamento de Relaciones Comunitaria de la UEA Ticlio

—oTeoeooo

La version electronica del Resumen Ejecutivo del Proyecto se puede consultar en:
www.minem.gob.pe

El pedide de coplas de la modificacion del EIA y del resumen ejecutivo podra solicitarse a las
autoridades indicadas lineas arriba. Los aportes, comentarios u observaciones por escrito a la
modificacién del EIA podran ser presentadas ante el Ministerio de Energia y Minas hasta et
vigésimo quinto dia de publicado el presente aviso, debiendo ser dirigidas al Director General
de Asuntos Ambientales Mineros.

Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros

Av. De las Artes Sur 260

San Borja, Lima 41, Peru

T:{511) 4111100

Email: consuitas-DGAAM@minem.gob.pe

www. minem.gok.pe




PARTICIPACION CIUDADANA ~ ETAPA DE EVALUACION
| MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Se pone en conocimiento publico que VOLCAN COMPANIA MINERA S.A.A. ha presentado ante el
Ministerio de Energia y Minas la Modificacion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) del proyecto
de Explotacién de Minerales Polimetalicos “Ticlio” — correspondiente al Plan Integral para la
Implementacién de LMP de Descarga de Efiuentes Minero — Metaltrgicos y Adecuacién a los ECA
para agua, que se va a desarrollar entre los distritos de Chicla, provincia de Huarochiri,
Depaftamento de Lima y el distrito de Morococha, Provincia de Yauli, Departamento de Junin.

El Resumen Ejecutivo y la modificacién del EIA se encuentran a disposicion del publico y podran ser
consultado en:
a. La Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM) del Ministerio de Energia y
Minas, ubicado en Av. Las Artes Sur N° 260, distrito de San Borja, provincia y departamento
de Lima. Teléfono 4111100.
La Direccion Regional de Energia y Minas de Junin
La Direcciéon Regional de Energia y Minas de Lima
Municipalidad Provincial de Yauli

| Municipalidad Distrital de Morococha

Municipalidad Distrital de Chicla

Comunidad Campesina de San Francisco de Asis de Pucara
Comunidad Campesina de San Matéo

b

c

d.

e. Municipalidad Provincial de Huarochiri

f.

g

h

i.

i Departamento de Relaciones Comunitaria de la UEA Ticlio

La version electronica del Resumen Ejecutivo del Proyecto se puede consultar en:
www.minem.gob.pe

El pedido de copias de la modificacion del EIA y del resumen ejecutivo podra solicitarse a las
autoridades indicadas lineas arriba. Los aportes, comentarios u observaciones por escrito a la
modificacién del EIA podran ser presentadas ante el Ministerio de Energia y Minas hasta el
vigésimo quinto dia de publicado el presente aviso, debiendo ser dirigidas al Director General de
Asuntbs Ambientales Mineros.

Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros

Av. De las Artes Sur 260
. b San Borja, Lima 41, Perd
WWW.MINem.gob.pe | T (511 4111100

Ematl; consultas-DGAAM@minem.gob.pe
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Plan Integral de Adecuacion a LMP y ECA para
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1. UBICACION

1.1. Ubicacion Geografica

Geograficamente las instalaciones de U.E.A. Ticlio se encuentran
ubicadas en las cumbres de la Cordillera Central de los Andes a una

altitud de 4800 msnm.

El area de estudio se encuentra dentro de la cuenca naciente del rio
Rimac en la vertiente del Pacifico y de la subcuenca de la laguna
Huacracocha, cuyas descargas son afluentes del rio Yauli y rio

Mantaro en la vertiente del Atlantico.

1.2. Ubicacion Politica

La mina esta ubicada en los distritos de Chicla y Morococha,

Regiones de Lima y Junin.

2. MARCO LEGAL
Las principales normas legales aplicables a la presente Modificacion
del EIA del Proyecto de Explotacion de Minerales Polimetalicos U.E.A.

Ticlio, son las siguientes:

e Ley N° 28611. Ley General del Ambiente

e Titulo XII del Codigo Penal — Delitos contra le Ecologia

e Ley N° 29338. Ley de Recursos Hidricos

e Ley N° 28296. Ley General del Patrimonio Cultural de la
Nacion

e Ley N° 27314. Ley General de Residuos Sélidos

e Ley N° 27446. Ley del Sistema Nacional de Evaluacion del
Impacto Ambiental

e D.L. N° 757. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversion

Privada

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio
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D.S. N° 002-2008-MINAM. Estandares Nacionales de Calidad

Ambiental para Agua

e D.S. N° 003-2010-MINAM. Aprueban Limites Maximos
Permisibles para los Efluentes de Plantas de Tratamiento de
Aguas Residuales Domésticas y Municipales

e RJ. N° 202-2010-ANA. Clasificacion de cuerpos de agua
superficiales.

e D.S. N° 014-94-EM. Texto Unico Ordenado de la Ley General
de Mineria

e D.S. N° 016-93-EM. Reglamento de Proteccion Ambiental de
las Actividades Minero Metalurgica y sus modificatorias

e Ley N° 28090. Ley que regula el Plan de Cierre

e Ley N° 28271. Pasivos ambientales de la actividad minera

e D.S: N° 059-005-EM. Reglamento de la Ley de Pasivos
Ambientales de la actividad minera

e RM. N° 011-96-EM/VMM Niveles Maximos Permisibles para
Efluentes Liquidos Minero- Metalurgicos

e D.S. N° 010-2010-MINAM. Aprueban Limites Maximos
permisibles para la descarga de efluentes liquidos de
Actividades minero-metaluirgicas

e R.M. 030-2011-MEM. Se norman los Términos de Referencia
para el Plan de Adecuacion a LMP

e R.M. N° 154-2012-MEM/DM y anexo. Se norman los Términos
de Referencia para el Plan Integral de Adecuacion a LMP y ECA
agua.

e D.S. N° 028-2008-EM. Reglamento de participacion ciudadana
en el Subsector Minero

e R.M. N° 304-2008-MEM/DM. Normas que regulan el proceso

de participacion ciudadana en el subsector minero

A continuacién, se listan los principales permisos y autorizaciones
obtenidos por Volcan Compania Minera S.A.A. (VOLCAN) relacionados
a la U.E.A. Ticlio:

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio
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e Evaluacion Ambiental del Proyecto de Exploracion Minera
"Ticlio"-Categoria C, realizado en las concesiones mineras
“Borrachitos”, “Restauradora”, “Volcan Nueve”, “Volcan
numero dos”, "Volcan numero tres”, "Volcan ocho”, "Volcan
diecinueve”, “"La Lora”, “Laberinto”, "El Porvenir”, ~ EIl
Escudero”, "Do Casapalca” y "Adelina”, aprobado mediante la
R.D N° 396-2005-MEM /DGAAM del 08 de Setiembre de 2005.

e Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto de Explotacion de
Minerales Polimetalicos U.E.A "Ticlio”, aprobado mediante la
R.D. N°003-2008-MEM/AAM del 07 de Enero del 2008.Plan de
Cierre de Minas de la U.E.A "Ticlio”, aprobado por la R.D.
N°323-2009-MEM /AAM del 20 de Octubre del 2009.

e Autorizacion para el Uso de Aguas por Resoluciones
Administrativas N° R.A. N° 092-2010-ANA-ALA MANTARO,
R.A. N° 318-2005-AG-DAM/ATDR.CHRL, R.A. N° 429-2010-
ANA-ALA MANTARO, R.A. N° 506-2009-ANA-ALA MANTARO y
R.A. N° 507-2009-ANA-ALA MANTARO.

3. LINEA BASE

3.1. Delimitacién del Area de Influencia Ambiental

Area de Influencia Ambiental Directa (AID)

El area de influencia directa se define por la superposicion de las
instalaciones del Proyecto (principales y auxiliares) sobre el area de
las microcuencas o subcuenca; que pudieran verse afectadas en su

calidad y cantidad por las actividades minero metaltrgicas.
Area de Influencia Ambiental Indirecta (AII-A)

Se esta considerando el area de influencia indirecta como el area de
la Cuenca o Sub cuenca, donde los cuerpos de agua pueden ser

afectados por las operaciones de la UEA Ticlio.

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio
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3.2. Descripcion del Entorno

3.2.1. Fisiografia

La U.M. Ticlio fisiograficamente esta ubicada junto a la linea del
Divortium Acuarium de la Cordillera Occidental de los Andes
Peruanos Centrales; en la Divisoria Continental hay un
conjunto de lagunas glaciares que constituyen las nacientes de
los rios que drenan sus aguas hacia las vertientes del Pacifico y
el Atlantico. El relieve topografico de esta area es abrupto, tipo
alpino, con elevaciones entre los 4400 y los 5000 msnm. Los
valles en “U” se inician aqui y discurren en direccion SE y SW.
Las formas de relieve presentes son: valle glaciar, valle fluvio-
glaciar, altiplanicie, planicie ondulada, vertiente montanosa

empinada y vertiente montafnosa fuertemente empinada.

3.2.2. Geologia

La U.M. Ticlio presenta la siguiente secuencia estratigrafica
local, que va desde las formaciones mas antiguas a las mas
recientes: Grupo Goyllarisquizga, Grupo Machay, Formacion
Jumasha, Formacion Casapalca, Formacion Carlos Francisco,
Fromacion Rio Blanco, Diorita Anticona, Cuarzo Monzonita

Ticlio, Porfido Dacitico y Diorita Porfiritica Meiggs.

En la microcuenca Antaranra se han observado rocas
pertenecientes al Grupo Machay y la Fm Jumasha, que se
caracterizan por presentar una litologia de rocas carbonatadas,
y en algunos casos calizas dolomiticas, las que por la accion de
las aguas de escorrentia pueden entrar en dilucion, arrastrando

minerales.

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio
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3.2.3. Clima y Meteorologia

Temperatura: Las temperaturas mensuales maximas se
registraron en los meses de enero y noviembre, mientras que las
temperaturas minimas se registran en los meses de julio y
agosto. La temperatura media maxima varia entre 16.6°C y 7.9

°C. La temperatura minima oscila entre -4.3°C y 2.8 °C.

Precipitacion: En épocas de avenidas la precipitacion maxima
mensual fue de 244 mm (mes de Febrero) y en épocas de estiaje
las precipitaciones promedios mensuales fueron de 11.2 y 7.2

mm (junio y julio, respectivamente).

Evaporacion: Las bajas temperaturas aunadas a la baja
presion atmosférica (debido a la altitud elevada en que se
encuentra la zona del Estudio), determinan un grado de
evaporacion sumamente alto. La evaporacion promedio anual es

850 mm.

3.2.4. Caracterizacion Hidrografica del area de influencia

Las instalaciones mineras operativas se encuentran situadas en

las cuencas de la laguna Huacracocha y la Qda. Antaranra.

En la parte superior de la Qda. Antaranra se ubican las lagunas
Ticticocha y Leoncocha, las mismas que permiten el
almacenamiento parcial del flujo superficial. La quebrada

Antaranra es tributaria del rio Rimac.

La cuenca de la laguna Huacracocha abarca un area total de
13.6 km2. La cuenca se encuentra entre las cotas superficiales
5200 a 4650 msnm. Dentro de la cuenca de la laguna
Huacracocha se encuentran también las lagunas Marmolejo y

Churuca.

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio
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3.2.5. Identificacion de otras actividades o fenomenos naturales

que influyen en la calidad de agua

Otras actividades que influyen sobre la calidad de las aguas de
los cuerpos receptores, a parte de las instalaciones mineras de
la U.E.A. Ticlio, son las viviendas que circundan la zona y que
no cuentan con ningun sistema de tratamiento de efluentes
domeésticos; las actividades ganaderas en los alrededores de la
laguna Huacracocha; y los pasivos ambientales, principalmente

antiguas desmonteras.

Entre los fenomenos naturales se debe mencionar la lixiviacion
natural que por accion de la lluvia se presenta sobre las rocas
carbonatadas y algunas calizas dolomiticas presentes en el
area; lo cual aumenta los los sélidos totales en suspension asi

como la presencia de elementos metalicos.

3.2.6. Definicion de la Red de Muestreo

Los monitoreos hidroquimicos se desarrollaron en las estaciones
de monitoreo, para efluente y cuerpos receptores las cuales se

muestran en las siguientes tablas y en los mapas anexos.

Tabla RE-1: Puntos de Monitoreo de Efluentes

U.E.A. Ticlio
Coordenada UTM
. Céodigo Altitud
Item & Descripcion del Lugar PSAD-56 Microcuenca
Muestra msnm
Este Norte
Descarga Bocamina San Microcuenca
01 EM 01 370620 8716712 4833
Nicolas Antaranra
Efluente descarga presa de Microcuenca
02 EM 02 369502 8716616 4728
Relave Antigua. Antaranra
Efluente de planta de Microcuenca
03 EM 03 369964 8716378 4768
tratamiento de aguas de Mina. Antaranra
Salida a Pozo Séptico de Microcuenca
04 AS-04 372472 8718000 4614
Huacracocha Huacracocha

Fuente: Informes Trimestrales entregados al MINEM
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Tabla RE-2: Estaciones de Monitoreo de Calidad de Agua-Cuerpo Receptor

U.E.A.

Ticlio

Coordenada UTM

. Codigo Altitud
Item & Descripcion del Lugar PSAD-56 Microcuenca
Muestra msnm
Este Norte
Qda. Antaranra aguas arriba de la Microcuenca
01 EM 04 369 605 8716534 4734
descarga de la relavera antigua Antaranra
Qda. Antaranra aguas abajo de la Microcuenca
02 EM 05 369 205 8716519 4715
descarga de la relavera antigua Antaranra
Orillas Laguna Huacracocha lado Microcuenca
03 EM 06 374 344 8718270 4636
este Huacracocha
Microcuenca
04 EM 07 Laguna San Nicolas 370 514 8716782 4830
Antaranra
Laguna Huacracocha lado Microcuenca
05 EM 09 372600 8718083 4636
Suroeste Huacracocha
Microcuenca
06 EM 10 Laguna Santa Catalina 372097 8717100 4821
Huacracocha
Microcuenca
07 EM 11 Laguna Marmolejo 371564 8718352 4669
Huacracocha
Microcuenca
08 EM 12 Laguna Ticliococha 369 200 8 716985 4699
Antaranra

Fuente: Informes Trimestrales entregados al MINEM

3.2.7. Caracterizacion Hidrologica.

La época de estiaje esta comprendida entre los meses de Mayo a

Setiembre se puede observar como desciende el caudal sobre

todo para la estacion situada aguas arriba de la presa de relaves

(EM-04), que en Octubre del 2009 present6é un caudal de 0,98

1/s.

Para la estacion aguas abajo de la presa de relaves (EM-05) en

el ano 2012 el caudal registro valores por encima de 430 /s,

ello entre los meses de Marzo a Abril.

www.AndeanSG.com
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3.2.8. Evaluacion de la Calidad del Agua

Se debe indicar que el Unico efluente que actualmente se vierte
al cuerpo receptor (Qda. Antaranra) perteneciente de la cuenca
del mismo nombre, es el efluente de EM-03 (Efluente de Planta
de Tratamiento de Mina), los efluentes EM-01 y EM -02 son
derivados a la planta para el tratamiento correspondiente, estos

dos efluentes no vierten sus aguas al cuerpo receptor.

El efluente EM-03 se encuentra de acuerdo a los analisis

realizados dentro de los LMP.

Los resultados mas saltantes de la evaluacion de calidad de

cuerpos receptores son los siguientes:

Cadmio: El Cadmio en los puntos EM-04 y EM-05 (Estaciones
en la Quebrada Antaranra) de acuerdo a la data historica en los
dos primeros anos 2009 y 2010 sobrepasan el estandar en
algunos meses, pero esto se hace mas evidente en los ultimos
anos 2011 y 2012, sobrepasando el estandar en época de lluvia
y de estiaje, presentando un promedio estadistico de 0.03 mg/1
en las estacion EM-04 y 0.01 mg/1 en la estacion EM-05 con lo

cual sobrepasan el ECA con el cual estamos comparando.

Plomo: En Plomo, en el punto EM-04 y EM-05 se evidencia en
base a los resultados que sobrepasa los estandares, el 90% de
los valores reportados del ano 2011 y 2012 se encuentran

sobrepasando el ECA para plomo.

El promedio estadistico para el punto EM-04 arroja un valor
0.09 mg/1y para el punto EM-05 reporta un valor de 0.10 mg/1

con lo cual sobrepasan los ECAS para la categoria 3 Ay B.

Zinc: En Zinc en el punto EM-04 y EM-05 en el ano 2009 en
algunos meses de ambas época (estiaje y lluvia) sobrepasa el
estandar, sin embargo en el ano 2011 y 2012 el 90% de sus

resultados sobrepasan el estandar, por esta razon el promedio
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estadistico para ambos puntos sobrepasa el ECA reportando

valores de 0.09 mg/l y 0.10 mg/1 respectivamente.

3.2.9. Caracterizacion geoquimica de sedimentos lacustres

Se revis6 un estudio de sedimentos lacustres realizado en el
2007, el cual comprendi6 las lagunas Huacracocha, Santa
Catalina, Leoncocha alta, Leoncocha baja, San Nicolas,

Marmolejo, Ticliococha, y tres lagunas menores sin nombre.

Con respecto al analisis de la contaminacion sedimentaria,
segun los criterios de la EPA (1997), tenemos que todos los
ambientes acuaticos evaluados presentan valores de muy
contaminados, para el arsénico, cobre, plomo y zinc. Para el
hierro todos los ambientes estan en la clasificacion de muy
contaminados, con excepcion de la Laguna San Nicolas que se
encontraria en el rango no contaminado. Situacion similar,
ocurre para el caso del cadmio, donde todas las lagunas se
consideran muy contaminadas, con excepcion de las lagunas
Ticliococha, Santa Catalina, Marmolejo Alta A y Marmolejo Alta

B.

Estas concentraciones altas de metales se deben a la
deposicion por pasivos ambientales de operaciones mineras

anteriores y por el alto grado de mineralizacion del area.

3.2.10. Hidrobiologia

Los analisis de biodiversidad de fitoplancton muestran que la
biodiversidad promedio es practicamente similar a lo largo del
ano. Ademas el comportamiento de las microcuencas es
diferenciado, en la época seca la biodiversidad es mayor en la
microcuenca de Huacracocha, pero en época humeda es al
contrario.

La biodiversidad de zooplancton es mas baja que la de

fitoplancton, siendo mayor en la época humeda. En ambas
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épocas la biodiversidad de zooplancton es mayor en la

microcuenca de Antaranra.

3.3. Descripcion de la actividad minero metaliurgica

3.3.1. Labores Mineras

Las labores subterraneas comprende 15 bocaminas, 2
chimeneas, 2 cateos y 2 rampas y la superficial esta
representado por un tajo abierto Transwall. So6lo en una
bocamina se ha registrado drenaje. El Tajo Abierto, se ubica
dentro de la microcuenca Antaranra a una altitud promedio de

4896 msnm.

3.3.2. Planta Concentradora

En la actualidad la Mina Ticlio no cuenta con una Planta de
procesamiento de mineral, por lo que el mineral que se extrae es

transportado hacia la Planta de Concentradora de Mahr Tunel.

3.3.3. Instalaciones de Manejo de residuos
Depoésitos de Desmontes

Existen 14 botaderos de desmonte ubicados en areas cercanas
a las bocaminas. Todas estos Depositos son generadores de
aguas acidas debido a que presentan una composicion

mineralogica principalmente de sulfuros.

3.3.4. Instalaciones de Manejo de Aguas
Uso Industrial

La Mina tiene autorizacion para usar las aguas de las lagunas
Leoncocha, Marmolejo y de Santa Catalina a través de canales

de derivacion y tanque de almacenamiento.
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Uso Domeéstico

Se utiliza agua de la laguna Leoncocha alta y se realiza a través

de un canal y un tanque de almacenamiento.

Sistema de Manejo de Aguas Pluviales

Se cuenta con dos infraestructuras principales: Canal de
coronacion oeste de relavera inactiva Ticlio y Canal Galera, que
sirve para descargar las aguas de la bocamina galera, que son
llevadas a una planta de tratamiento para su posterior

descarga en la Qda. Antaranra.

3.3.5

)

Sistema de Tratamiento de Aguas
Sistema de Tratamiento de Agua de Mina

La U.E.A. Ticlio cuenta con dos plantas de tratamiento para sus
efluentes de interior mina; una ubicada en la Bocamina San
Nicolas, que colecta las aguas de interior mina y las aguas de la
relavera inactiva. La segunda planta se ubica en la Bocamina

Huacracocha, la que se utiliza en casos de contingencia.
Sistema de Tratamiento Doméstico

En la zona de Huacracocha se cuenta con un sistema de
tratamiento de aguas servidas domésticas consistente en lo
siguiente: camara de retencion de solidos, 2 pozas de digestion
anaerobica, camaras de filtro de arena y material graduado de
2, 3 y 4”7 por donde se filtra y aérea las aguas, para luego pasar

a una camara o area de cloracion para su posterior vertimiento.

4. [EVALUACION INTEGRAL DE IMPACTOS

4.1. Estimacion de carga de masa quimica

La estimacion de la masa quimica se ha realizado en los puntos

situados aguas arriba (EM-04) y aguas abajo (EM-05) del tiinico punto
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de descarga de efluentes mineros (EM-03). Los principales resultados

se presentan en las siguientes graficas.

Carga Masica Acumulada del Plomo Total (Mensual 2009-2012)
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Grafico RE-1. Carga masica mensual de Plomo en las estacion
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Carga Masica Acumulada del Hierro Disuelto (Mensual 2009-2012)
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De acuerdo a las graficas se puede observar que los elementos plomo
y cadmio, poseen una carga masica mensual acumulada desde el
2009 hasta Junio del 2012 en ambas estaciones excediendo la carga

masica acumulada para el ECA.

Con respecto al hierro disuelto, posee una carga masica mensual
acumulada desde el 2009 hasta Junio del 2012 en la estacion EM-
04 (Aguas arriba de la operacion minera) muy variable, en un
primer momento excediendo ligeramente; y en los 2 ultimos afnos un
marcado lineamiento por debajo de la carga masica acumulada para
el ECA categoria 3. En cambio la estacion EM-05 posee una carga

masica mensual acumulada excediendo la carga masica para el ECA

4.2. Categoria del cuerpo natural de agua

De acuerdo a la Clasificacion de Cuerpos de Agua Superficiales (R.J.
N° 202-2010-ANA) al cuerpo de agua incluido en el proyecto le

corresponde la Categoria 3.

4.3. Evaluacion de la influencia de fuentes principales sobre el
cuerpo receptor

De acuerdo a los resultados de los test ABA en las instalaciones de la
U.E.A. Ticlio existen componentes con tendencia a generar drenaje
acido y que por tanto pueden contribuir con la carga quimica del
cuerpo receptor. Las fuentes que actualmente se encuentran
operativas son: Desmontera Huacracocha, Desmontera Galera,
Desmontera San Nicolas, Desmonte del desarrollo del Cuerpo Ariana

y las Labores Subterraneas.
Las fuentes historicas son la Relavera Ticlio antigua.

Todas estas infraestructuras presentan sistemas de coleccion de sus
posibles efluentes, los cuales son derivados a su respectivo

tratamiento.
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4.4. Evaluacion del impacto de otras fuentes

Se tiene registro que en estas zonas comprendidas entre Casapalca,
Ticlio, Morococha y areas aledanas fueron explotadas desde la época
de la colonia espanola, por lo que se encuentran varios pasivos en el

entorno.

Por otro lado, desde aproximadamente cinco décadas atras, el
proceso de calentamiento global ha ido retirando las nieves perpetuas
que caracterizaban a esta zona, lo cual esta contribuyendo a un

proceso de erosion directa de rocas y sedimentos de estas areas.

El factor meteorologico sigue jugando un papel preponderante toda
vez que a la posibilidad recurrente de ocurrencias como el fenémeno

del nino pueden hacer un efecto erosivo mas severo.

5. ACCIONES INTEGRALES PARA LA IMPLEMENTACION DE LMP Y
ADECUACION DE ECA PARA AGUA

5.1. Evaluacion de alternativas para el mejoramiento de la calidad del

agua y de efluentes mineros

El efluente a ser tratado se caracterizo antes del ingreso al
tratamiento actual y posterior a este, y se ha observado que es
evidente la presencia de metales disueltos como el Cobre, Plomo,
Zinc, Fierro, como componentes principales y otros en menor
cantidad. También se ha observado la presencia de sulfatos en el
efluente final lo cual sugiere un tratamiento por abatimiento de

metales y sulfato.

Los criterios de evaluacion y seleccion de la alternativa mas
apropiada, estan relacionados con las caracteristicas fisicas,
quimicas y biologicas de los efluentes, con el unico objetivo de lograr
un tratamiento eficiente que permita el cumplimiento de los LMP y

ECA establecidos.
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Se ha elegido el sistema Proceso EFX debido a la necesidad de
obtener un efluente de agua residual tratada que no genere deterioro
en la calidad ambiental del cuerpo receptor, de tal manera que

cumpla con la normativa ambiental aplicable.

Los criterios de evaluacion son los siguientes:

e Eficiencia de remocion de metales

e Eficiencia de remocion de microrganismos
e Control de pH

e Costos de operacion

e Tiempo de floculacion

e Mecanismo de remocién de lodo

5.2. Sistemas de tratamiento para el control de efluentes
5.2.1. Descripcion del Sistema

El sistema elegido es una tecnologia sostenible porque se ha
definido previamente el contexto en el cual va a ser aplicado, es
una tecnologia apropiada para la realidad de la localidad y de
los caudales de efluentes que se genera. Este sistema se basa

basicamente en un proceso de neutralizacion y sedimentacion.

La Nueva Planta EFX se ubicara cerca de la zona de
emplazamiento de la actual Planta de Tratamiento Ticlio, la cual

se encuentra aguas abajo de la bocamina San Nicolas.

Esta Planta de tratamiento de las aguas residuales de mina

tendra un rendimiento maximo de 350 1/s.

Los contaminantes se obtendran en estado sélido, estable y no
reactivo que seran dispuestos en un almacenamiento

acondicionado para ese fin.
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5.2.2. Tecnologia de Tratamiento

El proceso seleccionado para el tratamiento de las aguas de
mina es mediante la Neutralizacion inicial y acondicionamiento
mediante la floculacion y reactivo para abatimiento de sulfatos
como una primera etapa. Es necesario en la neutralizacion
inicial asegurar como minimo un pH mayor a 8.5 antes de
recibir a los reactivos de floculacion y de abatimiento de

sulfatos, para asegurar un adecuado tratamiento.

En la siguiente etapa se procedera con una oxidacion dinamica
y severa para el abatimiento de metales y sulfato a la vez en
esta misma etapa se procedera con la separacion de las fases

sélidos-liquidos, y clarificacion antes de su vertimiento.

5.2.3. Infraestructura Hidraulica

Las aguas de mina a ser tratadas son captadas de la siguiente

manera:

e Aguas de filtracion del antiguo deposito de relaves

Estas aguas son captadas mediante un sistema de
canales de concreto alrededor del antiguo deposito de
relaves y conducidas a una poza de bombeo de concreto,
desde donde son bombeadas a una caja de paso para su

tratamiento.
e Aguas provenientes de interior mina

Las aguas de interior mina son conducidas a la bocamina
San Nicolas, desde donde son captadas mediante un
canal de concreto, provisto de un sistema de rejas para
atrapar objetos de mayor tamano como restos de madera
y desechos, de ahi son conducidas mediante tuberia

hasta el cajon de paso para iniciar su tratamiento.
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5.3. Parametros a implementar y adecuar

5.3.1. Limites Maximos Permisibles

De acuerdo a los estudios de calidad de agua del efluente
minero — metalargico (Capitulo 4) y considerando el
cumplimiento con lo establecido en el D.S. N° 010-2010-

MINAM, los parametros a adecuar son los siguientes:

Tabla RE-3: Parametros a adecuar — D.S. N° 010-2010-MINAM

Puntos de
Valor LMP
Parametro Unidades Control de
a cumplir(l)
Efluentes
Cobre Total mg/1 0,5 EMO3
Plomo Total mg/1 0,2 EMO3
Hierro Disuelto mg/1 2 EMO3
Zinc Total mg/1 1,5 EMO3

(1): Limite en cualquier momento

5.3.2. Estandares de Calidad Ambiental para Agua

Se cumplira con lo establecido en el D.S. N° 002-2008-MINAM,
por lo cual se debera velar para que en cada uno de los puntos
de monitoreo se mantengan los siguientes estandares de

calidad.

www.AndeanSG.com Volcan Cia Minera S.A.A.-U.E.A. Ticlio 20



000022

The Andean Sustainable Group Modificacién del Estudio de Impacto Ambiental - Agosto, 2012
Plan Integral de Adecuacion a LMP y ECA para
Agua

Tabla RE-4: Estandares de Calidad Ambiental para Agua - D.S. N°
002-2008-MINAM

ECA Categoria 3  Ppunto de Control

Parametros Unidad Bebida de de Calidad del
Animales Agua-ECA
Fisicoquimicos

Conductividad Eléctrica uS/cm <5000
gzrgl:;l:a Bioquimica de mg/1 <15
Demanda Quimica de Oxigeno mg/1 40
Fluoruros mg/1 2 EM-04, EM-05,
Nitratos(NO3-N) mg/1 50 Ex:gg: Eﬁ:(l)g:
Nitritos (NO2-N) mg/1 1 EM-11, EM-12
Oxigeno Disuelto mg/1 >5
pH Unid pH 6,5 -8,4
Sulfatos mg/1 500
Sulfuros mg/1 0,05

Inorganicos
Aluminio mg/1 5
Arsénico mg/1 0,1
Berilio mg/1 0,1
Boro mg/1 5
Cadmio mg/1 0,01
Cianuro Wad mg/1 0,1
Cobalto mg/1 1
Cobre mg/1 0,5 EM.04. EMLOS
Cromo(6°) mg/1 1 EM—O6: EM—O7:
Hierro mg/1 1 EM-09, EM-10,
Litio mg/l1 2,5 EM-11, EM-12
Magnesio mg/1 150
Manganeso mg/1 0,2
Mercurio mg/1 0,001
Niquel mg/1 0,2
Plata mg/1 0,05
Plomo mg/1 0,05
Selenio mg/1 0,05
Zinc mg/1 24

Organicos
Aceites v Grasas mg/1 1 EM-04, EM-05,
Fenoles mg/1 0,001 EM-06, EM-07,

EM-09, EM-10,

SAA.M.(detergentes) mg/1 1 EM-11, EM-12
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Plaguicidas

Aldicarb ug/l1 1
Aldrni (GAS 309-00-2) ug/l 0,03
Clordano (GAS 57-74-9) ug/1 0,3
DDT ug/1 1
Dieldrin (N'GAS 72-20-8) ug/1 0.7 EM-04, EM-05,
Endosulfan ug/1 0,02 EM-06, EM-07,
Endrin ug/1 0,004 EM-09, EM-10,

. s EM-11, EM-12
Heptac oroo (N' CAS 76-44-8) y ug/1 0.1
heptacloripoxido
Lindano ug/1 4
Paration ug/1 7,5

Bioldgicos

Coliformes Termotolerantes NMP/100ml 1000
Coliformes Tolales NMP/100ml 5000
Enterococos NMP/100ml 20 EM-04. EM-05

L . EM-06, EM-07,
Escherichia coli NMP/100ml 100 EM-09, EM-10,
Huevos de Helmintos Huevos/1 <1 EM-11, EM-12
Salmonella sp. Ausente
Vibrion cholerae Ausente

El seguimiento se debera realizar aguas arriba, antes de las
operaciones de la U.E.A. Ticlio (EMO04), aguas abajo, después de
las operaciones (EMOS5) y en el sistema de lagunas circundantes
(EMO6, EMO7, EM09, EM10, EM11Y EM12)

5.4. Cronograma del Proyecto

A continuacion se presentan el cronograma de adecuacion y el
cronograma de inversiones para el cumplimiento de los LMP y ECA

de la U.E.A. Ticlio.
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6. MEDIDAS INTEGRALES DE MANEJO AMBIENTAL

6.1. Plan de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos Ambientales

A continuacion se presentan las medidas de prevencion, control y
mitigacion de los principales impactos identificados tanto para la etapa de

Construccion, como la etapa de Operacion.

Tabla RE-7. Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos

Ambientales - U.E.A. Ticlio- Etapa de Construccion

Impacto Ambiental Medida de Manejo Ambiental

Modificacion de la topografia por la
construccion e instalacion de
componentes adicionales

Minimizar el area a disturbar y
nivelacion del suelo al finalizar.

Aplicacion del Plan de

Posibilidad de derrame de combustibles. . . .
Contingencia respectivo

Perdida de cobertura vegetal por

. . Minimizacion del area a disturbar.
remocion de la misma

Fuente: Elaboracién Propia de la Consultora

Tabla RE-8. Medidas de Prevencion, Control y Mitigacion de Impactos

Ambientales - U.E.A. Ticlio — Etapa de Operacion

Impacto Ambiental Medida de Manejo Ambiental

Capacitaciéon y entrenamiento a
todos los trabajadores

Aplicacion del Plan de
Contingencia respectivo

Riesgo de contaminacién de suelo / agua \antenimiento constante de las
por derrames accidentales instalaciones del Sistema de
Tratamiento

Procedimientos de trabajo seguro
para el manejo de efluentes
industriales

Fuente: Elaboracién Propia de la Consultora
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6.2. Programa de Monitoreo Ambiental

El proposito del Programa de Monitoreo Ambiental es realizar un
seguimiento del proceso de implementaciéon de LMP y adecuacion a los
ECA de la Unidad Econémica Administrativa Ticlio (U.E.A. Ticlio). Los
resultados obtenidos por el desarrollo del mismo, organizados y
sistematizados en una base de datos, seran una herramienta fundamental
para evaluar la eficacia de las medidas propuestas y verificar el
cumplimiento de la legislacion vigente. Asimismo, serviran para la
elaboracion de los reportes a ser presentados a las autoridades y otras

instancias.

A continuacion se resume el Programa de Monitoreo en los efluentes y

cuerpos receptores.

Tabla RE-9. Resumen del Programa de Monitoreo de Calidad de
Agua

Coordenada UTM
Frecuencia Frecuencia de

Codigo PSAD-56 Parametros de Reporte al I;El\g;/
Monitoreo MEM
Este Norte

EM-03 369964 8716378 DS 010-2010 Mensual Trimestral LMP
EM-01 370620 8716712 DS 010-2010 Mensual Trimestral LMP
EM-02 369502 8716616 DS 010-2010 Mensual Trimestral LMP

H-02 372226 8718149 DS 010-2010 Mensual =~ ando opere
en LMP

contingencia
AS-04 372492 8717921 DS 010-2010 Mensual Cuanc:r)l opere  LMP

contingencia
EM-04 369605 8716534 DS 002-2008 /Cat 3 Mensual Trimestral ECA
EM-05 369205 8716519 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-06 374344 8718270 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-07 370514 8716782 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-09 372600 8718083 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-10 372097 8717100 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-11 371564 8718352 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
EM-12 369200 8716985 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
PC-01 368468 8716507 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
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PC-02 373345 8718785 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA

PC-03 373385 8718071 DS 002-2008 /Cat3  Mensual Trimestral ECA
Fuente: U.E.A. Ticlio

6.3. Plan de Manejo de Residuos Sdlidos

El objetivo del Plan es asegurar una gestion y manejo de los residuos
sélidos, sanitaria y ambientalmente adecuada con sujecion a los principios
de minimizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de la
salud publica, de acuerdo con lo establecido en la Ley General de Residuos
Solidos (Ley N° 27314) y su modificatoria Decreto Legislativo N° 1065 y su
reglamento (D.S. N° 057-2004-PCM).

Las medidas de manejo se clasifican de acuerdo con las diferentes
actividades:

a. Minimizacion

b. Segregacion

c. Recoleccion

d. Almacenamiento Temporal

e. Transporte y Disposicion Final

f. Registros

g. Responsabilidades

h. Capacitacion
6.4. Plan de Manejo de Materiales y Residuos Peligrosos

El objetivo general es el manejo efectivo y responsable de los residuos
solidos peligrosos generados por el desarrollo del proyecto, de manera que
no se comprometa la salud y seguridad de los trabajadores vy

pobladores locales, y se proteja al ambiente.
6.5. Plan de Seguridad y Salud Ocupacional

El Plan de Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente (SSMA) de la

U.E.A. Ticlio esta disenado para lograr una gestion efectiva de los temas
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relacionados con la seguridad, salud de las personas y el medio ambiente.

Los principales objetivos de este plan son:

e Asegurar que las medidas de respuesta a emergencias sean

efectivas.

e Asegurar que se reduzcan al minimo el impacto sobre el medio

ambiente.

e Asegurar que el personal esté capacitado e instruido

adecuadamente a fin de realizar sus labores de manera segura.
e Asegurar que la operacion cumpla con la legislacion vigente.
e Cero accidentes fatales.
e Cero lesiones con tiempo perdido.

e Velar por la proteccion del personal.
6.6. Plan de Respuesta a Emergencias y Contingencias

En la siguiente tabla se presentan las medidas de control y post
contingencia por tipo de emergencia en el Sistema de Tratamiento de

Aguas Residuales Industriales y domésticas de la U.E.A. Ticlio.
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7. MEDIDAS DE CIERRE
7.1. Objetivo del Plan de Cierre

El presente Plan de Cierre Conceptual tiene como principal objetivo
el cumplimiento de las normas técnicas y ambientales de mineria
aplicable y vigente, asi como la politica establecida por la Empresa
Volcan Compania Minera S.A.A. — U.E.A. Ticlio. El Plan de Cierre
consiste en la preparacion de las condiciones para la prevencion,
minimizacion y control de impactos ambientales, sociales, de salud

y seguridad durante la etapa del cierre definitivo de las operaciones.

7.2. Criterios del cierre

Las actividades a desarrollarse durante el periodo de Cierre de los
Plantas de Tratamiento de Aguas adicionados en el presente Plan
Integral, consideran como criterios principales las siguientes

variables:

e El caracter fisicos y quimicos de las zonas proximas a las
Plantas de Tratamiento de Aguas, asi como el material de
desecho generados durante su construccion y operacion
(residuos solidos, liquidos, gaseosos peligrosos y no
peligrosos);

e Las condiciones climaticas e hidrogeolégicas del entorno
donde operaran las Plantas de Tratamiento de Aguas;

e Las condiciones del agua superficial y subterranea locales
incluyendo calidad, cantidad, usos futuros y su proximidad a
las Plantas de Tratamiento de Aguas;

e El potencial para hechos extremos como terremotos,
derrumbe de tierras e inundaciones;

e FEl balance de agua de las zonas afectadas incluyendo
precipitacion, balance del agua superficial y subterranea a

través de la mina y depositos de desmonte;
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e El diseno de ingenieria de las instalaciones de las Plantas de

Tratamiento de Aguas;

e El uso requerido de la tierra después de las actividades de

tratamiento de aguas y efluentes de la zona afectada.

e Poblaciones cercanas, actividades diversas de los pobladores.

7.3. Componentes principales del Cierre

Los componentes que seran adicionados al Plan de Cierre aprobado

de la U.E.A. Ticlio, se presentan en la siguiente tabla.

Tabla RE-11. Componentes adicionados al Plan de Cierre de la

U.E.A. Ticlio

Coordenadas UTM

Descripcion Tipo Componente
Este Norte
Otras )
Sistema de

Infraestructuras

) Tratamiento Planta EFX 370045 8716570
relacionadas con

de Agua

el Proyecto

7.4. Actividades de Cierre

7.4.1. Cierre Temporal

De forma conceptual,

las principales actividades que se

adoptaran para el cierre temporal son:

e Todo equipo movil y estacionario sera retirado y guardado

en los talleres de mantenimiento, por el periodo de

paralizacion.

e Los accesos que no tuvieran utilidad publica serian

clausurados para prevenir el ingreso de vehiculos extranos

al lugar cerrado.

www.AndeanSG.com
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e Se continuaria con el programa de recuperacion de suelos
y revegetacion del cierre progresivo.
7.4.2. Cierre Progresivo
Por sus caracteristicas propias el componente adicionado, no
sera incluido en el Cierre Progresivo, s6lo en el Cierre Final.
7.4.3. Cierre Final

A continuacion se presenta las medidas del cierre final para los

componentes adicionados por el presente proyecto

Tabla RE-12. Medidas de Cierre Final

Componentes

Medidas de Cierre

Partes de metal-mecanica,
tanques y estructuras
metalicas.

Estructuras de concreto
(paredes, muros y bases de
concreto).

Red eléctrica

Redes de tuberia superficial
y enterradas.

Vias de acceso.

Terreno superficial
disturbado.

Desmantelamiento general para reuso
y/o venta

Demolicion de estructuras de concreto
y transporte de los desmontes a
rellenos en interior mina.

Desconexion de la red matriz,
desinstalacion de toda la red eléctrica,
el material recuperado destinado para
retiso y/o venta.

Desinstalacion de toda la red de
tuberia, cuyo material recuperado
destinado para retso y/o venta

Rehabilitacién de las areas disturbadas
por las vias de acceso perfilando el
terreno de acuerdo al area natural de la
zona. La revegetacion seria conforme a
la vegetacion del entorno.

Revegetacion de las areas disturbadas,
con el uso de tierras organicas y de
especies vegetales adecuadas para este
tipo de actividad.
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7.5.

Lodos de tratamiento de
efluentes mineros

Efluente Minero

Otras Infraestructuras

Los lodos seran dispuestos en relleno
de mina integrandose al cierre integral
de mina.

Para el caso domestico dejaran de
existir porque ya no habra
campamentos en la unidad minera.
Para el caso de mina sera integrado en
el plan de cierre general de mina
conforme al plan de cierre aprobado.

Las Infraestructuras que no formen
parte de las nuevas Planta de
Tratamiento de Aguas, seran cerradas
conforme al Plan de Cierre Aprobado.

Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre

Después de concluidos los trabajos de remediacion final, U.E.A.
Ticlio llevara a cabo labores de monitoreo y mantenimiento durante
por lo menos cinco anos, o hasta que se demuestre que se cumple
con los objetivos de cierre sin necesidad de actividades de
mantenimiento. Estas labores de mantenimiento y monitoreo de
post-cierre tendran por objeto evaluar la efectividad de las medidas
de remediacion del lugar y reparar o mitigar cualquier problema que
se identifique. Se disefaran programas especificos de monitoreo

como parte del plan de remediacion final.
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