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I. RESUMEN EJECUTIVO 
 

CEMENTOS OTORONGO ha contratado los servicios de la Empresa Consultora T&M Ingenieros 

S.A.C., para la elaboración de la Declaración de Impacto Ambiental Categoría I del Proyecto de 

Exploración Nieves Primera, concesión minera Nieves Primera, ubicado en los distritos de Huambo y 

Huancarqui, provincia de Caylloma, departamento de Arequipa. 

 

CEMENTOS OTORONGO SAC., quien llevara a cabo el Proyecto de Exploración “Nieves Primera”, para 

determinar las reservas probables y el comportamiento físico - químico del yacimiento de caliza. Se ha 

determinado realizar la exploración minera a través de perforaciones diamantinas.  

El Proyecto de Exploración “NIEVES PRIMERA”, considera la construcción de 02 plataformas de 

perforación para 02 perforaciones, con un área a disturbar de 0.33 has., quedando por ello comprendido 

dentro de la CATEGORIA I, tal como se encuentra reglamentado en el Decreto Supremo Nº 020-2008-

EM. 

 

El área de influencia directa ha sido definido considerando el área de las operaciones mineras y 

instalaciones auxiliares al proyecto, así como las características ambientales, físicas y sociales en el 

ámbito local, que podrían influir directamente en el desarrollo futuro del Proyecto de Exploración Nieves 

Primera. 

 

Las etapas llevadas a cabo para la elaboración del presente estudio ambiental fueron en primer lugar 

recabar información cartográfica y otros estudios de interés de la zona del proyecto, seguidamente se 

realizo las visitas de campo por los profesionales encargados del presente estudio con la finalidad de 

reconocer los componentes ambientales, físico biológico, socio – económico y cultural, así como la 

identificación y evaluación de los pasivos ambientales si es que las hubiera; en esta etapa de 

reconocimiento de campo, se confirmo la información en cuanto a los recursos hídricos; 

Aguas Superficiales 

Aguas superficiales no hemos  encontramos dentro de la concesión, solamente en épocas de lluvias el 

agua baja por las quebradas secas. 

Aguas Subterránea 

No se ha encontrado aguas subterráneas cercanas al nivel superficial dentro de la concesión, por lo 

tanto la actividad no alterara la calidad del agua subterránea de la zona de proyecto. 
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El área del proyecto se encuentra ubicada en terrenos pertenecientes a la Comunidad Campesina de 

Huambo, quien nos ha autorizado a realizar el proyecto de exploración. Sus coordenadas UTM promedio 

son      Norte    Este (DATUM PSAD 56) a una altura promedio de 4200 msnm, que forman parte de la 

Coordilera Occidental de los Andes Peruanos  y esta comprendido en la margen izquierda del Valle del  

Colca. 

        

El acceso al área de estudio es el siguiente: 

Ruta              Kilometraje          Horas               Estado Via  

Arequipa– Pedregal    80 Km.             2                Asfaltado. 

Pedregal –Mina    70 Km.            2 horas 15 min.  Afirmado. 

 Total     150 Km.                   4 

 

La concesión minera NIEVES PRIMERA,  pertenece actualmente  a CEMENTOS OTORONGO SAC, 

acreditado con contrato de transferencia e inscrito en la SUNARP, Se adjunta documentos de titularidad 

de concesión minera. ANEXO Nº 3 – Resolución Jefatural de titularidad de concesión.  

El terreno superficial donde se ubica la concesión minera se encuentra dentro de terrenos 

pertenecientes a la Comunidad Campesina de Huambo. 

 

PROGRAMA  EXPLORATORIO 

El programa exploratorio a través perforaciones diamantinas considera para el proyecto NIEVES 

PRIMERA: 02 taladros y 02 perforaciones dentro de la concesión minera NIEVES PRIMERA, los 

taladros de perforación tendrán una profundidad de 150 metros de profundidad en promedio  por cada 

perforación. ANEXO 2 – Planos  Ver plano Nº 2: Distribución de taladros con sus respectivas 

coordenadas. 

El tiempo de duración del Proyecto se estima de 05 meses como mínimo, incluyendo tiempo de 

monitoreo post-cierre y cierre.  

 

PARTICIPACION CIUDADANA 

El titular minero  realizara el acercamiento y el plan de relacionamiento con la población cercana al 

proyecto, con la finalidad de integrarlos al proyecto minero para efectuar los trabajos exploratorios en 

armonía y de esta manera generar fuentes de trabajo  que permitan que el proyecto sea un aporte al 

desarrollo socio económico de la región en los distritos de Huambo y Huancarqui, provincia de Caylloma 

y departamento de Arequipa. 
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Las áreas de estudio definido en este contexto como áreas de influencia  del  proyecto son las indicadas 

a continuación:  

• Área de Influencia Directa (AID),  conformada por las viviendas ubicadas en el distrito de 

Huambo. 

• Área de Influencia Indirecta (AII), las capitales de los respectivos distritos. 

Se ha realizado un diagnóstico de la realidad social, económica, cultural y organizativa de la población 

residente en el área de influencia del proyecto que servirá como referencia para analizar y evaluar los 

posibles cambios e impactos sociales y ambientales que pueda ocasionar la implementación del 

proyecto. Asimismo se ha realizado el Plan de trabajo con el distrito de Huambo. 

 

Para el cumplimiento de la normatividad vigente sobre Participación Ciudadana, se realizo la siguiente 

reunión referida a participación ciudadana, información y taller participativo. 

� Taller Informativo de Participación Ciudadana, sobre la elaboración de la Declaración de Impacto 

Ambiental Proyecto de Exploración NIEVES PRIMERA, con los pobladores y Autoridades locales 

del distrito de Huambo, realizado el 08 de febrero del 2009, se tuvo participación de la GREM 

Arequipa. El Taller queda acreditado con fotografías. 

 

DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO 

El Proyecto Nieves Primera esta ubicado en los distritos de Huambo y Huancarqui, provincia de 

Caylloma, departamento de Arequipa. El proyecto se desarrollará íntegramente dentro de la concesión 

minera: NIEVES PRIMERA, a una altitud promedio de 4200.00 msnm. Ver plano Nº PU 01. 

ASPECTOS FISICOS 

TOPOGRAFÍA Y FISIOGRAFÍA 

El área donde se encuentra ubicada la concesión minera tiene una  topografía superficial moderada, 

poco accidentada, formando lomadas extensas y con planicies típicas de la zona alto andina, 

presentando un relieve moderado con presencia de mesetas y quebradas de fase inicial de cuenca, área 

de acumulación. 

GEOLOGÍA LOCAL   

La concesión minera se encuentra ubicada en la formación Arququina de edad jurasico medio 

suprayaciendo al Jurasico inferior conformada por el Grupo Yura. 

El deposito mineral no metálico, se encuentra emplazado dentro de una secuencia estratigráfica con 

límites definidos hacia el Oeste, con rocas intrusivas de edad terciaria compuesta por rocas daciticas en 
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el lado oeste y en la parte central subdivido por el grupo yura que separa a la Formación Socasani de la 

Formación Arcuquina. 

SISMICIDAD 

El área de proyecto se encuentra ubicada en una zona de sismicidad alta (zona 18). La actividad 

tectónica se ve reflejada en sismos que están relacionados con el fenómeno de subducción de la Placa 

de Nazca debajo de la Placa Continental Sudamericana. Según la Norma Peruana E.030-97 de Diseño 

Sismorresistente, el territorio nacional se considera dividido en tres zonas. 

La zonificación propuesta se basa en la distribución espacial de la sismicidad observada, las 

características generales de los movimientos sísmicos y la atenuación de éstos con la distancia 

epicentral, así como en información geotectónica. 

A cada zona se asigna un factor “Z” según se indica en la tabla. Este factor se interpreta como la 

aceleración máxima del terreno con una probabilidad de 10% de ser excedida en 50 años. El valor del 

factor “Z” está expresado en Gal. (g) y es igual a 0.40. El departamento de Arequipa se encuentra 

ubicado en la zona 3. 

La actividad sísmica del Sur de Perú es debida principalmente al proceso de subducción de la placa de 

nazca  bajo las sudamericana, va de norte a sur, margen continental oeste de Sudamérica, donde la 

litosfera oceánica subduce bajo lo continental, es uno de los más activos y de los bordes de la placa  el 

mayor en la tierra. Como resultado de este proceso se ha formado la  fosa  peruano-chilena y la 

cordillera andina en diferentes procesos orogénicos. 

Los mayores valores de intensidad que presentan los terremotos se dan a lo largo de la línea de costa. 

 

COSTO ESTIMADO DEL PROYECTO 

El costo estimado del proyecto es de US$ 80 000.00 dólares americanos,  el que estará distribuido en 

las labores de exploración,  habilitación de componentes, monitoreo de pos- cierre y cierre y aportes 

varios a las comunidades cercanas al proyectos  

 

ASPECTO BIOLÓGICO 

El área del  proyecto, se encuentra dentro de la Ecorregión  Puna (Brack, 1986) la que se extiende por 

encima de los 3500 - 3800 m. desde Cajamarca (al sur del paso de Porculla) hasta Chile y Argentina.  El 

clima es de tipo frígido hasta los 5000 m. y de tipo nival o gélido por encima de esa altitud. Las 

formaciones vegetales más importantes son los pajonales o pastizales naturales de gramíneas, con 

plantas almohadilladas.  
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Según el mapa ecológico del Perú  (ONERN, 1996) el área de estudio está en la zona de vida  de 

Estepa – Montano Subtropical (e-MS) (Figura Nº 1), zona que presenta una biotemperatura media anual  

máxima de 11.3 °C y la media anual mínima de 7.1 °C . El promedio máximo de precipitación total por 

año es de 666.9 mm. y el promedio mínimo de 226.5 mm. 

Evaluación de la Flora 

a) Estructura y composición de la flora 

En la zona de evaluación, se registraron un total de 13 especies de plantas vasculares agrupadas en 10 

géneros y 6 familias. La tabla Nº  3 contiene la lista de especies, familia y nombre común local. 

Especies de Plantas Registradas en el Área del  Proyecto de exploracion minero Nieves- Primera  

Las familias dominantes con mayor riqueza de especies  son las Asteraceae (7 especies, 53%). Otras 

familias como; Cactaceae, Apiaceae, Fabaceae, etc., presentaron 1 especie (Gráfico Nº 1)  

Azorella sp. “yareta”.(Fotografía Nº 3) 

Baccharis sp “tola”.- (Fotografía Nº 7) 

Chuquiraga spinosa “huamanpinta”.- (Fotografía Nº 6) 

Parastrephia  sp. “tola (Fotografía Nº 4) 

Astragalus garbancillo “garbancillo 

Tetraglochin strictum “kaila”.-  Especie indicadora de suelos erosionados 

Hesperomeles sp “manzanito”.- Es un género de plantas de flores con 26 especies, perteneciente a la 

familia de las rosáceas (Fotografía Nº 8). 

 

b) Densidad, cobertura y diversidad vegetal  

Cobertura y Densidad Vegetal 

Los alrededores del proyecto presentaron un promedio de 25 individuos  por transecto, con una 

densidad relativa promedio de 0.42 individuos por metro cuadrado. La cobertura vegetal máxima se 

presento en el transecto (R3)   con 842 cm.  y la menor cobertura se presentó en el transecto R5 (254 

cm.). El área del proyecto registró  un promedio de  19.2 % de cobertura vegetal (Tabla Nº 4) 

c) Diversidad Vegetal 

Como se menciona en la metodología el Índice de Diversidad de Shannon Wiener (H´) está compuesto 

por dos parámetros: Riqueza de especies (S) y Equidad (J´). La diversidad (H`) mostrará valores más 

altos, en tanto la zona evaluada tenga un mayor número de especies (Riqueza de especies) y/o las 

abundancias de las especies se distribuyan de manera homogénea (Equidad).  
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Evaluación de la Fauna 

a) Estructura y Composición de la Avifauna 

Se registró un total de 8  especies de aves distribuidas en 8 géneros y 7 familias de aves (Tabla Nº 6). 

Estas especies son comunes a este tipo de ecosistemas y su abundancia y presencia depende 

exclusivamente de la disponibilidad de recursos: hábitat y alimentos.  El  mas abundante fue el “plomito” 

Phrygilus unicolor , común para el ecosistema andino.  

b) Densidad y Diversidad de Aves 

El transecto R5   presento mayor abundancia poblacional (N =  7  individuos) y el transecto  R7 tuvo 

mayor  riqueza de especies ( S = 3).  R2 registró la menor abundancia poblacional y riqueza especifica 

(N = 0 ind. y S = 0)  (Ver Gráfico Nº 2) 

Las especies de aves registradas, son especies generalistas, ya que pueden acceder a un amplio 

espectro de alimento.  

La diversidad de aves en el área del proyecto es bastante baja siendo el transecto R7  el que tuvo mayor 

índice de diversidad H’ = 1.25 y los transectos con la menor diversidad fueron el R2 y R3 (Ver Tabla Nº 

7) 

Conforme a la Convención de Comercio Internacional de Especies en Peligro (CITES 2007), las aves 

registradas no se encuentran  con ningún grado de amenaza 

Vanellus resplendes “lique lique”, Phrygilus unicolor “plomito”, Asthenes modesta “canastero pálido, 

Geosita cunicularia “pampero común”,  Riparia riparia “golondrina”, Athene cunicularia ”lechuza de los 

arenales”,  Tinamotis pentlandi  “kiula, Muscisaxicola maculirostris  “dormilona chica” 

 

d) Mamíferos Menores y Reptiles  

Se registraron dos especies de  mamíferos silvestres en el área del proyecto  (ADA), el zorro andino, 

Lycalopex culpaeus , y un roedor no identificado detectado solo por heces  En los  alrededores del 

proyecto  (AID)  se registró guanacos, Lama guanicoe.,Lycalopex culpaeus “zorro andino” , Lama 

guanicoe “guanaco 

 

ASPECTO  SOCIOECONÓMICO 

Ambiente Social 

La zona del proyecto se encuentra dentro de terrenos pertenecientes a la Comunidad Campesina  en el 

distrito de Huambo,  cuyas características predominantes son las siguientes: 

� La mayoría de viviendas son de material de adobe con techos de paja o de calamina de aluminio, 

solo un pequeño porcentaje son chozas o cabañas  totalmente de paja, las cuales se encuentran 
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ubicadas alejadas de las comunidades, en las zonas altas de la laderas de los cerros; 

usualmente estas  cuentan solo con dos ambientes y un ambiente externo como uso de servicios 

higiénicos. 

� Dentro de las zonas cercanas relacionadas con el proyecto de exploración, se encuentra un 

Centro de Salud o posta. 

� El transporte de las comunidades a los distritos cercanos es  mediante buses y en algunos casos 

pobladores que se dirigen en caballos por trochas carrozable. Para las operaciones en mina se 

va considerar el uso de 01 camioneta 4 x 4 para transporte de personal del campamento a la 

mina. 

Ambiente Económico 

Usos de la Tierra 

El uso de las tierras esta netamente enfocado a la agricultura y a la crianza de ganado 

 

Actividades Económicas 

Las actividades económicas que principalmente realizan los pobladores de las zonas de influencia son el 

pastoreo y la agricultura en escala mínima. 

 

Ambiente de Interés Humano 

En el área del proyecto de exploración no se ha encontrado la presencia de ningún tipo de recursos 

arqueológicos, históricos, científicos u otras que correspondan a áreas diferentes, naturales o 

relacionadas con el ser humano. 

Si en las exploraciones encontráramos inicios arqueológicos, nos comprometemos a paralizar las 

exploraciones y comunicar al I.N.C  y a la D.G.A.A.M. para su evaluación de acuerdo a ley. 

 

PROGRAMA DE ACTIVIDADES DE EXPLORACIÓN MINERA 

EXPLORACION 

Los trabajos de exploración consisten únicamente en exploración diamantina. Los trabajos de 

perforación se realizarán durante las 8  horas del día con turnos (1) de ocho horas (07:00 a 15.00) 

Los muestreos se llevan a cabo en una de las guardias. Posteriormente estas cajas serán transportadas 

al  almacén de la Cia. en Lima. 

La exploración diamantina presenta las siguientes características: las perforaciones son sondajes 

diamantinos de tamaño HQ y HW; la longitud promedio de las perforaciones es de hasta 160 metros de 

longitud aproximadamente. 
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CASETA DE PROTECCIÓN 

Se instalará una caseta de madera y techo de calamina a 60 m del área de perforación. Se contará con 

un equipo detector de tormentas. Al terminar de perforar, cada taladro es marcado, el área de cada 

plataforma, 10 x 10 metros es recompuesto y/o mejorado ecológicamente la misma tierra que se retiro 

para la plataforma la misma será regresada a su mismo sitio, Los trabajos serán realizados con 

maquinaria pesada y manualmente con el personal del los poblados mas cercanos (hombres y mujeres). 

INSTALACIONES PARA RESIDUOS SÓLIDOS 

Los residuos sólidos domésticos serán depositados en el relleno sanitario; asimismo se contara con las 

respectivas normas de seguridad ambiental para ubicar los cilindros con sus respectiva caracterización 

de colores, lo cuales  serán acondicionados para el almacenamiento de desechos sólidos estarán 

ubicados en lugares estratégicos del campamento. 

Los desechos industriales serán manejados y dispuestos por una EPS contratada, se tomara en cuenta 

la recolección de residuos en cilindros estratégicamente ubicados y señalizados cumpliendo los 

requerimientos de seguridad minera. 

RELLENO SANITARIO 

 Este componente ha sido diseñado y dispuesto bajo las medidas de protección del medio ambiente, ya 

que se encuentra alejado de aguas superficiales y aguas subterráneas. 

Se estima que la cantidad de residuos es de 0.27 Kg/hab/día. El volumen  de la capacidad total del 

relleno Sanitario es de  residuos es de 28.22 m3 para 10 persona en un tiempo de 06 meses. Las 

dimensiones del diseño son de 4.8 metros de largo por 2.8 metros de ancho y con una profundidad de 

2.1 metros, dicho componente estará impermeabilizada con una capa de arcilla (K=1x10-6 m/s) en el 

piso y paredes de éste, la capa de arcilla tendrá como mínimo 40 cm. de espesor, a su vez contará con 

una chimenea para la evacuación de los gases producidos por la descomposición de la materia 

orgánica, con un canal perimetral de drenaje para evitar las posibles infiltraciones por precipitación en la 

zona aunque es escasa o casi nula y con un cerco perimétrico para evitar cualquier tipo de accidentes y 

a su vez tendrá un techo que lo proteja de eventuales precipitaciones (escasas en el lugar); asimismo, la 

disposición de los desechos será en capas de 1.8m3 para luego ser tratados con una capa de cal y con 

una capa de material de cobertura de 0.79m3. La capacidad de colmatación de la trinchera será a 0.8 m. 

Para el cierre de este componente se procederá a cubrir con una capa no menor de 50 cm. de arcilla y 

con material de cobertura de 30 cm. 

INSTALACIONES PARA SERVICIOS HIGIÉNICOS: 

Las personas que trabajan en el proyecto harán uso de una letrina Abonera Seca Solar como servicio 

higiénico, receptor de excretas y orinas, con un sistema seco y removible. La letrina esta diseñada con 
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medidas sanitariamente seguras para protección del medio ambiente y de recomendable uso, debido a 

las condiciones de la zona, con un sistema de almacenamiento de excretas de 06 meses para 

posteriormente ser removidas y produciendo abono orgánico sólido. El volumen estimado de 

almacenamiento de la cámara  colectora de excretas es de 2.3 4 m3 para 10 personas por 06 meses.  

El diseño de la letrina cuenta con un colector solar de fibra de vidrio que es  quien acelera el secado de 

la excreta, semestralmente se produce abono orgánico sólido, sanitariamente seguro que mejora los 

suelos por la adición de materia orgánica y micro nutrientes contenidos en las excretas, orinas y cenizas. 

 

INSTALACIONES PARA OPERACIONES DE PERFORACIÓN: 

Pozas de Lodos.- Las pozas de lodos van a tener unas dimensiones de 3  x 2 X 2 metros, con una 

capacidad  18 m3 de acuerdo al volumen diario de agua  utilizado para las perforaciones que es de 30 

m3. Cabe mencionar que se instalara una poza de lodo por perforación. 

 

INSTALACIONES AUXILIARES 

Caseta de Vigilancia.-  

La caseta de vigilancia se instalara dentro del área de trabajo del proyecto, donde pernoctara una 

persona diariamente para la vigilancia del proyecto, contara de una habitación de 3m de largo por 3m de 

ancho, el material usado para la construcción será de material pre fabricado (paredes y techo) , 

fácilmente desmontable para la etapa de cierre. 

Bodega de Combustible 

Esta estará ubicada en una zona cercana a las operaciones de perforaciones, ésta contara con una 

base de cemento de 30 cm de alto al nivel del suelo, con unos canales  de derivación de 0.25m  al borde 

de toda la superficie de la bodega para luego ser dispuesta en una poza receptora de hidrocarburos , la 

bodega estará debidamente señalizada con carteles de seguridad de peligro por contener combustible, 

en el cual se almacenarán dos cilindros de combustible de 60 galones cada uno, sus dimensiones son 

de 2.50 metros de largo por 3.5 metros de ancho; la bodega tendrá un techo de material pre fabricado, el 

contorno de la bodega estará cubierto con cartón prensado para evitar en contacto con el viento 

 

PERSONAL  

El personal a intervenir en el proyecto es de 10 personas, las cuales van a permanecer en el 

campamento instalado en el distrito de Huambo a  36.00 Km. de la zona del proyecto.  

El personal del proyecto mantendrá normas de comportamiento de no perturbación de las costumbres, 

caza de especies y deterioro de infraestructura de las actividades  agrícolas cercanas .Cualquier falta 
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cometida por uno de los trabajadores será inmediatamente retirado del trabajo y entregado a las 

autoridades competentes de la localidad. 

 

ÁREA Y VOLUMEN ESTIMADO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 

EL área efectiva a disturbar es de 0.337 has . y el volumen estimado a disturbar es de (1705.13 m3). De 

acuerdo a las instalaciones de componentes involucrados en el proyecto como lo describimos a 

continuación: 

Habilitación de accesos: se prepararan caminos a las instalaciones de la zona de operaciones del 

proyecto  en un área total de 3000  m2  de áreas a disturbar.y un promedio de volumen de 1500 m3   

Plataformas: con un total de 200 m2  de áreas a disturbar.y un volumen de 100 m3 

Pozas de Lodo:, con un total de 24 m2  de áreas a disturbar.y un volumen de 132 m3 

Relleno Sanitario: éste cuenta con unas dimensiones con un total de 13.44 m2 de área a disturbar y un 

volumen de 26.88 m3. 

Letrina: con un total de 2.8 m2 de área a disturbar y un volumen de 7 m3. 

Caseta de Vigilancia: con un total de 9m2 de área a disturbar y un volumen de 4.5 m3.. 

Bodega de Combustible:; con un total de 7.5  m2  de área a disturbar y un volumen de 3.75 m3. 

Caseta de protección: con un total de 16 m2 de área a disturbar. y un volumen de  8m3, o tros trabajos 

imprevistos 100 m2 y un volumen de 7 m3. 

 

VOLUMEN ESTIMADO DE SUMINISTRO Y CONSUMO DE AGUA 

El volumen proyectado de uso de agua para consumo humano es de 0.25 m3/día, el volumen proyectado  

de agua estimado para la perforación diamantina es de 30 m3/día, dependiendo este valor del 

comportamiento estructural de la roca. Sumando el total de consumo de agua es de 30.25 m3/día, para 

un tiempo de duración del proyecto de 06 meses. Se abastecerá al personal de agua mineral en 

envases de 5 gal. traídos de la provincia de Arequipa. 

 

EFLUENTES INDUSTRIALES Y DOMÉSTICOS 

El único efluente industrial será el agua usada en la perforación que son destinados a la poza de lodos 

de cada  taladro de perforación. En cuanto a efluente doméstico no se van a generar, debido a las 

características de servicios higiénicos y a que la preparación de alimentos para personal se traerán del 

pueblo más cercano que es San Camilo. 

RESIDUOS SÓLIDOS 
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Los Residuos sólidos por parte de los trabajadores y sus actividades diarias esta previsto de 0.22 

Kg./hab./día que serán recolectados en Cilindros contenedores ubicados en lugares estratégicos y 

finalmente serán dispuestos en el relleno sanitario. 

EQUIPOS Y MAQUINARIAS  

La relación de equipos a utilizarse en el desarrollo de las actividades mineras son los siguientes 

Maquina perforadora modelo LY-38, Bomba de lodos, Tinas de lodos, Accesorios (Bareles, tubos interior 

HQ/HW), Tubería de perforación HQ, Tubería de perforación HW, Cilindro de rotación, tubos sacatestigo 

de 3.0 m de longitud, lampas, picos, barretas, carretillas etc. 

Se empleara equipo pesado y mano de obra para la habilitación de trochas y accesos, esto según 

acuerdo con la comunidad para crear fuente de trabajo a los pobladores cercanos al proyecto minero, en 

el ANEXO Nº III. 

ADITIVOS DE PERFORACIÓN 

Durante la ejecución de las labores de exploración, se utilizará: petróleo, gasolina, bentonita, pH control, 

Rod Lube, grasas y aceites. Asimismo, se considera el uso de aproximadamente de 3.89 Kg. / mes, de 

grasas para engranajes y grasas para equipos. 

COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES 

EL combustible utilizado en el proyecto es de uso para el grupo electrógeno y para la camioneta de uso 

de transporte en las inmediaciones del proyecto, la cantidad estimada de combustible es de 69 galones 

de petróleo por semana, los cuales serán almacenados semanalmente hasta su total uso en la bodega 

dentro del Campamento. El transporte del combustible del pueblo a las instalaciones del campamento 

incluye en el contrato de un proveedor de combustible del pueblo más cercano. 

 

IMPACTOS POTENCIALES DE LA ACTIVIDAD   

AMBIENTE FÍSICO 

El relieve se vera afectado por la presencia de componentes instalados en la zona del proyecto y por las 

0.337 has a disturbar para la construcción de carreteras, plataformas para los taladros de perforación, 

relleno sanitario, letrina y pozas de lodos y otros. 

 

El suelo se vera afectado principalmente en la alteración ligera de la topografía, por la implementación 

de componentes pertenecientes al desarrollo del proyecto, así mismo el impacto negativo que puede 

generar los caminos de acarreo y los caminos de acceso van a ser mínimos, generando pequeñas 

alteraciones en la calidad de los suelos. 
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Los caminos de acceso que se habiliten para llegar a la zona del proyecto serán rehabilitados conforme 

se encontraron, pero si por acuerdo de la comunidad o propietario del terreno superficial deseasen que 

estos caminos queden habilitados para un futuro transporte para usos varios se dejaran así,  previo 

documento escrito  por la comunidad o propietario y la empresa ante la autoridad  competente de la 

zona. 

 

La calidad de agua no se verá afectada debido a que la actividad que se llevara a cabo no va hacer 

descargas a fuentes de aguas y las fuentes de aguas presentes en el área de proyecto no se encuentran 

a una distancia tan cercana de las operaciones de taladros de perforación. 

 

Se realizaran los monitoreos respectivos para determinar la calidad del aire, con lo estipulado a la 

Resolución ministerial 315-96 EM, se presenta el monitoreo de agua (Anexo V) 

 

AMBIENTE BIOLÓGICO 

 El área del  Proyecto, se encuentra dentro de la Ecorregión  Puna (Brack, 1986) la que se extiende por 

encima de los 3500 - 3800 m. desde Cajamarca (al sur del paso de Porculla) hasta Chile y Argentina.  El 

clima es de tipo frígido hasta los 5000 m. y de tipo nival o gélido por encima de esa altitud. Las 

formaciones vegetales más importantes son los pajonales o pastizales naturales de gramíneas, con 

plantas almohadilladas.  

Según el mapa ecológico del Perú  (ONERN, 1996) el área de estudio está en la zona de vida  de 

Estepa – Montano Subtropical (e-MS) (Figura Nº 1), zona que presenta una biotemperatura media anual  

máxima de 11.3 °C y la media anual mínima de 7.1 °C . El promedio máximo de precipitación total por 

año es de 666.9 mm. y el promedio mínimo de 226.5 mm. 

Evaluación de la Flora 

a) Estructura y composición de la flora 

En la zona de evaluación, se registraron un total de 13 especies de plantas vasculares agrupadas en 10 

géneros y 6 familias. La tabla Nº  3 contiene la lista de especies, familia y nombre común local. 

Especies de Plantas Registradas en el Área del  Proyecto de exploración Nieves- Primera  

Las familias dominantes con mayor riqueza de especies  son las Asteraceae (7 especies, 53%). Otras 

familias como; Cactaceae, Apiaceae, Fabaceae, etc., presentaron 1 especie (Gráfico Nº 1)  

Azorella sp. “yareta”.(Fotografía Nº 3) 

Baccharis sp “tola”.- (Fotografía Nº 7) 
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Chuquiraga spinosa “huamanpinta”.- (Fotografía Nº 6) 

Parastrephia  sp. “tola (Fotografía Nº 4) 

Astragalus garbancillo “garbancillo 

Tetraglochin strictum “kaila”.-  Especie indicadora de suelos erosionados 

Hesperomeles sp “manzanito”.- Es un género de plantas de flores con 26 especies, perteneciente a la 

familia de las rosáceas (Fotografía Nº 8). 

 

b) Densidad, cobertura y diversidad vegetal  

Cobertura y Densidad Vegetal 

Los alrededores del proyecto presentaron un promedio de 25 individuos  por transecto, con una 

densidad relativa promedio de 0.42 individuos por metro cuadrado. La cobertura vegetal máxima se 

presento en el transecto (R3)   con 842 cm.  y la menor cobertura se presentó en el transecto R5 (254 

cm.). El área del proyecto registró  un promedio de  19.2 % de cobertura vegetal (Tabla Nº 4) 

c) Diversidad Vegetal 

Como se menciona en la metodología el Índice de Diversidad de Shannon Wiener (H´) está compuesto 

por dos parámetros: Riqueza de especies (S) y Equidad (J´). La diversidad (H`) mostrará valores más 

altos, en tanto la zona evaluada tenga un mayor número de especies (Riqueza de especies) y/o las 

abundancias de las especies se distribuyan de manera homogénea (Equidad).  

 

Evaluación de la Fauna 

a) Estructura y Composición de la Avifauna 

Se registró un total de 8  especies de aves distribuidas en 8 géneros y 7 familias de aves (Tabla Nº 6). 

Estas especies son comunes a este tipo de ecosistemas y su abundancia y presencia depende 

exclusivamente de la disponibilidad de recursos: hábitat y alimentos.  El  mas abundante fue el “plomito” 

Phrygilus unicolor , común para el ecosistema andino.  

b) Densidad y Diversidad de Aves 

El transecto R5   presento mayor abundancia poblacional (N =  7  individuos) y el transecto  R7 tuvo 

mayor  riqueza de especies ( S = 3).  R2 registró la menor abundancia poblacional y riqueza especifica 

(N = 0 ind. y S = 0)  (Ver Gráfico Nº 2) 

Las especies de aves registradas, son especies generalistas, ya que pueden acceder a un amplio 

espectro de alimento.  
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La diversidad de aves en el área del proyecto es bastante baja siendo el transecto R7  el que tuvo mayor 

índice de diversidad H’ = 1.25 y los transectos con la menor diversidad fueron el R2 y R3 (Ver Tabla Nº 

7) 

Conforme a la Convención de Comercio Internacional de Especies en Peligro (CITES 2007), las aves 

registradas no se encuentran  con ningún grado de amenaza 

Vanellus resplendes “lique lique”, Phrygilus unicolor “plomito”, Asthenes modesta “canastero pálido, 

Geosita cunicularia “pampero común”,  Riparia riparia “golondrina”, Athene cunicularia ”lechuza de los 

arenales”,  Tinamotis pentlandi  “kiula, Muscisaxicola maculirostris  “dormilona chica” 

d) Mamíferos Menores y Reptiles  

Se registraron dos especies de  mamíferos silvestres en el área del proyecto  (ADA), el zorro andino, 

Lycalopex culpaeus , y un roedor no identificado detectado solo por heces  En los  alrededores del 

proyecto  (AID)  se registró guanacos, Lama guanicoe.,Lycalopex culpaeus “zorro andino” , Lama 

guanicoe “guanaco 

 

AMBIENTE SOCIO-ECONÓMICO  

Los impactos beneficiosos en el campo socio – económico, para esta primera etapa del proyecto, no 

pueden ser de promesas considerables debido a que en la etapa de exploración se va reconocer 

inicialmente las probables reservas del potencial del mineral, los únicos impactos positivos que se 

pueden asegurar son los propios de la actividad minera que sirven paralelamente para los pobladores 

allegadas a la zona del proyecto. Conforme lo mencionamos en el cronograma de exploración. 

Si los resultados de la primera etapa de la exploración son positivos, continuaremos con la segunda 

etapa, por lo que elaboraremos una evaluación ambiental para continuar con los estudios hasta obtener 

un estudio de factibilidad que confirme la explotación del yacimiento minero. 

Ambiente Social 

El impacto en la población de la zona de proyecto es positivo debido al apoyo que recibirán de parte de 

la empresa CEMENTOS OTORONGO S.A.C. en la primera etapa. La empresa se compromete en dar 

apoyo a la comunidad en cuanto a charlas informativas como son :seguridad, asesoramiento ambiental 

para actividades económicas dentro de la zona de proyecto. 

Los pobladores hombres y mujeres van a tener oportunidad de ocupar puestos de trabajos en el 

proyecto como obreros en la habiitación de accesos y preparación de plataformas y otras actividades 

afines. Conforme lo venimos haciendo con los muestreos en la zona del proyecto. 
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El programa de trabajo para el personal de la zona, según acuerdo con la población va hacer 

programado, para que todos los pobladores tengan la oportunidad de trabajar en el proyecto minero 

(hombres y mujeres). 

Ambiente Económico 

En el aspecto económico, el proyecto proporciona un beneficio para los pobladores, debido a que se les 

proporcionara oportunidad de trabajo a los pobladores de la zona del proyecto, capaces de realizar 

actividades de interés para el proyecto (hombres y mujeres).  

Las personas que tengan alguna preparación técnica y que sea de utilidad para la empresa, terminado la 

etapa de la exploración y se inicie la etapa de explotación se les proporcionara una beca para que 

continúen sus estudios y tengan un conocimiento más amplio de su especialidad. 

 

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL 

El titular minero, se compromete en implantar, controlar y mitigar las actividades de forma 

ambientalmente viable, siguiendo los lineamientos de la Política Ambiental de la Empresa y los 

lineamientos establecidos del Ministerio de Energía y Minas.   

Se realizaran monitoreos de aire  según cronograma de trabajo 

Plataforma de Perforaciones y posas de lodos Las plataformas de Perforación se ubicaran en zonas 

de topografía llana y con una pendiente máxima de 3º de inclinación, estas plataformas serán habilitadas 

manualmente por el personal obrero de la zona (hombres y mujeres) y las mismas serán rehabilitadas 

por el mismo personal. 

Perforaciones El manejo ambiental para el proceso de perforaciones, tendrá un adecuado manejo para 

sus lodos provocados por la operación dispuestos en su respectiva poza de lodos por cada perforación 

en una plataforma. 

Manejo de Insumos 

El manejo ambiental para los aditivos de perforación va a ser mediante el debido almacenamiento en 

una bodega alejada de la zona de campamento y debidamente indicada con carteles de seguridad y 

guías de manejo en caso de accidente. Estos almacenes tendrán una vigilancia permanente las 24 

horas del día, por dos vigilantes que se contrataran a una empresa especializada de seguridad. 

El manejo para los combustibles es de parte del traslado de ellos en cilindros contenedores 

especialmente adecuados para combustible diesel manejados con las reglase de seguridad adecuadas 

para el caso, y almacenados en una bodega de combustible debidamente señalada con canales de 

derivación para caso de derrames. 
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El manejo ambiental para grasas y aceites en caso de derrames es con papel absorbente ya que su uso 

es mínimos en el proceso. 

Vehículos 

El vehículo que se contara para la realización del proyecto es una camioneta 4 x 4, la cual tendrá un 

debido mantenimiento y afinamiento  en el distrito de El Pedregal periódicamente en el tiempo de 

duración del proyecto. 

Control de Derrames 

En caso de que ocurra algún derrame en la zona de proyecto, el personal esta preparado para actuar 

inmediatamente con guaipes y papeles absorbentes; en el caso de que se haya producido un derrame y 

haya contaminado parte del suelo, este se confinara, para depositarlo en cilindros debidamente pintados 

para disponerlo mediante la EPS. 

Manejo de Residuos de Perforación 

El material extraído de las perforaciones van a ser dispuestos en la poza de lodos, correspondiente por 

perforación, y el material de desmonte generado, por ser mínimo, va ser dispuesto dentro de la 

plataforma cercana a la poza de lodos para usarlo al momento del cierre.  

Manejo de Residuos Sólidos Domésticos 

La disposición de los desechos será en capas de 20 cm. para luego ser tratados con una capa de cal y 

con una capa de material de cobertura de 15 cm. de espesor, el mismo que fue extraído inicialmente 

para la construcción de este componente. La capacidad de colmatación de la trinchera será a 0.8 m. 

Para el cierre de este componente se procederá a cubrir con una capa no menor de 50 cm. de arcilla y 

con material de cobertura de 30 cm.; posteriormente se llevará a cabo la revegetación con especies de 

la zona. El tiempo de vida útil de éste componente es de 06 meses. 

Protección de Recursos Arqueológicos 

No  hay indicios de encontrarse  restos arqueológicos en la zona de proyecto. 

Si pasamos a una segunda etapa elaboraremos un estudio arqueológico de acuerdo al reglamento 

vigente. 

 

PLAN DE CONTINGENCIAS 

El Plan de Contingencia para la operación de exploración, esta orientado a diseñar la manera de 

prevenir y mitigar todo incidente o accidente no deseado y complementar con procedimientos de 

respuesta para cualquier contingencia.  
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El proyecto NIEVES PRIMERA, ha desarrollado un plan de contingencia detallado y específico que 

considere además, la capacitación y el adiestramiento del personal de la empresa en el uso de los 

equipos y maquinaria a emplearse en caso de emergencias. 

Este tipo de programa debe estar dirigido no sólo a los trabajadores de la empresa, sino también a los 

pobladores de las comunidades aledañas que se encuentran dentro del radio de acción de la concesión. 

El Plan de Contingencia involucra el área de la zona de operación de la concesión. Los criterios para la 

organización del Plan de Contingencia involucran toda falla operacional que se produzca y ponga en 

riesgo la salud o contamine el Medio Ambiente, será materia de una respuesta inmediata. 

Las acciones a tomarse tendrán el siguiente orden de prioridad: 

� Preservar la integridad física de las personas. 

� Prevenir y mitigar la contaminación en las zonas involucradas. 

� Atender quejas justificadas de lugareños o terceros. 

Se desarrollará y practicará el Plan de Contingencia, a través de simulacros de sismo, incendio, 

accidentes leves, moderados, etc. 

1. Contingencia: Derrame de Hidrocarburos 

Estarán previstos todas las medidas de seguridad y plan de manejo ambiental en el área de 

almacenamiento de hidrocarburos; asimismo se contara con las hojas de seguridad MSDS.  ANEXO VI – 

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES (MSDS)  

2. Contingencia: Rotura de Poza de Lodos 

En el caso de que ocurra una rotura de pozos de lodo se precederá a descargar las aguas de la  poza 

mediante una bomba manual de succión y trasladada a recipientes. Posteriormente se evaluara la 

situación de este componente. El personal de la empresa contratista esta ampliamente preparada para 

manejar esta rotura de pozos. 

3. Contingencia: Incendios 

Primero se debe de hacer una identificación de las áreas que podrían ser afectadas por incendios (áreas 

de almacenamiento, transporte y uso de combustibles), se debe de clasificar los tipos de fuegos que se 

puedan producir y la organización de los equipos como respuesta a incendios. Durante el incendio 

evacuar la zona donde se realiza el siniestro, ubicar personal en las zonas de seguridad, cortar el 

suministro de energía, alejar depósitos que contengan sustancias inflamables y vehículos que se 

encuentren cerca al incendio y ayudar a evacuar a personas heridas. 

4. Contingencia: Sismos 
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Frente a casos de fenómenos naturales como sismos, el proyecto contara con las normas de diseño y 

construcción sismo resistente propios de la zona, en suelo y lugar adecuado, los trabajadores están 

preparados para reaccionar adecuadamente 

5.  Control de la Seguridad 

Se recomienda el colocado de letreros de restricción de acceso en el área de perforación para prevenir 

el ingreso de personas ajenas a la actividad de exploración minera.  El área de las pozas de lodos 

deberá contar con bandas de peligro por el tiempo que dure la actividad.  Se contará con un 

equipamiento mínimo de salud conformado principalmente por medicamentos esenciales.  Los 

operadores deberán hacer uso de protectores auditivos así como el equipo de protección personal 

indispensable como protectores para la cabeza, guantes de cuero, botas y mamelucos. Asimismo los 

equipos, insumos serán protegidos de las inclemencias del tiempo. 

 

   MEDIDAS DE CIERRE Y POST CIERRE 

PLAN DE CIERRE 

Los impactos identificados, producto de las actividades de exploración del Proyecto NIEVES PRIMERA 

son de mínima incidencia sobre el ambiente y son los que se indican a continuación: 

Modificación en el suelo para ampliación de accesos existentes, modificación en el suelo para la 

perforación diamantina, modificación en el suelo generado por la recepción de los efluentes líquidos y 

lodosos producto de las actividades de exploración. 

Recuperación de Caminos de Acceso 

Las áreas modificadas para los accesos temporales serán habilitadas de acuerdo al contorno natural de 

relieve y con un ancho mínimo.  Si el proyecto no resultara viable, deberá reducirse al mínimo la 

modificación geomorfología. 

Para el cierre de los accesos se procederá de la siguiente forma: rotura de la superficie compactas con 

el fin de promover la revegetación luego se hará la renivelación con la topografía original para evitar la 

erosión. 

Y como mencionamos anteriormente los accesos serán rehabilitados, o caso contrario se dejaran para 

futuros accesos de la comunidad a estos lugares. Esto por acuerdo con documento legalizado por las 

autoridades del distrito.  

Rehabilitación de Plataformas 

Se procederá al retiro de equipos y maquinaria para la renivelación del área disturbada por la 

habilitación de la plataforma. 
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Modificación en el suelo generado por la recepción de los efluentes líquidos y lodosos, producto 

de las actividades de exploración 

Se aplicará el plan de Manejo de Derrames de Hidrocarburos, y los estándares ambientales para la 

instalación de plataformas de perforación diamantina.  

A pesar de que no se espera fluidos de retorno, se está considerando el reciclaje del efluente industrial 

por el proyecto NIEVES PRIMERA por lo que el fluido de existir será el mínimo. También se ha 

considerado  pozas de sedimentación de 9.375  m3 de capacidad para todos los puntos de perforación.  

Cuando el material de la poza se haya secado lo suficiente, deberá volverse a dar forma al área 

extendiéndose una capa superficial de arcilla y  cubriéndose con el material superficial para luego 

abandonar el área.  

Medidas de cierre: 

1. Desmontaje de las instalaciones (almacén temporal, baño portátil). 

2. Cierre de las pozas de lodos (de acuerdo a procedimiento). 

3. Desmontaje de equipo de perforación diamantina. 

 

Obturación de Sondajes 

El cierre de los sondajes se dará primero rellenando con material de suelo extraído, hasta llegar a  4m 

de la superficie, seguidamente una capa de 2m de bentonita y 1m de cemento hasta completar la capa 

final con 0,7m de material de suelo extraído y 0,3m de suelo orgánico. De acuerdo la Guía Ambiental 

para Actividades de Exploración del Ministerio de Energía y Minas.  

Campamento 

Para la zona de campamento, cocina, oficinas administrativas-técnicas y comedores se procederá al 

retiro de las mismas. 

Relleno Sanitario 

En el caso del relleno sanitario se procederá a cubrir con una capa no menor de 50 cm. de arcilla y con 

material de cobertura de 30 cm 

Letrina Abonera Seca Solar 

En el caso de la letrina Abonera Seca Solar se procederá a desmontar y la zona de la cámara será   

cubierta con una capa no menor de 50 cm. de arcilla y con material  

 

 

 


