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RESUMEN EJECUTIVO 

 

El Grupo GyA S.A.C. contratado por la compañía MINERA SILLUSTANI 

S.A. ha elaborado la Declaración Jurada del Proyecto de Exploración 

Categoría B del Proyecto Regina, el que está ubicado entre los distritos de 

Ananea y Quilcapuncu, provincia de San Antonio de Putina, departamento 

de Puno. 

 

El Proyecto Regina desarrollado por la compañía MINERA SILLUSTANI 

S.A. iniciará actividades de exploración utilizando 16 plataformas de 

perforación, el área a disturbarse será menor de 10 hectáreas, quedando 

por ello comprendido dentro de la Categoría B, tal como lo reglamenta el 

Decreto Supremo Nº 038-98-EM y su modificatoria, el Decreto Supremo Nº 

014-2007-EM. 

 

En el área del proyecto, existió actividad minera en el pasado, la misma que 

está evidenciada por la presencia de pasivos ambientales, consistentes en 

un botadero de desmonte, depósitos de relaves, instalaciones eléctricas y 

civiles abandonadas, residuos industriales, bocaminas en mal estado entre 

otros. 

 

El proyecto se ubica entre los distritos de Ananea y Quilcapuncu,  provincia 

de San Antonio de Putina, departamento de Puno. Las coordenadas UTM del 

punto ubicado en el centro del proyecto son: 426 739 E, 8 373 901 N (Datum 

Provisional Sudamérica 56 Zona 19) y con una altitud que varia de 4600 a 

5000  m.s.n.m. 

 

El acceso al proyecto es a través de la carretera panamericana sur: Lima –  

Arequipa (1020 Km), luego Arequipa-Juliaca (280 Km), seguidamente se toma 

la carretera Juliaca – Ananea y a la altura del km 123 se toma un desvío, 

hacia la izquierda, de 15 km. El tramo de Juliaca al proyecto es mayormente 

afirmado y del desvío al proyecto Regina, la carretera se encuentra en mal 

estado.  



 

Para  la  elaboración  del  presente estudio ambiental, se recabó toda la 

información existente sobre el área de estudio, incluyéndose los 

proporcionados por la empresa. Luego de esta fase de recopilación de 

información, se efectuaron las observaciones de campo en donde se 

evaluaron los componentes ambientales, como físicos, biológicos, socio-

económicos y culturales e inventario  de pasivos ambientales existentes, así 

como el muestreo de agua y  toma fotográfica local. 

 

El trabajo de campo se efectuó entre los días 27 y 29 de Setiembre del 2007 

y estuvo a cargo de los ingenieros ambientalistas Dennis Rejas y Fiorella 

Malásquez y el arqueólogo el licenciado Julio Abanto, liderados por el Ing. 

Gilberto Ramos del Grupo GyA S.A.C. 

En la etapa exploratoria, las actividades previstas a ejecutarse son: 
 

� Rehabilitación de caminos. 

� Construcción de accesos y plataformas. 

� Perforación diamantina. 

� Evaluación de resultados. 

� Elaboración de reportes. 

� Cierre y rehabilitación, si el proyecto no prospera. 
 

El área total a disturbar, debido a la construcción de las plataformas es 

de 0.16 has, 0.39 has de caminos de accesos y aproximadamente 0.015 

has entre pozas de lodos, sedimentadores y el relleno sanitario. 

  

La evaluación ambiental realizada de las actividades de exploración en el 

área de influencia directa, considera ligeras modificaciones de algunos 

componentes ambientales, para las cuales se tomará las medidas de 

manejo correspondientes para controlar y/o minimizar los posibles impactos 

que puedan ocurrir por efecto de la actividad de exploración. Estas medidas 

serán consideradas durante los trabajos de exploración. 

 

 



En el desarrollo de las actividades de exploración se emplearán prácticas 

seguras y estándares ambientales, a fin de  controlar la emisión de 

partículas en suspensión en el aire y de sedimentos hacia los cursos de 

aguas.  

 

Referente a las medidas de manejo social, es importante destacar que por 

la magnitud del proyecto y por las medidas de manejo ambiental existente, 

la posibilidad de ocurrencia de impactos sociales puede afrontarse 

mediante actividades como el Plan de Comunicaciones, Programa de 

Mejoramiento de Carreteras y Programa de Contratación Temporal de 

Personal Local. 

 

El Plan de Cierre del presente proyecto tiene por objetivo proporcionar 

lineamientos estratégicos, prácticos, eficientes, técnicos y económicamente 

apropiados para remediar los impactos de la actividad exploratoria 

mediante la restauración y revegetación de áreas afectadas.  

 

En la etapa de restauración se restablecerá el relieve topográfico, 

desviación de aguas de escorrentía, restauración de los materiales de la 

capa superficial del suelo y la revegetación de los mismos.  

 

Los caminos y accesos al área de exploración serán restaurados y 

revegetados una vez concluidas las actividades de exploración, siempre y 

cuando el resultado de los trabajos de exploración sea desfavorable. 

 

Los impactos causados por la construcción de plataformas de perforación y 

las pozas de captación de lodos serán restaurados y revegetados siguiendo 

los mismos procedimientos de revegetación de los caminos y accesos de 

exploración. Durante la restauración se tratará, en la medida de lo posible, 

de reconformar el área disturbada lo más parecido al perfil original del 

terreno. 

 



Para el sellado de pozos de perforación se deberá colocar un bloque de 

concreto sobre el pozo, en el que estará impreso el número y la fecha de 

término del taladro. 

 

En la etapa de monitoreo de post cierre se realizará el seguimiento de las 

acciones y resultados de las medidas propuestas. El monitoreo de las 

medidas de cierre y abandono abarcarán la estabilidad física de los taludes 

y seguimiento del plan de revegetación durante los 3 meses siguientes a la 

finalización de las actividades de cierre del proyecto. 
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MINERA SILLUSTANI S.A. 
Proyecto de Exploración Regina 

 
Declaración Jurada Categoría B 

 
1.0 Introducción 

El Grupo GyA S.A.C. contratado por la compañía MINERA SILLUSTANI S.A. 

ha elaborado la Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Categoría B 

del Proyecto Regina, el que está ubicado entre los distritos de Ananea y 

Quilcapuncu, provincia de San Antonio de Putina, departamento de Puno. Las 

coordenadas UTM del punto ubicado en el centro del proyecto son: 426 739 E, 

8 373 901 N (Datum Provisional Sudamérica 56 Zona 19) y con una altitud que 

varia de 4600 a 5000  m.s.n.m. 

 

El Proyecto Regina desarrollado por la compañía MINERA SILLUSTANI S.A. 

iniciará actividades de exploración utilizando 16 plataformas de perforación, el 

área a disturbarse será menor de 10 hectáreas, quedando por ello 

comprendido dentro de la Categoría B, tal como lo reglamenta el Decreto 

Supremo Nº 038-98-EM y su modificatoria, el Decreto Supremo Nº 014-2007-

EM. 

 

En el área del proyecto, existió actividad minera en el pasado, la misma que 

está evidenciada por la presencia de pasivos ambientales, consistentes en un 

botadero de desmonte, depósitos de relaves, instalaciones eléctricas y civiles 

abandonadas, residuos industriales, bocaminas en mal estado entre otros. 

 

El acceso al proyecto es a través de la carretera panamericana sur: Lima –  

Arequipa (1020 Km.), luego Arequipa-Juliaca (280 Km.), seguidamente se toma 

la carretera Juliaca – Ananea y a la altura del Km. 123 se toma un desvío, 

hacia la izquierda, de 15 Km. El tramo de Juliaca al proyecto es mayormente 

afirmado y del desvío al proyecto Regina, la carretera carrozable. 
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Para  la  elaboración  del  presente estudio ambiental, se recabó toda la 

información existente sobre el área de estudio, incluyéndose los 

proporcionados por la empresa. Luego de esta fase de recopilación de 

información, se efectuaron las observaciones de campo en donde se evaluaron 

los componentes ambientales, como físicos, biológicos, socio-económicos y 

culturales e inventario  de pasivos ambientales existentes, así como el 

muestreo de agua y  toma fotográfica local. 

 

Durante el  desarrollo de las actividades exploratorias, MINERA SILLUSTANI 

S.A. cumplirá con los lineamientos de preservación y conservación del 

ambiente, de acuerdo a la normativa sectorial y la política ambiental de 

MINERA SILLUSTANI S.A., estimándose un período de 12 meses incluido el 

cierre del programa de exploración propuesto. 

 

MINERA SILLUSTANI S.A.,  efectuará las actividades de perforación en la 

siguiente concesión: 

 

• Palca 11 con una área de 300 Has.  

 

El Decreto Supremo Nº 038-98-EM, Artículo 4, Categoría “B”: Reglamento 

Ambiental para las Actividades de Exploración y su modificatoria, el Decreto 

Supremo Nº 014-2007-EM, Artículo 5, dentro de sus dispositivos, indican 

adjuntar lo siguiente: 

• Datos generales y área de exploración, Anexo 1. 

• Planos de coordenadas UTM de la ubicación del proyecto y de las áreas 

potencialmente afectadas. 

• Cuadro de distancias a los poblados cercanos. 

• Programa y cronograma de actividades de exploración minera  

• Descripción de los procedimientos y los sistemas de control ambiental a 

 utilizarse durante la exploración. 

• Planes para la recuperación de los impactos ocasionados. 

• Plan de relacionamiento con la población cercana al proyecto.  
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El trabajo de campo se efectuó del 27 al  29 de Septiembre del 2007 y estuvo a 

cargo de los ingenieros ambientalistas Dennis Rejas y Fiorella Malásquez y el 

arqueólogo el licenciado Julio Abanto, liderados por el Ing. Gilberto Ramos del 

Grupo GyA S.A.C. 
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2.0 Objetivos 

2.1 Objetivo General 

• Identificar y evaluar los componentes ambientales que constituyen el 

área de influencia antes del inicio de la exploración del proyecto, para 

establecer las condiciones actuales de las zonas de influencia del 

mismo. 

 

2.2 Objetivos Específicos 

• Describir las actividades que constituyen las fases de exploración del 

proyecto. 

• Plantear las medidas de prevención y mitigación de impactos sobre los 

trabajos involucrados en el presente proyecto. 

• Plantear el plan de cierre de las actividades exploratorias.  
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3.0 Descripción del área de exploración 

3.1 Ubicación y Accesibilidad 

3.1.1 Ubicación 

El  Proyecto  Regina  se  encuentra  ubicada  en  el  paraje  Choquene,  entre  

los distritos de Ananea y Quilcapuncu, provincia de San Antonio de Putina, 

departamento de Puno, a una altitud que varia entre los 4600 y 5000 msnm. 

 

Sus coordenadas UTM son 426 739 E, 8 373 901 N. (Ver Plano 1 y 2) , Plano 

de Ubicación Regional del Proyecto y Plano Topográfico-Concesiones Mineras 

respectivamente, los cuales se adjunta en el Anexo Nº 2. 

 

La ubicación política del proyecto se detalla en la Tabla 3.1  que se presenta a 

continuación: 

Tabla 3.1 Ubicación Política del Proyecto 
    

Ubicación 
Descripción 

Distrito Provincia Departamento  

Paraje Choquene Ananea 
Quilcapuncu 

San Antonio  
de Putina 

Puno 

Fuente: SILLUSTANI S.A.    

 

En la Tabla 3.2  se presenta la distancia del proyecto a las principales 

poblaciones cercanas, identificando también el tipo de vías de acceso 

correspondientes.  

 
Tabla 3.2 Distancias a las principales poblaciones 

cercanas 
   

Proyecto a: Distancia 
(Km.) Tipo de Vía 

Pachachani 3.9 Trocha 
Chuncune 3.5 Trocha 

Fuente: SILLUSTANI S.A.  
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3.1.2 Accesibilidad 

El acceso a la zona del proyecto puede ser por vía aérea hasta Juliaca o vía 

terrestre de Lima - Juliaca, siguiendo luego por la carretera Juliaca – Ananea, y 

a la  altura  del  km  123 se  toma  el  desvío a Palca  hacia  la  izquierda, en un 

recorrido de  15  km, hasta llegar a la zona de estudio. El tiempo de recorrido 

de Juliaca al proyecto es aproximadamente de 4 horas en camioneta. El tramo 

de la carretera de Juliaca al proyecto mayormente es afirmado  y el tramo de 

carretera desde San Antonio de Putina al proyecto se encuentra en mal estado. 

 

En la Tabla 3.3  se detallan las distancias y rutas hacia el proyecto. 

Tabla 3.3 Distancias y rutas 
    

Pto. de Partida Llegada Distancia 
(Km.) Tipo de Vía 

Lima Juliaca 1300 Asfaltada/Aérea 

Juliaca 
Proyecto 
Regina 138 

Afirmada/ Trocha 
carrozable 

Desvío  
Proyecto 
Regina 15 

Trocha 
carrozable 

Fuente: SILLUSTANI S.A.   

 

3.2 Propiedades Mineras 

Las actividades exploratorias a desarrollarse se encuentran en su totalidad 

dentro de concesiones mineras cuya titularidad es de Minera Sillustani S.A. 

 

La concesión minera donde se desarrollara la actividad del Proyecto de 

Exploración Categoría B Regina, se denomina “Palca 11” con código Nº 186-77 

DGM/DCM.  

 

En el Anexo Nº 3 del presente informe se adjunta la Resolución Directoral 

autenticada referida a la titularidad de la referida concesión. 

En la Tabla 3.4 y en la Tabla 3.5  se indica la información referente a la 

concesión “Palca 11” en donde se efectuarán los trabajos de exploración, 

materia de la presente Declaración Jurada. (Ver Plano Nº 2, Plano Topográfico 

y Concesión Minera del Anexo Nº 2 adjunto). 
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Tabla 3.4 Concesiones Mineras del Proyecto 
    

Concesión Código Extensión 
(Has.) Resolución Directoral 

Palca 11 186-77 
DGM/DCM 

300 -2007-INACC/J 

 
      Fuente: INACC y  SILLUSTANI S.A. 

Tabla 3.5 Ubicación de las Concesiones Mineras del Proyecto  

Coordenadas UTM 
Concesión Vértice 

Norte Este 
1 8,375,293.000 425,987.549 
2 8,373,239.995 428,175.052 
3 8,372,510.828 427,490.717 

Palca 11 

4 8,374,563.833 425,303.214 
Fuente: INACC y  SILLUSTANI S.A.   

 

3.3 Componentes Físicos 

Si bien el Decreto Supremo Nº 038-98-EM, y la modificatoria del mismo el 

Decreto Supremo Nº 014-2007-EM, exigen la presentación de la descripción de 

los componentes físicos, bióticos y los aspectos socioeconómicos presentes en 

el área de un Proyecto de Exploración Categoría B como requerimiento de 

información para la respectiva Declaración Jurada a ser elaborada,  lo cierto es 

que MINERA SILLUSTANI S.A. interesada en tener una línea base ambiental 

definida, incluye a continuación las características mas importantes de los 

componentes físicos, bióticos y socioeconómicos del área del proyecto. 

 

3.3.1 Elevaciones sobre el Nivel del Mar 

El Proyecto Regina se encuentra a una altitud promedio de 4,700 msnm. 

Fisiográficamente se encuentra ubicada en la denominada pre-cordillera de 

Carabaya, perteneciente a la Cordillera Oriental dentro de un valle glaciar 

denominado quebrada Choquene. 

 

El entorno del proyecto presenta relieves suaves, propios del relieve de Puna, 

con presencia de algunas escarpas. La acción glaciar ha erosionado el terreno, 
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pudiéndose observar morrenas a lo largo de la quebrada Choquene, las 

mismas que se encuentran parcialmente erosionadas. En la parte alta del valle 

se aprecia un antiguo circo glaciar. Otro relieve sobresaliente lo constituye el 

afloramiento de la veta que sobresale del fondo del valle glaciar. 

La litología ha influido en el desarrollo del relieve, correspondiendo las partes 

escarpadas a las capas más duras de cuarcitas y los relieves suaves a los 

horizontes de lutitas y calizas (roca más erosionable).  

La topografía del área del proyecto esta modelada por agentes de erosión 

como glaciares, ríos, escorrentías y como consecuencia de la erosión de las 

fallas, se pueden apreciar escarpes que son formados por rocas sedimentarias 

y rocas cristalinas. 

 

La geomorfología del área de estudio, básicamente está constituida por dos 

grandes geoformas: 

� De erosión, formada por Lomadas que presenta un relieve bastante 

suave y moderado, Escarpes constituida  por  farallones  bastante  

abruptos  y controlada por fallas longitudinales paralela a la falla que 

originó la veta Palca que divide la quebrada Choquene en dos flancos, 

Lagunas y Bofedales como  resultado  de  una  actividad  glacial. 

� De acumulación  originadas  por  los  materiales  que  han  sido 

transportados  y  acumulados, dentro de los cuales tenemos; Depósito 

de Glaciares formado por remanentes de morrenas que aún 

permanecen en la zona y que son resultado de la acción erosiva del 

glaciar, modificados por la acción fluvial y aluvial, Depósitos Fluvio-

Glaciares y Aluvio-Glaciares que se encuentran parcialmente o 

totalmente cubiertos por depósitos coluviales recientes que son usados 

como material de relleno, Depósito Fluvial que se  encuentra  ubicado  a  

lo  largo  de  las  quebradas  Choquene  y  Orcopata, Depósitos Coluviales 

situados  en  la  zona  de  escarpes se   encuentran   cubriendo   otros   

depósitos   pre-existentes   como   los   depósitos glaciares o fluvio-

glaciares. (Ver Plano Nº 2 , Plano Topográfico – Concesiones Mineras 

del Anexo Nº 2 adjunto). 
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3.3.2  Hidrología  

El área del proyecto se ubica en las nacientes de la subcuenca hidrográfica de 

la quebrada Choquene donde se ubica la laguna del mismo nombre, siendo 

ésta afluente por la margen derecha del río Toco Toco, mientras que para la 

quebrada Choquene existe la presencia de cuatro tributarios los que son la 

Quebrada Lahuatera, la quebrada Ñahui por la margen derecha y la quebrada 

Ucrupata que nace en la laguna del mismo nombre, la quebrada Chuncune por 

la margen izquierda lo que estaría de este modo conformando la red 

hidrográfica del área de estudio. 

 

� Hidrografía 

En cuanto a la quebrada Chuncune, es el principal afluente de la quebrada 

Choquene en su curso medio, teniendo especial importancia por tratase de una 

cuenca físicamente independiente en sus nacientes y un área no afectada por 

las operaciones de la mina Regina.  

El Plano Nº 4 del anexo Nº 2 muestra las cuencas de drenaje. Dicho plano 

muestra que en la mayoría de los casos, las cuencas son de forma alargada y 

presentan tanto índices de compacidad como factores de forma similares, con 

excepción de la cuenca del río Toco Toco. Las altitudes medias se encuentran 

entre 4,474 y 4,686 msnm.  

 

� Quebrada Choquene 

La cuenca de la quebrada Choquene se encuentra ubicada en la denominada 

precordillera de Carabaya, perteneciente a la Cordillera Oriental, dentro de un 

valle glacial denominado quebrada Choquene, siendo el principal afluente por 

la margen derecha del río Toco Toco. Tiene sus nacientes en los cerros 

Calacruz, Potocruz y Orquesusuya a 5,000 msnm y en su curso superior se 

extiende hasta los 4,350 msnm en la confluencia con la quebrada Ucrupata. La 

confluencia con el río Toco Toco, que delimita el curso total de la quebrada, se 

ubica a 4,150 msnm aproximadamente. 

Con respecto a las lagunas presentes en el área de estudio, se tiene las 

siguientes Laguna Oquesesuya se ubica al NE del antiguo campamento y a 
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una altitud de 4,715 msnm., la Laguna Muruccollo ubicada al este tanto de la 

laguna Choquene como del camino de acceso a la mina y a una altitud de 

4,650 msnm., la Laguna Choquene que se encuentra en la parte inferior del 

sistema de lagunas ubicadas en la cuenca alta, esta ha sido rellenada 

parcialmente con relaves y finalmente tenemos la laguna Islapampa ubicada en 

la margen derecha de la Quebrada Choquene a una altitud de 4600 msnm.  

 

� Precipitación Mensual 

Las precipitaciones mensuales en la región, en la época de lluvias, están 

comprendidas entre el 1% y el 27% de la precipitación anual y se han 

registrado  tan altas como 170 mm en la estación Crucero en Enero. El régimen 

de las precipitaciones en la región es estacional, registrándose los valores más 

altos de Octubre a Marzo, en el denominado periodo de lluvias coincidente con 

el periodo de avenidas o crecientes de ríos. Los valores mínimos anuales 

ocurren en los meses de Junio y Julio debido a las masas de aire superior que 

tienen su origen en los valles interandinos. La precipitación es marcadamente 

estacional típica de la sierra peruana con 95% del total ocurriendo durante el 

periodo de avenidas y el otro 5% durante el periodo de estiaje. 

 

Calidad de Agua  

El monitoreo de calidad de agua tiene como finalidad la de verificar la situación 

actual de las aguas y con el tiempo, verificar si esta calidad es o será 

impactada o no por el proyecto. Para la presente Declaración Jurada se 

tomaron los datos del monitoreo realizado para el estudio de Línea Base del 

Proyecto Regina de Agosto del 2007 por Vector Perú S.A.C.  

Los monitoreos de calidad del agua de los cuerpos naturales se llevaron a cabo 

durante 3 rondas, la primera el 21 de Setiembre del 2006, la segunda el 18 de 

enero del 2007 y la tercera el 3 de Abril del 2007. 

 

Los componentes hidrológicos que se encuentran en el área de influencia del 

Proyecto Regina y la ubicación de los puntos de muestreo son mostrados en el 

Plano Nº 4 , Hidrografía y Puntos de Muestreo de Agua, el cual se adjunta en el 

Anexo Nº 2. 
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Ubicación de Puntos de Muestreo  

La ubicación de los puntos de muestreo se realizó considerando la etapa de 

exploración del proyecto Regina y su respectiva área de influencia.  Se ha 

tomado un total de 6 muestras de agua superficial para determinar la calidad de 

las aguas de los drenajes naturales dentro del área de influencia del proyecto. 

En la Tabla 3.6  se presenta la ubicación en coordenadas UTM de los puntos de 

muestreo de agua. 

Tabla 3.6 Ubicación de los Puntos de Muestreo de Ag ua 

Coordenadas 
Muestra  

NORTE ESTE 
Localización 

S-02 8374193 427084 Laguna de Oquesusuya 

S-03 8372824 427915 Laguna de Muruccollo 

S-04 8372547 427348 Laguna Choquene 

S-05 8368331 427837 
Quebrada Choquene, aguas abajo de la confluencia 
con la quebrada Lahuatera 

S-06 8366406 429552 
Quebrada Chuncune, aguas arriba de la confluencia 
con la quebrada Choquene 

S-07 8364011 429965 
Quebrada Choquene aguas arriba de la confluencia 
con el río Toco Toco 

Fuente: SILLUSTANI S.A.  
 

Análisis de Laboratorio 

Los análisis de las muestras fueron realizados por el laboratorio ALS 

Environmental, el cual está acreditado por la Dirección General de Salud 

Ambiental (DIGESA) para el análisis de calidad general de agua. Los métodos 

de análisis establecidos por ALS son procedimientos internacionalmente 

aprobados, tales como aquellos publicados por la Agencia de Protección 

Ambiental (EPA) y la Asociación Americana de Salud Pública (APHA).  

En el Anexo 4 se presenta los reportes de laboratorio. 
 
A efectos de comparar e interpretar los resultados de la calidad de agua se ha 

enfocado en los parámetros que están regulados por la Ley General de Aguas 

del Perú (LGAP) establecidas mediante el D. L. Nº 17752 y sus modificatorias 

establecidas en el D. S. 007-83-SA., considerando la calidad para los cuerpos 

de agua de Clase III (agua para riego de vegetales de consumo crudo y bebida 

de animales).  
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Resultados 

� pH 

Las aguas superficiales en los puntos de monitoreo son ácidas variando a 

ligeramente alcalinas, mostrando un pH entre 2.5 y 8.2. Corresponden a aguas 

ácidas aquellas localizadas en las cercanías de la mina las muestras S-02 al S-

05, con valores de pH entre 2.5 y 6.6, mientras que las muestras obtenidas 

aguas abajo son consideradas neutras a ligeramente alcalinas, con pH desde 

7.0 a 8.2.  

 

� Dureza 

La dureza del agua superficial es temporal y espacialmente variable, oscilando 

de aguas blandas a duras con valores que van desde 0 a 391 mg CaCO3/L. 

Los valores aumentan en los puntos con mayor alcalinidad aguas abajo de la 

mina en el punto S-06. La alcalinidad del agua superficial en las muestras 

tomadas en las inmediaciones de la mina correspondientes a los puntos S-02, 

S-03, S-04 y S-05 es prácticamente nula, y se consideran aguas blandas. 

 

� Sulfatos 

No se observan cantidades significativas de los aniones mayores cloruro y 

fluoruro, por lo que la química del anión está limitada a los aniones sulfato. 

Sulfato es el  anión dominante en las muestras tomadas desde S-02 a S-05, S-

07, mientras sulfato y bicarbonato son de similar equivalencia (o de dominación 

variable) en los puntos S-01, S-08 y S-09. Las concentraciones de sulfato y 

sólidos disueltos también experimentan una disminución río abajo del área de 

la mina, mientras que el pH es mayor en esta zona. Esto indica que la descarga 

del lago es substancialmente diluida con aguas naturales que contienen 

ambos, calcio y bicarbonato. No obstante, sulfato es continuamente el anión 

dominante en todas las muestras.  

 

� Nitratos 

Las muestras ubicadas en las cercanías de la mina actual contienen pequeñas 

cantidades de nitrato del orden de 0.01 a 0.15 mg/L N, mientras que las 

localizadas aguas abajo presentan un valor mayor del orden de 0.09 a 0.58 
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mg/L N. El nivel de nitrato de las aguas superficiales frecuentemente excede 

las normas peruanas para agua potable, sin embargo, es de notar que las 

normas peruanas para el nitrato son 1,000 veces menores que las de la EPA 

para agua potable (10 mg/L de nitrato). La precipitación natural contiene 

típicamente de 0.1 a 0.3 mg/L de nitrato. Así, la ocurrencia natural del nitrato 

presente no significa una amenaza para la salud humana. 

 
� Coliformes Totales y Fecales 

Se registraron niveles elevados de coliformes totales del rango de 350 – 3,500 

NMP/100mL aguas abajo en el río Choquene, entre los puntos S-06 a S-07  

Estos resultados son compatibles con la actividad ganadera que experimenta 

dicha zona, por lo que se sugiere que la principal fuente de contaminación 

orgánica proviene principalmente de escurrimientos que han estado en 

contacto con excrementos animales y con desechos humanos. La normativa 

Peruana tolera un valor de 5,000 y 20,000 NMP/100mL de coliformes totales 

para las clases III y VI respectivamente, sin embargo para la clase I se indica 

un valor de 8.8 NMP/100mL, por lo que estas aguas requerirían de previo 

tratamiento para su uso doméstico. 

Considerando solo los parámetros generales, las aguas superficiales río abajo 

son apropiadas para uso de agua de riego, no así los puntos de agua ácida en 

el área de la mina del punto S-02 al S-05. Sin embargo, debido a la presencia 

de una concentración elevada de coliformes, esta agua requieren de algún tipo 

de tratamiento (como cloración) previo a su uso domestico. 

 

3.3.3 Clima 

Para el presente estudio se tomo en consideración la información básica 

proveniente de registros de estaciones meteorológicas del Servicio Nacional de 

Meteorología e Hidrología (SENAMHI) cercanas al área del Proyecto.  

 

La altitud en la cual se encuentra ubicada la mina así como la morfología 

regional hace que el área del proyecto ofrezca de manera general un clima  

frígido pero con dos estaciones climáticas bien definidas; la primera 

comprendida entre los meses de Noviembre  a Abril con fuertes precipitaciones 
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pluviales acompañado de intensas nevadas, granizadas, rayos y truenos, 

mientras que el segundo se caracteriza por ser seco con algunas 

precipitaciones esporádicas, pero siendo normal el descenso de la temperatura 

en las noches por debajo de los 0ºC conocido como las heladas acompañado 

de fuertes vientos. La cercanía a los glaciares influyen en las condiciones ya 

que las masas de aire frío se desplazan desde este punto hasta al área de 

estudio.   

El ambiente climático en la zona del proyecto, tiene una temperatura media 

anual de 8.2 ºC y una precipitación total promedio anual que oscila entre 790 y 

830 mm/año esto se debe a que se ubica en una región altoandina.  

 

Las características meteorológicas son las siguientes: 

a. Temperatura 

La variación de temperatura es: 

Promedio anual  : 8.2º C 

Mínima en Verano : 2.6º C 

Máxima en Verano : 15.9º C 

Mínima en Invierno : -7.9º C 

Máxima en Invierno : 13.5º C  

 

b. Precipitación 

Durante el año varia de la siguiente manera: 

Precipitación mensual máximo extremo : 700 mm. 

Precipitación mensual mínimo  : 33 mm. 

Precipitación anual promedio   : 815 mm. 

 

c. Humedad Relativa 

La humedad relativa promedio mensual tiene muy poca variación en la 

región, oscilando alrededor de 65%. Mediciones de campo indican valores 

de humedad relativa entre 18 y 66% con una media de 58% (septiembre 

2006) y entre 40 y 84% con una media de 65% (Enero 2007). 
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d. Dirección y Velocidad del Viento  

Las mediciones de campo realizadas los meses de Septiembre del 2006 y 

Enero del 2007 (PMA-01 y PMA-02), indican que los vientos en la zona de 

estudio tienen una dirección predominante NNE, con velocidades que 

varían entre 1.2 m/s y 10.2 m/s con un promedio de 4.8 m/s en el mes de 

septiembre y entre 0.8m/s y 8.2 m/s con un promedio de 3.6 m/s en el mes 

de Enero. 

 

3.3.4 Geología 

Generalidades 

El área del proyecto comprende un ambiente de deposición de rocas 

sedimentarias desde el Paleozoico hasta el Terciario superior, donde las 

formaciones Cretácicas están plegadas, representadas regionalmente por el 

sinclinorio de Putina, presentando en la actualidad relieves suaves, producidos 

por la acción glaciar, representados por morrenas a lo largo de la quebrada 

Choquene. (Ver Plano Nº 5 , Plano Geológico que se adjunta en el Anexo Nº 2) 

 

Estratigrafía 

Las unidades que afloran en el área del Proyecto Regina y alrededores, 

corresponden al Devoviano inferior, Carbonífero inferior, Cretáceo inferior y 

superior, Neogeno y depósitos del Cuaternario, diferenciándose las siguientes 

formaciones: 

 

Formación Ananea:  

Esta formación está representada por lutitas con intercalaciones de areniscas 

que alcanzan un espesor de 2,500 m. La mejor exposición se tiene en el pueblo 

de Ananea que se encuentra situado a 16 km al noreste del área del proyecto. 

Esta formación corresponde al Paleozoico Inferior (Devoniano). 

 

Grupo Ambo: 

Este grupo pertenece al Carbonífero Inferior o Missisipiano. Esta unidad aflora 

ampliamente en los alrededores de la mina y es aquí donde se ha emplazado 
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la mineralización.  El grupo Ambo está conformado por 1,500 m de areniscas 

cuarcíferas claras y grises, intercaladas con bancos de lutitas y pizarras grises 

y negras. 

 

Grupo. Tarma: 

Este grupo está conformado por una secuencia marina clástica carbonatada 

depositada como consecuencia de una transgresión de norte a sur, ocurrida 

entre el Pennsilvaniano al Permiano Inferior. 

    

El Grupo Tarma-Copacabana consiste en una secuencia calcárea de 

coloración blanquecina a rosada que afloran tanto al este como al oeste de la 

mina Regina. Presenta una potencia considerable, sobreyaciendo 

concordantemente al Grupo Ambo. 

 

Grupo. Mitu: 

Este grupo está constituido por una secuencia de sedimentos detríticos 

continentales, principalmente conglomerados, areniscas y lutitas con 

intercalaciones de rocas volcánicas y de calizas. En el terreno se puede 

reconocer a las rocas pertenecientes a este grupo por su coloración rosada a 

rojiza que la caracteriza. Es de edad comprendida entre el Permiano Superior 

al Triásico.   

 

Grupo. Chupa: 

El Grupo Chupa está constituido por conglomerados mayormente con clastos 

de caliza, que se presentan en grandes masas aisladas y grosores variables. 

A este grupo se  le asigna una edad correspondiente al cretáceo inferior. 

 

Grupo.Cotacucho:  

Este grupo aflora en la parte sur de la mina. Está conformado por una 

secuencia calcárea con intercalaciones de areniscas en la base y hacia el tope. 

Los bancos calcáreos son más potentes y terminan con una secuencia 

arenosa. Su espesor se estima en 1 ,000 m.   
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El Grupo Cotacucho descansa sobre el grupo Mitu con discordancia angular. 

La edad de este grupo es Jurásico-Cretáceo. 

 

Formación Vilquechico:  

Esta formación está conformada por lutitas silicosas oscuras, con lechos de 

cuarcita blanca, constituyen los estratos más altos del sinclinorio de Putina. A 

esta formación se le asigna una edad del cretáceo superior.   

 

Formación Picotani: 

Esta formación consiste de cristales de cuarzo, plagioclasas del tipo andesina 

biotita y fragmentos líticos de basamento arenoso a lutítico. Esta Formación se 

encuentra en la parte central y este del área de estudio y se le asigna una edad  

Correspondiente al Neógeno Plioceno. 

 

Depósitos de morrenas: 

Son depósitos en forma de lomadas suaves constituidos por material 

heterogéneo de diferente granulometría. En muchos casos el agua ha 

erosionado la capa arable exponiendo el horizonte pedregoso. Estas morrenas 

son componentes del paisaje fluvio glaciar formado durante las épocas 

glaciares y post glaciares del Pleistoceno. 

 

Depósitos aluviales: 

Los depósitos aluviales son originados por el transporte hídrico, principalmente 

por la escorrentía fluvial y están constituidos de bolos subredondeados, gravas, 

arenas y limos arenosos, expuestos a lo largo del cauce de  la quebrada 

Choquene.  

 

3.3.5 Suelos 

De acuerdo a la clasificación internacional y los términos edáficos propuestos 

por la FAO, los suelos mas representativos del área del proyecto son  el 

Paramo Andosol-Litosol Andino como grupo dominante y el Fluvisol Eutrico 

como grupo subdominante, los cuales se encuentran en una fase climática que 
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varia de Sub-Húmedo a Húmedo frígido, pertenecen a una topografía 

ligeramente ondulada, altitud promedio de 4700 msnm, provienen de un 

material madre Fluvio-Glacial y gran presencia de fragmentos gruesos de los 

cuales el 30% son piedras sub-angulares de 25 a 60 cm. de tamaño.  

 

En la visita de campo se encontró la presencia de algunas calicatas de las 

cuales podemos dar la siguiente descripción del suelo. De 0 a 20 cms de 

profundidad tenemos un suelo Franco arenoso, de color pardo oscuro, granular 

muy fino, de consistencia suave en seco, con un PH de 5.5, de 20 a 40 cms 

tenemos un suelo franco arenosos de color pardo en húmedo, bloques sub-

angulares muy finos,  con PH de 4.1 y de 40 a mas, tenemos un suelo franco 

arenoso, color pardo en húmedo, masivo que se rompe en bloques sub-

angulares medíos débiles, con PH de 2.7, el contenido de materia orgánica es 

poroso y con mezcla de colores.     

Como características adicionales de este tipo de suelos se tiene que son tierras 

que no tienen problemas de salinidad,  por lo que el crecimiento de la 

vegetación no se ve afectado; además no se encontró presencia de 

carbonatos, por lo que la estructuración del suelo no se ve favorecida; el color 

pardo en la parte superior de las calicatas refleja la presencia de materia 

orgánica, el valor de PH acido produce la alteración en los minerales que 

conforman el suelo y hace que su estructura se vuelva inestable.   (Ver Plano 

Nº 6, Plano de Capacidad de Uso Mayor de Suelos, adjunto en el Anexo Nº 2 

del presente informe). 

 

Capacidad de Uso Mayor de Suelos 

De acuerdo a la clasificación la descripción de la capacidad de uso mayor de 

las tierras encontradas para protección dentro de la zona de estudio son: 

 

� X-P2e: Esta asociación está integrada por tierra de protección (alrededor  

del 70 %) caracterizadas por presentar deficiencias severas en los 

aspectos topográficos y edáficos (suelos superficiales pedregosos y de 

afloramientos líticos) y por tierra aptas para pastos temporales 

(alrededor del 30%) que son usadas para pasturas, pero que presentan 
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limitaciones en el aspecto de la erosión y la pendiente. Las limitaciones 

de uso esta referidas a la pérdida de suelos superficiales por erosión 

hídrica.  

� Xc: Este grupo integra la unidad edáfica Taypicucho, ladera y Choquene 

en pendiente de 0 - 50%. Las limitaciones de uso están referidas al clima 

(Precipitación y temperatura).  

 

� Xr: Las limitaciones de uso están referidas al afloramiento rocoso que 

hace que la profundidad de las raíces sean en promedio de 10 cm. 

 

3.3.6 Pasivos Ambientales 

En la zona de estudio se ha encontrado pasivos ambientales que se describen 

a continuación: 

� Evidencias de pequeñas labores mineras, en cuanto a instalaciones 

antiguas, hemos observado la presencia de construcciones 

abandonadas que formaron parte de las estructuras civiles como planta 

concentradora, campamentos, garita de ingreso, etc.  utilizadas durante 

la operación de la mina.  

� Redes eléctricas que se usaron para el suministro de energía para las 

actividades mineras; y postes de madera que fueron utilizados para las 

redes eléctricas se encuentra ubicadas cerca al depósito de relaves.  

� Del mismo modo, se observaron bocaminas de poca profundidad, 

ubicadas al lado derecho de la quebrada y aguas arriba del depósito de 

relave, en algunas de ellas se observaron residuos acumulados de 

materiales inutilizables e inertes a la entrada de las mismas.  

� Otro pasivo es la presencia de un botadero de desmonte que se 

encuentra expuesto al ambiente lo que podría ocasionar impacto en a 

las aguas subterráneas y superficiales por drenaje ácido de roca 

producido por la presencia de minerales sulfurados y otros elementos 

contenido en los botaderos y también  impacto a la calidad del aire 

debido a emisión de material particulado. 
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� Se observó un túnel inundado cercano a las bocaminas; de él sale una 

estructura metálica oxidada que se encuentra colapsada, se observó 

salida de aguas desde el túnel que se dirigen a la quebrada con 

dirección a la laguna lo que vendría causando su acides. 

� Se observaron residuos industriales (en su mayoría metálicos) dispersos 

por las instalaciones de la mina. que presentan condiciones de oxidación 

y de deterioro. 

� También observamos que el depósito de relaves se encuentra aguas 

debajo de las antiguas instalaciones y aguas arriba de la laguna 

Choquene; llegando a estar en contacto con esta última y se desconoce 

si este deposito de relaves cumplió con las disposiciones reglamentarias 

de diseño y construcción; no se observó vegetación en la superficie del 

depósito de relaves; y se observó un color amarillo rojizo supuestamente 

debido a la oxidación de minerales sulfurados.  

� Un canal de agua que muestra manchas color negro alrededor del canal 

lo que indica la presencia de contaminación por hidrocarburos (aceites y 

grasas), algunas partes de las laderas del canal presentan suelos color 

rojizo, que sugiere la presencia de materiales oxidados. 

� El acceso principal consiste de una vía afirmada que sigue siendo 

utilizado constantemente, con un ancho de 4 metros aproximadamente 

presentando erosión en algunas partes de su recorrido y no se observo 

presencia de cunetas lo que ocasiona el acumulamiento del agua. 

La ubicación de los pasivos ambientales se muestra en el Planos Nº 7a y Nº 

7b, Plano del Pasivos Ambientales del Anexo Nº 2 y las Fichas Ambientales 

que se muestran en el Anexo Nº 9. 

 

La responsabilidad de rehabilitación de los pasivos ambientales existentes en 

la zona del proyecto será asumida por la empresa una vez concluidas las 

actividades de exploración, siempre y cuando el resultado de los trabajos de 

exploración sea favorable. En el caso que las exploraciones tengan 

resultados negativos SILLUSTANI no se responsabilizará por la rehabilitación 

de los pasivos ambientales existentes en el área del proyecto.  



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina”  

 

 
Grupo GyA  S.A.C.   - 21 -  

3.4 Componentes Bióticos 

3.4.1 Ecosistema 

La zona de estudio es un ecosistema alto andino, que según algunos criterios 

enfocados recibe el nombre de Jalca (Pulgar Vidal, 1987) y Puna (Brack, 1986). 

El ecosistema alto andino en el cual se encuentra el Proyecto de Exploración 

Categoria B Regina no se encuentra ubicado en terrenos que formen parte del 

Sistema Nacional de Áreas Protegidas por el Estado (SINANPE). 

 

Caracterizan este ecosistema precipitaciones altas (más de 900 mm/año) y 

temperaturas relativamente bajas (menores de 9º C al amanecer, mayores a 

10º C al mediodía) estableciendo un clima frío a frígido. Existen presencia de 

humedales y riachuelos de flujos lentos. 

 

La topografía está caracterizada por cerros de pendientes suaves a moderada 

con presencia de suelos con bajo contenido de materia orgánica, de color 

oscuro claro y pH con tendencia ácida que sustenta mayormente especies 

herbáceas que componen el pajonal de puna.  

 

3.4.2 Ecología 

Desde el punto de vista climático, la zona del proyecto se encuentra ubicado en 

las zonas de vida correspondiente al páramo muy húmedo Subalpino 

Subtropical (ph-SAS), y al Tundra Pluvial Alpino Tropical (tp-AT), según 

Sistema de Clasificación de Zonas de Vida del Mundo, del Dr. L. R. Holdridge, 

sistema utilizado oficialmente por el INRENA (1976), el cual establece una 

relación entre los parámetros climáticos de temperatura, precipitación y 

humedad ambiental para definir los ecosistemas del globo terrestre. La flora 

existente que domina el paisaje en la zona, esta compuesta principalmente por 

especies herbáceas. En el Plano Nº 8 del Anexo Nº 2 se presenta las Zonas de 

Vida involucradas en el Proyecto. 
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� Páramo muy húmedo Subalpino Subtropical (pmh-SaS) 

El pmh-SaS se caracteriza por una biotemperatura media anual de entre 4º y 6° 

C con precipitaciones que fluctúan entre 500 mm. y 1000 mm. Según el 

diagrama de Holdridge la evapotranspiración varía entre ¼ y ½ de la 

precipitación, por lo que se caracteriza como perhúmedo. 

 

� Tundra Pluvial Alpino Tropical (tp-AT) 

El Tundra Pluvial Alpino Tropical (tp-AT) varía de 4,300-5000 msnm. Es 

topográficamente accidentado, variando de colinado a ondulado. Suelos de 

naturaleza acida y con un horizonte A oscuro, rico en materia  orgánica. 

 

Cabe indicar que la evapotranspiración es la evaporación de la superficie 

terrestre y es el producto de la precipitación y la temperatura. Ésta, 

conjuntamente con la temperatura, define las condiciones en una región; 

cuando la evapotranspiración es mayor que la precipitación se tienen los climas 

áridos, y cuando la evapotranspiración es menor que la precipitación se tienen 

los climas húmedos, lo que sucede en la zona del Proyecto Regina. 

 

3.4.3 Hábitats 

En la zona se presentan los siguientes hábitats o formaciones de vegetación, 

teniendo en cuenta, las características topográficas (altitud, pendiente y 

orientación geográfica) y homogeneidad de las características físicas y de 

vegetación: 

 

a. Pajonal de Puna 

Esta es una comunidad de plantas gramíneas, en que predominan 

poblaciones de pastos festuca y calamagrostis conocidos localmente como 

“ichu”. Este tipo de hábitat contiene también unidades menores de pastos 

cortos. El pajonal se presenta en dos variaciones, cuya extensión relativa 

puede variar estacionalmente, dependiendo del régimen de humedad.  
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El pajonal de puna puede ser de 2 tipos: 

- Árido-rocoso: Típicamente se halla entre 4 200 y 4 600 m.s.n.m. Una 

estepa abierta de pastos que toleran la sequía constituye su principal 

vegetación, dominado por pastos altos de los géneros Calamagrostis. 

Géneros tales como Geranium sp, Hipochoeris sp., y Werneria sp. se 

presentan estacionalmente dentro del estrato de hierbas. Esta área se usa 

para pastizales. 

 

- Praderas húmedas o pantanosas: El hábitat consiste en una comunidad 

de pajonal de puna con praderas húmedas y tierras pantanosas 

entremezcladas, particularmente dentro de depresiones, áreas ribereñas y 

de percolaciones; a veces hay agua estancada estacional dentro de las 

áreas de tierras pantanosas. 

Este hábitat se caracteriza por la predominancia de especies de pastos que 

forman manojos y especies no - gramíneas que toleran la humedad, los 

cuales pueden incluir arbustos bajos y plantas de porte almohadillado 

dispersas. Una fuerte presión de pastoreo es ejercida sobre estas áreas. 

El pajonal constituye más del 72% del área de influencia del proyecto y es el 

más importante de la zona de estudio. Este ambiente, por la disponibilidad y 

variabilidad de sus pastos, brinda condiciones ambientales fundamentales 

para las actividades pecuarias en la zona (zonas de pastoreo), actividad 

económica clave a considerar en las actividades del proyecto. 

 

b. Roquedal 

Este hábitat se encuentra típicamente sobre los 4200 m.s.n.m. pudiendo 

exceder los 4900, y está dominado por lecho rocoso o peña, el cual está 

caracterizado por la presencia de líquenes y briofitas. Los roquedales se 

ubican principalmente en las cimas de los cerros. El roquedal constituye 

más del 7% del área de influencia directa del proyecto. 

  

c. Matorral 

El matorral se encuentra sobre los 4,100 m de altitud y estuvo formado por 

arbustos dispersos; no obstante, este tipo de formación vegetal tiene 
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algunas variaciones supeditadas a la especie dominante, que puede tener 

un aspecto arbustivo o inclusive arbóreo. La especie arbustiva 

predominante fue la “huamanpinta” Chuquiraga spinosa (Asteraceae). El 

matorral arbustivo constituye más el 10% del área de influencia directa del 

proyecto. 

 

d. Bofedales 

Son áreas onduladas, saturadas de agua, con suelos de color negro y una 

capa profunda de raíces, restos vegetales y materia orgánica en 

descomposición. Regulan el equilibrio del agua en la zona, ofrecen un 

hábitat saludable a la flora y fauna local y mitigan la presencia de metales 

pesados (el alto contenido de materia orgánica presente en ellos, atrapa los 

metales pesados y forma complejos metálicos estables e inertes). Los 

bofedales son llamados los bosques tropicales de la puna por la gran 

diversidad biológica presente en ellos. Los bofedales constituyen 

aproximadamente el 1% del área de influencia directa del proyecto, 

 

3.4.4 Flora 

La flora presente en la zona comprometida con el proyecto de exploración esta 

representada principalmente por especies de angiospermas que es el grupo 

más representativo, alcanzando aproximadamente el 54% del total de especies 

de flora y afines registradas para esta zona. Poaceae es la familia más diversa 

en la zona, alcanzando aproximadamente un 18%. En las zonas rocosas, fue 

evidente la presencia de líquenes y de algunas briófitas; en el pajonal estaba 

presente el ichu y en el bofedal la “champa”.  

La presencia de bofedales o zonas pantanosas han permitido la formación de 

gramíneas las cuales forman capas de humus de más de 1 m en algunos 

lugares siendo un material bastante poroso y permeable. 

Los pajonales son de dos tipos principalmente; los gruesos mechones, 

manojos, aislados que ofrece la festuca y las gramíneas bajas que vistas de 

lejos parecen cabellos ensortijados aunque en realidad son pajas duras y hasta 

espinosas. 
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3.4.5 Fauna 

En cuanto a la fauna existente en el ámbito del proyecto esta compuesta por 

diversas especies entre aves, reptiles, anfibios y mamíferos. Entre las especies 

de aves más comunes se encuentran Falconidae Phalcoboenus megalopterus 

Caca cara/ Cites II/ ES, Anatidae Chloephaga melanoptera Ganso andino, 

Apodidae Aeronautes andecola Vencejo andino, Furnariidae Geositta 

cunicularia Minero común, Hirundinidae Stelgidopterix andecola Golondrina 

andina, Laridae Larus serranus Gaviota andina, Tyrannidae Muscisaxicola 

alpina Dormilona gris.  

Entre los mamíferos es común encontrar al Ratón vespertino Precioso 

(Calomys lepidus), Ratón campestre de Jelski (Chroeomys jelskii), Vizcacha/ 

Endémica de zonas altoandinas (Lagidium peruanum), es común encontrar al 

“zorro andino” (Lycalopex culpaeus) y de igual forma los camélidos como la 

Alpaca, Ovinos y Llamas. 

 

3.5 Recursos Socio-Económicos  

El Proyecto Regina se encuentra ubicado en terrenos pertenecientes a las 

comunidades campesinas (CC) Peña Azul y Condoraque. Estas son parte de 

los distritos de Ananea y Quilcapuncu, respectivamente, ambas ubicadas en la 

provincia San Antonio de Putina, Puno. Para llegar al proyecto, a la altura del 

km 123 de la carretera Juliaca – Sandia, se toma un desvío de 15 km. La 

carretera mencionada es, en su mayor parte, sólo afirmada y se halla en muy 

mal estado; la vía que conduce a la mina Regina también es afirmada y se 

encuentra sumamente deteriorada.   

El poblado más cerca a la zona del proyecto es Chuncune, perteneciente  a la 

comunidad campesina de Condoraque distrito de la provincia de san Antonio 

de putina, departamento de Puno, a 1 hora 30 minutos del Proyecto. La ciudad 

de Juliaca se encuentra aproximadamente a 138 Km. que será centro de 

aprovisionamiento de víveres, ya que es la ciudad comercial más cercana a la 

zona de estudio, en la zona del lugar la fuente principal de ingreso económico 

es la ganadería de ovinos y auquénidos, especialmente la alpaca. . Junto con 

ello, todas las comunidades consideran a la minería como una fuente 
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importante de ingresos, por lo que buena parte de sus pobladores, 

especialmente jóvenes se trasladan a los centros mineros cercanos para 

emplearse allí.  

 

3.5.1 Ambiente Socio Cultural 

En las comunidades campesinas Peña Azul y Condoraque se tiene registrados 

a 48 y 32 comuneros respectivamente y si hacemos un cálculo bajo el supuesto 

que cada uno es jefe de familia de 5 miembros, la población total aproximada 

de las zonas aledañas al proyecto seria de 400 personas.  

Todas las comunidades campesinas aledañas al área del proyecto cuentan con 

directivas comunales, las cuales son elegidas cada 2 años en asamblea. 

Algunas de las CC están conformadas por uno o más anexos (Condoraque, por 

ejemplo, se compone de Alto y Bajo Condoraque), cada uno de los cuales tiene 

su propia junta directiva. Aunque a decir de los propios pobladores, siempre 

uno es el más importante, ambos tienen siempre estrechas coordinaciones en 

asuntos que conciernen a la totalidad de la comunidad. 

A nivel provincial, el número total de viviendas existentes en San Antonio de 

Putina asciende a 16,783, según el CPV 2005. La mayoría de las viviendas de 

la provincia son casas independientes (87.02%) y solo hay un 12.14% de 

chozas. El 44.5% de las paredes de las viviendas se encuentran hechas de 

adobe y sólo el 6.09% tiene paredes de ladrillo. Los techos de las viviendas 

han sido construidos con planchas de calaminas (68%) y el 29.5% con alguna 

fibra vegetal. Por otro lado, la mayoría de los pisos son de tierra (76.6%), el 

16.3% son de madera (entablados) y sólo el 0.09% tiene pisos de cemento 

(12.85%). 

El índice de desarrollo humano (IDH) de la provincia de San Antonio de Putina, 

es de 0.5484 se relaciona con las provincias del departamento de Puno 

indicándonos valores de 0.5465 para el distrito de Putina, 0.5574 para el distrito 

de Ananea y 0.5387 para el distrito de Quilcapuncu. 

3.5.2 Servicios Básicos 

En cuanto al nivel educativo alcanzado por la población de la provincia San 

Antonio de Putina, tenemos que se concentran en la primaria incompleta 
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(22%), primaria completa (19%), secundaria incompleta (17%) y secundaria 

completa (19%). Por otro lado, es necesario mencionar que 14% de la 

población no ha alcanzado ningún tipo de educación. De ellos, el 5.3% 

representa a la población masculina y el 8.7% a la femenina. El 15% de la 

población en la provincia de San Antonio de Putina es analfabeta, lo cual 

representa un alto porcentaje. El 5.5% representa a la población masculina y el 

9% a la población femenina. (Fuente: INEI, CPV 2005). 

En Quilcapuncu existe un Puesto de Salud. En el distrito de Ananea y en la 

Capital de la provincia (Putina), por su parte, existen Centros de Salud (C.S.). 

El C.S. de Putina ha sido recientemente remodelado y equipado.  

En cuanto al servicio de alumbrado público es inexistente en las zonas rurales 

de Quilcapuncu y Ananea (distritos). 

 

3.5.3 Ocupación laboral 

Los pobladores de este entorno mayormente se dedican al campo, en la 

crianza de ganados ovinos y auquénidos especialmente alpacas, con fines 

comerciales con destino a las ciudades de Juliaca y Puno.  

Es muy común que los pobladores jóvenes de las comunidades campesinas y 

en general de toda la provincia, trabajen en las minas de los distritos cercanos 

en momentos en que sus actividades tradicionales disminuyen y/o se 

encuentran en crisis. 

 

3.5.4 Medios de transporte 

El medio de transporte principal es el terrestre mediante la vía que une 

transversalmente desde Puno a sus provincias altiplánicas como la de San 

Antonio de Putina, existiendo caminos rurales trabajados por los mismos 

pobladores que permiten la comunicación desde el interior de la provincia hasta 

la vía central de Juliaca.  

El transporte público es muy fluido hasta el denominado desvío ubicado en el 

kilómetro 123 de la carretera Juliaca – Ananea. A partir de este punto no existe 

ningún medio de transporte público, por lo que los pobladores deben caminar, 

es así que para llegar a Condoraque desde el desvío, los comuneros tardan 
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aproximadamente 2 horas; el tiempo de camino prácticamente se duplica para 

llegar a la Comunidad Campesina Peña Azul. 

 

3.5.5 Uso del Terreno Superficial 

La realización de actividades mineras requiere la autorización previa del titular 

del terreno superficial, por tal motivo MINERA SILLUSTANI S.A. cuenta con el 

Contrato que le autoriza la Realización de Labores de Exploración suscrito con 

los representantes del terreno superficial de la COMUNIDAD CAMPESINA DE 

PEÑA AZUL en donde se encuentran ubicada la concesión Palca 11; mediante 

este contrato los propietarios autorizan a MINERA SILLUSTANI S.A. a realizar 

labores de exploración en el terreno de su propiedad.  

En el Anexo Nº 5 del presente informe se adjunta la copia del contrato de uso 

de terreno superficial para las actividades de exploración del proyecto, suscrita 

entre los Representantes de la COMUNIDAD CAMPESINA DE PEÑA AZUL  y 

MINERA SILLUSTANI S.A.  

 

Tabla 3.7 Propietarios de terrenos superficiales 
  

Propietarios Terrenos Superficiales 
C.C. Peña Azul Representada por: Propiedad 

 
Emigdio Choque Sacaca 

Comunidad Campesina 
Peña Azul 

Pedro Lipa 
Comunidad Campesina 

Peña Azul 

Angèlica Quispe Mamani 
Comunidad Campesina 

Peña Azul 

Juan Molina Quispe 
Comunidad Campesina 

Peña Azul 
Fuente: SILLUSTANI S.A.  
 

3.5.6 Descripción del Área de Influencia Directa (A ID) 

El AID del proyecto está conformado por la comunidad campesina de Peña 

Azul y sus respectivas estancias. Las plataformas de perforación, instalaciones 

y sus respectivos accesos se ubican en la parte alta de la microcuenca de la 

Quebrada Choquene y en la parte alta de la CC Peña Azul. MINERA 
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SILLUSTANI S.A. elaborará distintas alternativas dirigidas a contribuir con el 

desarrollo social de dichas comunidades campesinas.  

En el reconocimiento de campo se ha registrado tan solo una vivienda con una 

familia; esta familia tiene una economía de subsistencia, basada en la 

ganadería de alpacas y ovinos, las cuales comercializan en la ciudad de Puno.  

No cuentan con los servicios básicos de agua, energía, salud y educación; de 

igual forma los accesos que se tienen son trabajados por ellos mismos con el 

fin de lograr ingresar pequeños camiones que temporalmente transportan el 

ganado ya mencionado. 

Por la naturaleza del proyecto (Declaración Jurada del Proyecto de Exploración 

Categoría B) y por las medidas de manejo ambiental descritas en los capítulos 

siguientes, se prevé una influencia social que esté dentro de las estancias 

señaladas. 

En el Plano Nº 3  del Anexo Nº 2, Plano de Áreas de Influencia se presenta la 

delimitación del AID del presente Proyecto. 

 

3.5.7 Descripción del Área de Influencia Indirecta (AII) 

El desarrollo social del proyecto, está conformada por las comunidades 

campesinas, distritos y provincias donde se circunscribe el AID. El AII responde 

a un espectro social mayor que se caracteriza por la presencia de grupos de 

interés distintos a la población rural, donde básicamente se ubica a 

autoridades, instituciones, organismos no gubernamentales, que no están 

aludidos en las actividades técnicas propias del proyecto, pero que pueden 

ejercer influencia positiva o negativa sobre los pobladores del AID. 

Se ha identificado como Área de Influencia Indirecta a las comunidades 

campesinas de Buenos Aires, Accocunca, Asiruni Andamarca, Quishuarani  

Tiquirini, distritos de Ananea y Quilcapunco, puesto que las comunidades 

propietarias de los terrenos superficiales de la zona de interés (Condoraque y 

Peña Azul, respectivamente) pertenecen a esta línea política administrativa que 

son las localidades donde la población de las comunidades se relacionan con 

servicios de salud y educación, así como cualquier gestión administrativa. 
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En el Plano Nº 3  del Anexo Nº 2, Plano de Áreas de Influencia se presenta la 

delimitación del AII del presente Proyecto. 

 

3.5.8 Relaciones Comunitarias 

Se tiene previsto iniciar un acercamiento más puntual con las estancias que 

forman parte del AID del mencionado proyecto y poder reforzar las líneas de 

trabajo del Proyecto Regina, en base a un análisis de la realidad social de la 

zona en general., a fin de identificar, entender y manejar los aspectos sociales 

claves en relación al Proyecto, a fin de regular las relaciones entre poblaciones 

de las áreas próximas al Proyecto, ayudando a gestionar cualquier asunto que 

se pueda presentar a lo largo de las actividades del mismo Así mismo MINERA 

SILLUSTANI S.A. tiene el compromiso de tomar todas las medidas 

técnicamente posibles a fin de minimizar los impactos sociales y 

medioambientales negativos y de potenciar los impactos positivos en el 

desarrollo de sus actividades para con las comunidades.  

La política de MINERA SILLUSTANI S.A. en relación con las comunidades es 

la siguiente: 

• Reconocer y respetar la cultura, los valores y las tradiciones de las 

comunidades; 

• Estar abiertos y en forma honesta al describir los efectos que nuestras 

actividades pudieran tener sobre ellos; 

• Consultar constantemente para alcanzar resultados mutuamente 

aceptables; 

• Proporcionar oportunidades de compartir las ventajas que fluyen de 

nuestras actividades; y 

• Crear relaciones duraderas construidas sobre la base de respecto mutuo 

y confianza. 

 

La responsabilidad de mantener apropiadas relaciones comunitarias 

corresponde al personal y contratistas de MINERA SILLUSTANI S.A. Para 

asegurar este aspecto se le requerirá a cada área y contratista que endose y 

siga las políticas, reglamentos y estándares de MINERA SILLUSTANI S.A. así 
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como la observación de las normas y costumbres de las comunidades en las 

cuales operan. 

 

Dentro de un contexto como el descrito, el primer objetivo que requiere ser 

alcanzado dentro de una estrategia de “relacionamiento” con la población local 

a nivel comunal (únicamente dentro del área de influencia directa), es el de 

compartir un marco de referencia común respecto de la situación socio-

ambiental y del desarrollo en la zona.  

 

Por ello, es importante considerar la sensibilidad de la descripción ambiental 

referidos a las percepciones de los pobladores de la zona y representantes de 

organizaciones y grupos de interés respecto de la minería en general, y en 

particular al Proyecto Regina y la empresa SILLUSTANI S.A.  

 

Otro aspecto sensible, es la información proporcionada por MINERA 

SILLUSTANI S.A. tanto en lo relacionado a su demanda de mano de obra, 

insumos y necesidades logísticas, como en su política de gastos/inversión en 

temas comunitarios y sus posibilidades de intermediación y asociación con 

agentes gubernamentales y no gubernamentales involucrados en la promoción 

del desarrollo social, económico y cultural. 

 
El diseño de los diferentes programas establecidos permitirá manejar los 

asuntos clave que se identificaron durante el proceso. 

 

� Plan de Comunicaciones 

Este plan deberá abrir y mantener un espacio formal de dialogo e información 

mutua entre la población y MINERA SILLUSTANI S.A. aprovechando y 

potenciando los espacios ya existentes. Específicamente y considerando la 

duración de dicho proyecto, el plan cuenta con especificidades orientadas a 

contribuir con la relación de dialogo entre la empresa y la población en general 

con una incidencia al AID de la Declaración Jurada objeto del estudio. 

En la Tabla 3.8  se detallará el Plan de Comunicaciones para la Declaración 

Jurada del Proyecto de Exploración Categoría B Regina. 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina”  

 

 
Grupo GyA  S.A.C.   - 32 -  

El Plan de Comunicaciones presentado está orientado a informar a las 

comunidades del área de influencia del Proyecto Exploración Tipo B - Regina, 

en relación a los siguientes temas: 

• Características y descripción de actividades del Proyecto Exploración. 

• Cronograma de las actividades de exploración para el año 2007. 

• Acciones de rehabilitación de las áreas influenciadas durante la 

exploración, principalmente la restauración de accesos y plataformas. 

• Medidas de manejo ambiental y social para controlar los impactos que 

pudieran generar las actividades de exploración del proyecto. 

En la etapa previa al inicio de las perforaciones, se llevará a cabo un (01) taller 

informativo, durante el cual se informará los objetivos del plan, utilizando 

material didáctico para el fácil entendimiento. 

 
� Programa de Contratación Temporal de Personal Local  

La posibilidad de encontrar empleo es una de las expectativas de una parte de 

la población local. Aunque algunos conocen que las empresas de este tipo 

requieren personal calificado que ya labora en la empresa, señalan que tal vez 

sea posible trabajar durante la construcción de las instalaciones. 

Por ello, seria conveniente que se pueden incluir las siguientes medidas: 

• Maximizar el número de personal local contratado en el área de influencia del 

proyecto, vía la canalización de los puestos disponibles por la Comunidad. 

• Minimizar las expectativas locales en relación a empleos, informando 

adecuadamente de las reales necesidades de demanda de mano de obra y la 

temporalidad de la misma.  

Para ello, MINERA SILLUSTANI S.A. comunicará claramente las oportunidades 

limitadas de trabajo a fin de manejar adecuadamente las expectativas 

referentes a este punto. Esto, incluirá una clara explicación sobre las 

posiciones de trabajo disponibles y la duración de este trabajo. 

Para la contratación de personal local se considerarán los criterios siguientes: 

• Se dará preferencia a los miembros de las poblaciones directamente 

impactadas por el proyecto, siempre y cuando califiquen técnicamente. 

• Para la selección de personal local, previamente, se solicitará a la    

Comunidad que realice las inscripciones de los candidatos y reúna sus 
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hojas de vida o antecedentes laborales y de formación profesional. Entre 

estos candidatos la empresa seleccionará personal o contratistas, 

siempre que reúnan los requisitos técnicos previstos y superen las 

pruebas de selección. 

• MINERA SILLUSTANI S.A. comunicará las condiciones y restricciones 

laborales que aplicará para la contratación de trabajadores locales. Se 

explicará cuantos trabajadores se contratará, por cuanto tiempo, el tipo 

de experiencia requerida y las condiciones laborales.  

 

• Programa de Mejoramiento de la Carretera de Acceso.  

 MINERA SILLUSTANI S.A. se compromete a realizar actividades de 

 mejoramiento de las vías de acceso a la zona en el marco de una 

 política que busca la excelencia ambiental, con la finalidad de contribuir 

 al desarrollo de las estancias para su mejor comercialización de su 

 ganados, manteniendo una relación propicia con la población del área de 

 influencia de la actividad de exploración.  



Minera Sillustani S.A.          Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Reg ina Categoría B” 

 
 

 
Grupo GyA S.A.C.                         - 34 - 

Tabla 3.8 Plan de Comunicaciones 
 

ETAPA TIEMPO DE 
EJECUCION 

AMBITO DE 
ACCION PUBLICO OBJETIVO ESTRATEGIA ACTIVIDADES CONEXAS  MEDIO / MECANISMO 

Autoridades. 

Emisión de mensajes 
conteniendo ideas 
fuerza sobre los 
beneficios sociales y 
experiencia de éxito en 
áreas de influencia 
SILLUSTANI. 

Monitoreo en medios de 
comunicación sobre:  

Reuniones 
informativas. 

Lideres comunales.       

Lideres de opinión 
Desarrollo de dos 
talleres informativos 

Expansión minera en 
cabecera de cuenca. 
Impacto en el recurso agua.  

Talleres 

Representantes de los 
grupos de interés del área 
de influencia del proyecto, 

      

Población en general   Opción de desarrollo.   
Utilización de medios 
informativos no 
convencionales. 

      
Participación activa de 
voceros de 
SILLUSTANI 

    
Activa participación de 
voceros de Sillustani.    

P
R

IM
E

R
A

 

Dos meses a la 
aprobación del 
permiso Cat. B 

CC Peña Azul y 
Condoraque en 
su parte alta 
  

    

Identificación de 
preocupaciones recurrentes 
y formulación de 
respuestas. 
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MONTO 
APROXIMADO ETAPA TEMA DE MENSAJE OBJETIVO DE MENSAJE INDICADOR 

(US$) 

Exploración. ¿Cómo se realiza? 
Etapas 

Generar la confianza entre los 
actores sociales, buscando 
alcanzar una corriente de apoyo al 
desarrollo del proyecto. 

Numero de reuniones 
informativas. 

Descripción de las actividades del 
proyecto de exploración 

Otorgar espacios que generen 
confianza en temas de 
responsabilidad socio - ambiental 

Numero de talleres participativos. 

El proyecto no tiene ninguna 
incidencia sobre las cuencas que 
abastecen el recurso hídrico a los 
caseríos del AID. 

  

Numero de representantes de 
comunidades y lideres sociales de 
opinión informados efectivamente 
acerca de las características y 
descripción de las actividades del 
proyecto. 

Explicar las garantías ambientales 
y sociales del proyecto de 
exploración: SILLUSTANI en el 
marco de su responsabilidad socio 
ambiental desarrollara medidas de 
manejo ambiental en el área del 
proyecto. 

  
Cantidad de medios no 
convencionales utilizados. 

P
R

IM
E

R
A

 

Explicar los beneficios sociales del 
desarrollo de un proyecto minero, 
en el corto y mediano plazo, a 
partir de programas de inversión 
social. 

  
Numero de las participaciones de 
los voceros de SILLUSTANI. 

1 500.00 
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ETAPA TIEMPO DE 
EJECUCION 

AMBITO DE 
ACCION 

PUBLICO 
OBJETIVO ESTRATEGIA ACTIVIDADES CONEXAS MEDIO / MECANISMO 

Autoridades. 

Emisión de mensajes 
conteniendo ideas fuerza 
sobre los beneficios 
sociales y experiencia de 
éxito en áreas de influencia 
SILLUSTANI. 

Monitoreo en medios de 
comunicación sobre:  

Reuniones informativas. 

Lideres 
comunales. 

      

Lideres de 
opinión 

Formulación de campañas 
de difusión conteniendo 
información respecto a las 
características técnicas de 
los proyectos de 
exploración y sus 
implicancias ambientales y 
sociales. 

Promoción de las 
experiencias exitosas de la 
actividad minera en la región. 
 
Participación de los voceros 
de SILLUSTANI S.A. en 
medios de comunicación 
explicando el proyecto 

Talleres 

Representantes 
de los grupos de 
interés del área 
de influencia del 
proyecto, 

      

Población en 
general 

   
Utilización de medios 
informativos no 
convencionales. 

S
E

G
U

N
D

A
 Dos meses 

posteriores a la 
conclusión de la 
etapa primera del 
presente plan. 

Estancias de 
Chuncune, 
Pachachani   
Collpapata y 
Jancoypata 

  

     
Participación activa de 
voceros de SILLUSTANI 
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MONTO APROXIMADO 
ETAPA TEMA DE MENSAJE OBJETIVO DE MENSAJE INDICADOR 

(US$) 

 
� Número de folletos informativos 
distribuídos. 

�  Importancia de la elaboración de 
los trabajos de exploración para la 
confirmación de reservas 
minerales. 

� Número de reuniones 
informativas. 

  � Número de talleres participativos. 

  

� Numero de representantes de 
comunidades y lideres sociales de 
opinión informados efectivamente 
acerca de las características y 
descripción de las actividades del 
proyecto. 

  � Número de visitas de campo. 

S
E

G
U

N
D

A
 

  

� Minimizar las presencia del 
proyecto en los medios de 
comunicación. 

� Numero de participaciones de los 
voceros de SILLUSTANI. 

4 500.00 
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3.6 Arqueología  

El área de estudio presenta poco impacto de actividad humana. La 

población nativa mayormente hace uso del espacio para el pastoreo de 

camélidos y ovejas. La observación nos ha permitido recoger datos 

toponímicos. 

Se realizó un recorrido de los terrenos vinculados directamente al área de 

proyecto. Se han localizado 2 sitios arqueológicos en el área de trabajo 

proyectada, los cuales requieren de medidas de protección para su 

resguardo como establecer un perímetro de seguridad, señalización 

preventiva e inducción al personal de trabajo de campo en referencia al 

cumplimiento de las normas ambientales y la protección del patrimonio 

cultural de la Nación.  

 

Nuestro reconocimiento concluye que no existen sitios de carácter 

monumental o evidencias aisladas que confirmen la presencia de 

sociedades antiguas en la zona. Así mismo hemos podido definir 

funcionalmente a los sitios Murucollo 1 y Murucollo 2 como correspondientes 

a un reservorio para agua (Murucollo 1) y campamento para minería 

artesanal (Murucollo 2), ambos en uso durante la segunda mitad del siglo 

XX, en el lugar no hemos podido identificar alfarería o elementos culturales 

que demuestren una mayor antigüedad.  

 

En el Anexo Nº 6 de la presente Declaración Jurada se presenta el Informe 

del Reconocimiento Arqueológico para Exploración Minera del Proyecto 

Regina, elaborado por el arqueólogo Julio Abanto Llaque con Registro del 

COARPE Nº 040061.  

 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 39 - 

4.0 Actividades de exploración minera y cronograma 
de ejecución 

4.1 Actividades del Proyecto. 

El programa del proyecto de exploración Categoría B Regina se ejecutará 

durante el año 2007, comprendiendo una extensión total de 300 Has de las 

concesión minera Palca 11, en las cual se realizará la construcción de 16 

plataformas de perforación, 16 pozas de captación de fluidos, 10 

sedimentadores y 1.1 Km. de caminos y vías de accesos; comprendiendo un 

área a ser disturbada de 0.5712 Has.  

En el Anexo Nº 2 se presenta el Plano Nº 9 , Plano de Ubicación de los 

Componentes del Proyecto de Exploración Categoría B Regina, el cual 

muestra la ubicación del campamento, plataformas de perforación, accesos 

programados y otros componentes del proyecto.  

La ubicación en coordenadas UTM de los vértices de las concesiones 

mineras son presentados en la Tabla 3.5.  

 
4.1.1 Equipos, Maquinarias e Insumos a Utilizar en la Exploración 

En la etapa de exploración se empleará los siguientes equipos, maquinarias 

e insumos que a continuación se detallan: 

 
A. Maquinarias y Equipos 

Las maquinarías y equipos a ser utilizados en la etapa de habilitación del 

terreno, construcción de caminos y demás actividades de la exploración 

minera, se detallan en la Tabla 4.1. 

 
Tabla 4.1 Equipos en la Etapa de Exploración 

Maquinarias y 
Equipos Cantidad  Aplicación 

Perforadora 
DDH 1 

Perforación diamantina 
(obtener muestras) 

Tractor D6 1 
Construcción de caminos y 
accesos 

Retroexcavadora 1 
Construcción de caminos y 
accesos 

Camionetas 4x4 2 Transporte del personal 

 Fuente: SILLUSTANI S.A.  
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Con respecto al  mantenimiento de la maquinaria y equipo a utilizar para las 

distintas actividades del presente proyecto se tomara en cuenta 

principalmente la manipulación apropiada de las partes mecánicas de las 

maquinarias evitando derrames, disponiendo adecuadamente los trapos 

impregnados con hidrocarburos utilizados para la limpieza y confinando 

adecuadamente los residuos de hidrocarburos en los tanques de aceites 

usados. 

 

B. Insumos 

B.1 Aditivos de Perforación 

Los principales aditivos a utilizar en la etapa de perforación son 

biodegradables y se detallan a continuación: 

 

- Bentonita (QUICK-GEL y pellets 3/8) 

Mineral natural (arcilla) con una capacidad limitada de dispersión en el 

medio ambiente. Promueve la estabilidad del pozo en formaciones 

pobremente consolidadas. 

 

- pH Control (BAROID-CpH) 

Esta constituido entre 30% y 60% de hidróxido de calcio, es un compuesto 

que forma parte del contenido calcáreo del suelo, por lo que no representa 

riesgo al medio ambiente. 

 

- Liqui-Trol (TM) 

Es un compuesto natural de un polímero celulósico modificado, 

biodegradable, empleado para estabilizar pozos de perforación en 

formaciones geológicas con contenido de agua y por ello sensibles. 

 

- Ez-Mud (DP) 

Es un aditivo derivado del petróleo que será usado en cantidades mínimas. 

Es un compuesto que tiene capacidad de biodegradación. 
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En la Tabla 4.2,  se listan los aditivos de perforación y las cantidades que 

serán utilizadas en las perforaciones del presente proyecto. Los cálculos de 

la totalidad de los aditivos de perforación a usarse han sido realizados 

considerando el consumo por metro y la profundidad de los pozos a 

perforarse en el proyecto. Así tenemos que el consumo estimado será el 

siguiente.  

 

Tabla 4.2. Consumo de Aditivos de Perforación 
     

Producto Unidad 
Consumo 
Min. por 
metro 

Total de 
metros 

Total del 
producto 

Bentonita 
(quickgel) 

Kg 0.43 4000 1720 

Phpa (ez mud dp) L 0.09 4000 360 
PAC (Liqui trol 
dp) 

L 0.1 4000 400 

Bentonita 
(pellets3/8) 

Kg 0.16 4000 640 

pH control (CPH) Kg 0.01 4000 40 
 Fuente: SILLUSTANI S.A.    

 

Los aditivos estarán almacenados en un ambiente acondicionado para tal 

fin en la zona del Proyecto Regina, el cual ha sido diseñado teniendo en 

cuenta las normas vigentes de seguridad y medio ambiente. Para tal 

propósito se colocará señalización de seguridad en toda la plataforma e 

instalará un sistema de contención para todos los cilindros con 

hidrocarburos que allí se almacenen, teniendo en cuenta siempre el 15% 

adicional de capacidad volumétrica para el sistema, de modo que se 

garantice que no se produzca ningún derrame. 

 

Debemos señalar también que la composición de los lodos de perforación 

esta basado en una mezcla de agua, fluidos de perforación y productos 

naturales.  

 

Los fluidos de perforación están compuestos en su mayoría de arcillas y 

otros componentes orgánicos presentes de manera común en la naturaleza 

por lo cual no representan un riesgo a la salud de los pobladores y el 
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ambiente; asimismo están compuestos por diferentes aditivos que son 

ampliamente utilizados y han sido desarrollados específicamente para los 

trabajos de perforación. 

 

Para un mayor detalle presentamos en el Anexo 7 las Hojas de seguridad 

(MSDS) correspondiente a cada uno de los insumos a utilizar. 

 

Además, MINERA SILLUSTANI S.A. cuenta con medidas de manejo 

ambiental específicas para el correcto uso de los fluidos de perforación 

que incluyen el diseño adecuado de las pozas de fluidos, su capacidad de 

retención, el recubrimiento de la totalidad de las pozas con plástico 

impermeable para evitar el contacto con el medio ambiente en caso de un 

derrame, entre otros. 

 

B.2 Combustible 

Los volúmenes totales de combustible y lubricantes a ser utilizados para el 

mantenimiento de los equipos en la etapa de exploración, son detallados 

en la Tabla 4.3. 

 

Tabla 4.3 Consumo de Combustible 
     

Producto  Consumo 
por mes(gal)  

Número 
de 

Maquinas  

Tiempo 
en 

Meses  

Cantidad 
Total 
(gal)  

Aceite 12.50 150 
Hidrolina 8.75 105 
Petróleo D2 2700 

1 12 
32400 

Fuente: SILLUSTANI S.A.    
 

Los combustibles serán almacenados en estanques o contenedores 

especialmente diseñados para tales propósitos. Los productos 

inflamables incompatibles no serán almacenados juntos. Los productos 

estarán ubicados en un área impermeabilizada con geomembrana y 

confinada mediante bermas. Esta área podrá contener un volumen igual 

al 110% del volumen del tanque de mayor tamaño y tendrá válvulas para 

el drenaje del agua de lluvia y este drenaje estará dotado de trampas 
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para retención de grasas y sedimentos. El área de tanques contará con 

personal de operación y de seguridad y un equipo para el control de 

derrames pequeños. Como medida adicional de seguridad, se contempla 

la instalación de señales y letreros en las áreas de almacenamiento y 

distribución de combustible. 

 

El área del proyecto, será rodeada por una poza contra contingencias y 

contará con un equipamiento contra incendios compuesto de extintores 

de carreta y portátiles, cilindros de arena, etc.  

 

Por otro lado el abastecimiento de combustibles hacia el área de 

exploración se realizará mediante el transporte apropiado de los mismos, 

utilizando camionetas debidamente equipadas; dicha práctica cumplirá con 

las adecuadas medidas de manejo ambiental. 

 

Todo tanque que almacene combustible o lubricante deberá contar con un 

sistema de contención que tenga una capacidad de por lo menos 110% la 

capacidad del tanque empleado, así mismo se tomarán las precauciones 

del caso con los equipos que tengan fugas, debiendo evitar en todo 

momento la ocurrencia de derrames de sustancias como petróleo, aceite, 

hidrolina, grasa, anticongelante, etc. 

 

4.1.2 Etapas de exploración 

A. Construcción de Infraestructuras 

Para el proyecto se realizará un plan de construcción donde se 

considerarán las siguientes infraestructuras: 

 

A.1 Vías de Acceso  

Los caminos y vías de acceso serán construidos mediante el método 

“corte y relleno” debido a que es necesario contar con superficies 

lateralmente horizontales para el tránsito seguro de vehículos y movilizar 

los equipos de perforación en el área. En casos donde se amerite, se 

usarán máquinas perforadoras portátiles y montadas sobre orugas, para 
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las que no se requerirá apertura de accesos, causando mínimo impacto a 

la vegetación por donde se transite. 

 

La construcción de las vías se iniciará con la remoción de los suelos 

superficiales y su posterior almacenamiento en las márgenes del camino 

teniendo en cuenta las consideraciones necesarias para evitar mezclar la 

tierra orgánica con otros materiales y poder ser usada en el futuro como 

material de relleno en la etapa de rehabilitación. 

 

Se mejoraran y utilizarán los accesos existentes construidos anteriormente 

y se construirán aproximadamente 1133 m de trochas nuevas con un 

ancho máximo de 3.5 m para acceder a las plataformas, estos contarán 

con un programa de mantenimiento y mejora, según sea necesario En el 

Plano Nº 9 , Plano de Ubicación de los Componentes del Proyecto, se 

muestra la ubicación de los accesos a construir. 

 

Las construcciones cumplirán con las siguientes consideraciones: 

� Pendiente longitudinal de 7% (10% en tramos cortos) 

� Ancho de cuneta de 1 m (perfil en v) 

� Peralte de los accesos de 1 a 2 % hacia la cuneta de drenaje. 

� Inclinación del talud de corte y relleno de 45º y 60º. 

� Construcción de badenes, alcantarillas y sangrías en las bermas. 

� Riego del afirmado o mantenimiento periódico de las superficies de 

los caminos, lo cual se realizará sobre todo en época de estiaje. 

 

La construcción de los accesos deberá respetar los lineamientos para el 

retiro de la capa de suelo orgánico con la finalidad de evitar descargas de 

material de relleno sobre áreas verdes o no perturbadas. Así mismo, se 

deberá tener en cuenta lo siguiente:  

� El diseño y la construcción de vías deberá incluir el sistema de 

drenaje permanente (cunetas, canales de derivación, sangrías, 

etc.), estructuras de control de sedimentos (pozas, barreras, etc.) y 

las obras de arte necesarias (alcantarillas, sub-drenajes, puentes, 

etc.).  
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� El diseño y la construcción de vías y/o accesos deberá incluir las 

medidas de mitigación y prevención necesarias que aseguren la no 

afectación de la calidad y la cantidad del agua en las áreas de 

influencia. 

� El diseño y la construcción de vías y/o accesos deberá incluir la 

restauración temporal de bermas y taludes (de corte y relleno) de 

acuerdo a los criterios de diseño y requerimientos ambientales de 

MINERA SILLUSTANI S.A. 

� El diseño y construcción de vías y/o accesos deberá considerar 

taludes de corte y relleno geotécnicamente estables. 

 

Por tanto al tomar las medidas antes mencionadas MINERA SILLUSTANI 

S.A. indica que durante la construcción de accesos y vías se pueda 

asegurar que el agua de lluvia drenará rápidamente hacia las pozas 

sedimentadoras, evitando su empozamiento o estancamiento en la 

superficie del camino evitando finalmente la generación de sedimentos. 

 

A.2 Plataformas de Perforación  

Las plataformas de perforación serán construidas considerando las 

mismas especificaciones para la construcción de vías y caminos de 

acceso, esto es usando el método de corte y relleno. Se habilitarán 16 

plataformas para perforaciones del tipo diamantino que tendrán 

dimensiones aproximadas de 10 m x 10 m, y sobre ellas se instalará el 

equipo de perforación, el tanque de almacenamiento de agua con una 

capacidad necesaria de operación, una tina mezcladora de aditivos y 

agua, una poza de captación de fluidos y una caseta de almacenaje 

temporal de testigos y aditivos. 

 

La construcción de las plataformas se realizará mediante corte y relleno, sin 

utilizar explosivos. Este procedimiento comprende el proceso de extracción 

del material (suelo y rocas) manualmente o con ayuda de maquinaria 

pesada con la finalidad de obtener una superficie uniforme. El material 

removido será almacenado en lugares cercanos al área de extracción. Estas 

zonas de almacenamiento temporal no cubrirán campos de cultivo, cursos 
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de agua existente o caminos comunales. El suelo orgánico será removido 

antes del corte y almacenado en pilas para ser utilizado posteriormente en 

la recuperación ambiental y revegetación. El relleno se refiere al proceso 

de restitución del relieve original que existía antes de la construcción de la 

plataforma, para esto se empleará material extraído y almacenado durante 

el proceso de corte, para posteriormente colocar el suelo vegetal y proceder 

a la revegetación. 

 

En las plataformas de perforación, se construirán canales de coronación 

cerca de los taludes de relleno con el fin de desviar el agua de lluvia hacia 

los puntos de descarga, los cuales serán direccionados hacia superficies 

rocosas para evitar la erosión del talud. Todas las plataformas de 

perforación deberán contar con una poza para contener la totalidad de los 

fluidos generados durante la perforación. 

 

A.3 Poza de Captación de Fluidos  

Las pozas de captación de fluidos serán construidas con la finalidad de 

almacenar y decantar provisionalmente los fluidos de perforación, evitando 

que discurran libremente hacia el medio ambiente. 

 

Figura Nº 1: Esquema de las Pozas de Captación de Lodos 

 

 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 47 - 

 

La construcción de las pozas se realizará con la ayuda de una 

retroexcavadora, dependiendo de las facilidades del terreno. Estas se 

ubicarán en la misma plataforma o en el talud adyacente a ella, con 

dimensiones consideradas de 2.5 m x 2.5 m x 1 m aproximadamente, 

además se contará con un sistema de doble revestimiento, plástico de 

doble grosor en la totalidad de las mismas para poder retener el total de 

los fluidos generados. La construcción se realizará siguiendo las normas 

de seguridad respectivas (Colocación de cintas de seguridad, bermas, 

etc.) 

 

El tapado de las pozas se iniciara después que los lodos, hayan 

sedimentado por completo y el agua de la poza haya secado lo suficiente 

para que el material esté lo necesariamente seco para disgregarlo e iniciar el 

cierre. El tapado se realizara  rellenando las pozas con el mismo material 

extraído al momento que se inicio su construcción. A las áreas alteradas, se 

les devolverá su forma inicial, extendiendo la capa superficial del suelo 

sobre las pozas y finalmente se procederá a la revegetación. 

 

A.4 Barreras, Pozas y Estructuras de Sedimentación  

Las barreras de control de sedimentos son diques pequeños ubicados en 

los canales y/o cursos de agua para contener los sedimentos. 

Las estructuras de sedimentación serán construidas dentro del área de 

contención de cada plataforma, con la finalidad de disminuir el potencial 

de arrastre de sedimentos hacia las aguas superficiales naturales. 

En épocas de lluvias, se implementarán badenes y sangrías en los 

accesos, por cada 50 m, con la finalidad de asegurar un buen drenaje. A 

la salida de cada una de las estructuras se construirán barreras 

disipadoras de energía y de sedimentación, utilizando materiales 

disponibles (rocas, pacas de paja u otros).  

B. Operación 

La perforación tiene por objetivo la obtención de muestras en forma de 

barras de roca cilíndricas (testigos), mediante la utilización de una 

perforadora del tipo diamantina, la cual estará accionada por un motor 
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diesel, el cual generará la presión de empuje a la barra de perforación. 

Esta barra es de acero diamantado resistente a la abrasión, cortará la roca 

de las estructuras mineralizadas, para obtener las barras “testigos”. 

Producto de la perforación se obtienen dos tipos de productos: 

• Los testigos (material de información geológica) que serán 

conducidos a un ambiente acondicionado para tal fin. ( Coreshack) 

• Los fluidos de perforación que contienen agua, material fino y 

residuos de aditivos utilizados en la perforación. 

 

La ubicación en coordenadas UTM de las 16 plataformas propuestas para 

la Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Categoría B Regina se 

presenta en la Tabla 4.4. 

Tabla 4.4 Ubicación de Plataformas Propuestas 
 

 Coordenadas  
 

Nº Plataforma 
Norte Este  

 1 8373362 426754  
 2 8374178 426557  
 3 8373262 426789  
 4 8374258 426487  
 5 8373162 426763  
 6 8374359 426470  
 7 8373062 426715  

8 8373062 426808 
9 8374441 426406 

10 8372962 426731 
11 8374518 426327 
12 8374627 426331 
13 8374088 426745 
14 8373945 426787 
15 8373805 426850 

 16 8373645 426845  
 Fuente: SILLUSTANI S.A.   

 

C. Cierre o Rehabilitación. 

MINERA SILLUSTANI S.A. cuenta con procedimientos ambientales para 

la rehabilitación adecuada en las diversas áreas de construcción. 

Siguiendo estos procedimientos, se efectuará el cierre de plataformas, 

obturación de los pozos de perforación, cierre de pozas de fluidos, 
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accesos y caminos una vez concluidas las operaciones. 

 

Para realizar las actividades del plan de cierre se tomará en cuenta las 

condiciones físicas, geoquímicas y biológicas del área donde se llevará 

acabo las actividades. 

 
4.1.3 Campamento y Servicios 

Se construirá e implementara un campamento dentro del área de 

exploración con la finalidad que el personal que labore en la ejecución del 

proyecto se instale en dicho campamento. En el Plano Nº 9 , Plano de 

Ubicación de los Componentes del Proyecto, del Anexo Nº 2 del presente 

informe, se muestra la ubicación del campamento para el personal. 

 

4.1.4 Abastecimiento de Agua 

A. Para Uso Doméstico 

El abastecimiento de agua para uso domestico será mediante bidones de 

agua, para las actividades del personal del proyecto.  

 

En el Plano Nº 9 , Plano de Ubicación de los componentes del Proyecto que 

se adjunta en el Anexo Nº 2 se puede observar la ubicación del punto de 

captación de agua para uso domestico que se empleará para las actividades 

productivas en el proyecto. 

 

En la Tabla 4.5 , se muestra el consumo de agua que se utilizará en las 

actividades domésticas del proyecto, sobre todo en las actividades a 

realizar en el campamento del Proyecto Regina. 

 

Tabla 4.5 Consumo de Agua de Uso Doméstico  
    

Personal del 
proyecto  

Total de 
Días 

Consumo 
(L x Día x Persona)  

Total  
(L.) 

30 365 8 87600 
Fuente: SILLUSTANI S.A.   

 

 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 50 - 

 

B. Para Uso Industrial 

El agua que abastecerá a las actividades de perforación del Proyecto 

Regina provendrá de la laguna Oquesusuya ubicada al Norte del área del 

proyecto. La Autorización se encuentra en trámite en la Administración 

Técnica del Distrito de Riego de Juliaca. 

 

En el Plano Nº 9 , Plano de Ubicación de los Componentes del Proyecto que 

se adjunta en el Anexo Nº 2, se muestra la ubicación del punto de captación 

de agua para las actividades de perforación. 

 

El consumo promedio de agua para los trabajos del proyecto se ha 

calculado en base a la experiencia de perforaciones en las áreas 

operativas de SILLUSTANI S.A. Este consumo ha sido estimado en 0.320  

m3 por metro perforado, por lo que se calcula un consumo total de 1280  

m3 de agua para los 4000 metros lineales de perforación. 

 

En la Tabla 4.6 , se muestra el consumo máximo de agua que podría 

darse durante las operaciones del proyecto, el cual podrá disminuir debido 

a las prácticas de recirculación y rehúso de fluidos que MINERA 

SILLUSTANI S.A. ha propuesto. 

 

Tabla 4.6 Consumo de Agua de Uso Industrial  
    

Taladros  
Consumo Promedio de 

Agua 
(m3/m perforado)  

Longitud lineal de 
las perforaciones 

 
 (m) 

Total 
(m3) 

16 0.320 4000 1280 
Fuente: SILLUSTANI S.A.   
 

4.1.5 Servicios higiénicos 

Para el desarrollo de las actividades de exploración propuesta se instalará 

por lo menos una letrina sanitaria, ubicada en una zona cercana a las 

actividades de exploración.  
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4.1.6 Efluentes líquidos 

A. Efluente Doméstico 

Se realizará la construcción de una letrina sanitaria, y dado que se ha 

indicado la existencia de esta, el destino final de los efluentes será hacia 

el terreno por infiltración. 

Para el caso de las aguas grises se habilitara una Poza séptica. La cual 

contara con un sistema ROTOPLAST actualmente el usado por todas las 

exploradoras por su seguridad y confiabilidad. 

Para la Poza Séptica se contratara a una empresa especializada, que vacíe 

mediante bombeo, y transporte el cieno de fosas sépticas de su pozo o fosa 

séptica, dado que deben cumplirse ciertas normas con los residuos 

resultantes. Conviene supervisar la limpieza para asegurar que se haga 

debidamente. Para sacar todo el material del pozo, se tiene que dispersar la 

capa de impurezas y mezclar las capas de cieno con la parte líquida del 

tanque, para facilitar su vaciado lo más completo posible. Por lo usual esto 

se logra alternativamente sacando el agua del tanque con una bomba y 

reinyectándola, a presión, en el fondo del tanque. La fosa séptica debe 

limpiarse a través de la boca central de acceso y no por los portillos de 

inspección de los desviadores., ya que esto puede dañar los desviadores 

internos del pozo, fundamentales para su buen funcionamiento.  

 

B. Efluente Industrial. 

MINERA SILLUSTANI S.A. quiere precisar que como producto de las 

actividades de exploración del proyecto de exploración Categoría B 

Regina no se realizarán vertimientos al ambiente, debido principalmente a 

que se cuenta con un proceso de almacenamiento y recirculación del agua 

y aditivos utilizados en el proceso de perforación. 

 

En el Figura Nº 1  que se presenta a continuación se muestra el sistema 

de recirculación de aguas a la perforación y abastecimiento de agua 

fresca. 
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Figura Nº1: Sistema de recirculación de agua y fluidos de perfo ración. 
 

 
 
Paso 01:  Se mezcla los aditivos de perforación con agua en la tina 

mezcladora. 

Paso 02:  Se inyecta al taladro de acuerdo al las necesidades. 

Paso 03:  El retorno se almacena en la poza de fluidos de perforación. 

Paso 04: El fluido recuperable es reciclado y utilizado nuevamente 

regresando a la tina mezcladora, para seguir el procedimiento completo. 

 

Este procedimiento detalla las medidas técnicas para la preparación, uso, 

reciclaje, entre otros, de los fluidos de perforación, así por ejemplo para la 

preparación del fluido se describe las siguientes medidas: 

• Los aditivos de perforación serán ubicados ordenadamente en la 

caseta, los baldes o bidones serán colocados sobre sistemas de 

contención y los PHPA líquido boca abajo. Los pellets de bentonita 

serán protegidos con plástico para evitar que se mojen. 

• Los tanques de mezcla deberán estar limpios para iniciar una nueva 

mezcla. 

• El mezclado de los aditivos será en orden y manteniendo los 
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tiempos. Los productos y cantidades a utilizar dependerán del 

terreno que se esta perforando. 

• El mezclado se realizará en el tanque mezclador, los mezcladores 

serán los adecuados para optimizar el rendimiento de los aditivos. 

La capacidad de los tanques dependerá del tamaño de la máquina, 

del terreno, el diámetro y de la profundidad. 

• Al final de la preparación del fluido, este debe ser monitoreado con 

las pruebas básicas (viscosidad, pH, calcio y filtración) 

• El perforista anotara en el reporte diario de perforación la cantidad 

de fluido preparado y la cantidad de aditivos utilizados. 

 

Para el uso de los fluidos de perforación se describen las siguientes 

medidas: 

• El fluido será agregado al pozo por el interior de la tubería de 

perforación en el caso de perforación diamantina. 

• El galonaje de trabajo dependerá de varios factores como diámetro 

del pozo, condiciones geológicas, profundidad, inclinación, etc. 

• Es recomendable tener un flujómetro en cada máquina de 

perforación. 

 

Cabe indicar que el agua a ser utilizada en el proceso se mezcla con los 

fluidos de perforación; dicha mezcla sigue el esquema anteriormente 

mencionado hasta que se almacena en las respectivas pozas de lodos. 

 

Las aguas de los sedimentadores provenientes de las cunetas y canales 

de coronación en accesos y plataformas corresponden a aguas de 

escorrentía superficial que discurren libremente por estos medios al no 

tener contacto con algún tipo de material con potencial generador de 

acidez u otro similar; por otro lado, los sedimentos acumulados en los 

sedimentadores son limpiados constantemente para asegurar el continuo 

funcionamiento de esta medida de control ambiental y depositados en 

recipientes adecuados identificados y pintados de color amarillo en áreas 

cercanas al desarrollo de actividades. 
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4.1.7 Residuos sólidos 

Es preciso indicar que todo el personal dispondrá los residuos sólidos en 

depósitos adecuados para guardar el orden y limpieza en el área de 

trabajo. Para tal fin, tanto los equipos de perforación como las 

compresoras u otras maquinarias involucradas en las diferentes 

actividades, deberán contar con recipientes adecuados para el 

almacenamiento de los residuos debidamente clasificados. 

 

En general los residuos sólidos estarán constituidos por bolsas de papel, 

baldes, mangueras, bidones, tierra y trapos impregnados con 

hidrocarburos.  

 

Minera Sillustani S.A. ha visto por conveniente manejar los residuos sólidos 

domésticos en una trinchera diseñada para este fin teniendo en cuenta 

todas las medidas de protección ambiental, de acuerdo a los siguientes 

criterios, establecidos por el CEPIS en Jaramillo, J. 2002. “Guía para el 

Diseño, Construcción y Operación de Rellenos Sanitarios Manuales: “Una 

Solución para la Disposición Final de Residuos Sólidos Municipales en 

Pequeñas Poblaciones”. 303p.,   

http:www.cepis.opsoms.org/bvsars/e/fulltext/rellenos/rellenos.pdf 

 

El diseño de dicho relleno se realizó teniendo en consideración el volumen 

de residuos a generarse durante el desarrollo de actividades del Proyecto 

Regina, con dimensiones consideradas de 2 m x 3 m x 1 m 

aproximadamente, y su construcción se realizará siguiendo las normas de 

seguridad respectivas. Asimismo se ha considerado el peso especifico de 

los residuos en 1,2 TM/ m3 para el diseño de dicho relleno 

 

La ubicación del relleno mencionado se muestra en el Plano Nº 9 , Plano de 

Ubicación de los Componentes del Proyecto que se adjunta en el Anexo 2. 

 

El diseño del relleno sanitario a construir, se presenta en el Figura Nº 2.  
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Figura Nº 2:  Diseño del Relleno Sanitario 

 

 

A. Generación de Residuos Sólidos 

A.1 Residuos Sólidos Industriales 

Estos residuos estarán constituidos principalmente por materiales de 

plásticos y cartón, entre otros. 

La clasificación de los residuos peligrosos y no peligrosos será de acuerdo 

al Anexo Nº 4 y Nº 5 del Reglamento de la Ley Nº 27314, Ley General de 

Residuos Sólidos. 

 

A.2 Residuos Sólidos Domésticos 

Estos residuos están constituidos por residuos de alimentos, papelería, 

botellas, embalaje, cartón y otros similares. 

 

Se estima que el volumen de residuos generado por persona en promedio 

es de 0,50 Kg/persona/día. Considerando que para el proyecto se contará 

con 30 trabajadores durante 365 días aproximadamente, se estimó que el 

volumen de residuos generados será de 5475 Kg. aproximadamente. 

 

B. Almacenamiento de Residuos Sólidos 

B.1 Residuos Sólidos Industriales 

Los residuos sólidos serán almacenados en cilindros, los cuales estarán 

ubicados en zonas próximas a los equipos de perforación, compresoras y 

otras máquinas.  
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Todo el residuo sólido generado en el proyecto de perforación es clasificado 

y almacenado en forma correcta, para luego ser retirado hacia su 

disposición final. En concordancia con el D.S. 046-2001-EM (Reglamento de 

Seguridad e Higiene Minera), aplicamos los colores y rotulación de nuestros 

cilindros metálicos: (Figura Nº 3) 

 

• Desechos Metálicos : Cilindros de color amarillo, donde 

depositaremos restos de alambres, tuberías, accesorios metálicos, 

etc. 

• Desechos inflamables : Cilindros de color rojo, donde depositaremos 

trapos, guaipes contaminados con hidrocarburos, grasas, filtros y los 

desechos domésticos que han sido contaminados con hidrocarburos. 

A dicho cilindro se le coloca en su interior una bolsa roja de baja 

densidad la cual contendrá los desechos inflamables. 

 

• Aceites Quemados: Cilindros metálicos, donde se acumularan los 

aceites quemados producto del mantenimiento que se les efectúa a 

las perforadoras y otros motores de combustión interna asignados al 

proyecto. 

 

Figura Nº 3: Contenedores de los Residuos Industial es 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Residuos con 
Hidrocarburos 

Trapo
s 

Residuos con 
Hidrocarburos 

Filtro
s 

Residuos con 
Hidrocarburos 

Tierra
s 

Tipo y tamaño de  
letra para cilindro: 
Letra: Arial Bold 
Altura: 10 cm 
Ancho:6 cm. 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 57 - 

 

Los trapos que principalmente se emplean cuando ocurren derrames 

menores se denominan “trapos absorbentes”. Cuando estos materiales se 

encuentran impregnados con hidrocarburos, se realiza un tratamiento en 

sitio que consiste en lo siguiente: separación de estos trapos de otros 

desechos, exprimido de los mismos y luego deben ser dispuestos en una 

cancha de volatilización especialmente diseñada, para eliminar por 

evaporación natural de los hidrocarburos, una vez evaporados los 

productos deben ser almacenados temporalmente en cilindros de color 

rojo acondicionados para este fin, ubicados en las zonas donde se 

generen. Posteriormente los trapos acumulados en dichas cilindros serán 

recogidos por una EPS-RS registrada ante la DIGESA para su disposición 

final 

 

Con respecto a la tierra impregnada con hidrocarburos, se llevará a la 

cancha de volatilización. En estas canchas de volatilización se efectúa el 

volteo periódico o movimiento de las rumas de tierra impregnada con 

hidrocarburos para ayudar a la degradación natural del mismo. 

 

Posteriormente, luego de realizar el proceso de volatilización espontánea 

durante el tiempo que sea necesario para su recuperación, la tierra o suelo 

se almacenará temporalmente dentro de cilindros de color rojo para su 

posterior disposición a cargo de una EPS-RS registrada ante la DIGESA. 

En consecuencia, una vez que se inicien los trabajos de exploración en el 

proyecto, el compromiso de SILLUSTANI S.A., es realizar un contrato de 

servicios con una EPS – RS, autorizada por DIGESA.  

 

B.2 Residuos Sólidos Domésticos 

Los residuos domésticos serán almacenados en cilindros adecuados, 

debidamente identificados y pintados de color verde (figura Nº4) 

cumpliendo con las normas sanitarias y con las normas de conservación y 

protección del ambiente, los cuales estarán ubicados en las cercanías de las 

áreas de trabajo. 
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Figura Nº 4: Contenedores de los Residuos Domestico s 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

C. Traslado de los Residuos Sólidos 

C.1 Residuos Sólidos Domésticos 

Los residuos de este tipo serán trasladados diariamente desde el lugar de 

almacenamiento temporal en los cilindros o contenedores hacia el relleno 

antes mencionado, por el personal de MINERA SILLUSTANI .S. A. 

 

C.2 Residuos Sólidos Industriales 

La recolección y el transporte de los residuos industriales (peligrosos y no 

peligrosos) estarán a cargo de una EPS-RS autorizada por DIGESA que se 

encargará del manejo de los residuos industriales hasta su disposición final.  

 

D. Disposición Final de los Residuos Sólidos 

Su disposición final se realizará en un relleno sanitario (trinchera) el cual 

será donde será esparcido, compactado y recubierto con una capa delgada de 

cal y tierra, donde se depositaran en forma secuencial por capas, donde la 

primera capa de 30 cm de residuos orgánicos, la segunda capa de 20 cm. 

de tierra, hasta llenar y nivelar el área tratando de conseguir la similitud del 

terreno circundante, el que cumplirá con las normas sanitarias respectivas 

cumpliendo con las normas sanitarias y con las normas de conservación y 

protección del ambiente. 

 

El relleno sanitario a construir se ubicará dentro del área del proyecto, en las 

coordenadas UTM: 83730879 N y 427351 E.  
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La disposición final de los residuos sólidos industriales como ya se 

menciono estará a cargo de una EPS-RS autorizada por DIGESA. 

 

4.2 Áreas Disturbadas y Movimiento de Tierra  

 

A. Áreas Disturbadas 

Las áreas disturbadas y la remoción de suelos son resultado de las 

actividades del programa de perforaciones y la construcción de los caminos 

y vías de acceso. La Tabla 4.8  presenta la cantidad de hectáreas que serán 

disturbadas durante las actividades del Proyecto de Exploración Categoria B 

Regina 

Estas actividades de exploración disturbarán un total de 0.5712 Has, de las 

cuales la apertura de accesos representan el 69.43% del total a disturbar, 

las plataformas disturbarán el 28.01%, las pozas de lodos el 1.75%, 

mientras que los sedimentadores y el relleno sanitario representan en 

conjunto, tan solo el 0.81%.  

 

Cabe mencionar que las plataformas, accesos, pozas de lodos y 

sedimentadores se construirán siguiendo un cronograma, el cual tendrá la 

particularidad de rehabilitar el área de trabajo una vez terminada la 

exploración. Al final de todo el proyecto se procederá a rehabilitar todas las 

plataformas y pozas y los accesos se rehabilitarán según los requerimientos 

de SILLUSTANI S.A. y los pedidos de los moradores de la zona.  

 

Tabla 4.8. Área a disturbar en el Proyecto de Explo ración 

Trabajos a 
realizar 

Ancho 
(m) 

Largo 
(m) 

Área 
(m2) Cantidad  

Área 
Total 
(Ha) 

Accesos 3.5 1133 3965.5 1 0.3966 
Plataformas 10 10 100 16 0.16 
Pozas de 
Fluidos 2.5 2.5 6.25 16 0.01 
Sedimentadores 2 2 4 10 0.004 
Relleno Sanitario 2 3 6 1 0.0006 
TOTAL 0.5712 
Fuente: SILLUSTANI S.A.     
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B. Movimiento de Tierra 

El movimiento de tierra es producto de la nivelación de pisos para 

construcción de plataformas, la instalación de equipos, pozas de fluidos y de 

sedimentación, accesos y otros componentes del proyecto. La Tabla 4.9  

presenta un cálculo de la cantidad de material que será removido durante 

las actividades del proyecto de exploración Categoría B Regina. 

 

Tabla 4.9 Volumen de Movimiento de Tierras 

Trabajos a 
realizar Cantidad  Dimensiones (m) 

Volumen 
de Tierra 

(m3) 
Accesos 1 3.5 1133 0.3 1189.65 
Plataformas 16 10 10 0.3 480 
Pozas de Fluidos 16 2.5 2.5 1 100 
Sedimentadores 10 2 2 1.5 60 
Relleno Sanitario 1 3 2 1 6 
TOTAL 1835.65 
 Fuente: SILLUSTANI S.A.     

 

4.3 Cronograma de Actividades 

La construcción de las plataformas pertenecientes a las actividades 

exploratorias del presente proyecto, se harán siguiendo el cronograma 

mostrado en la Tabla 4.10 .  

Luego de obtener los resultados de cada perforación se procederá a 

rehabilitar las plataformas, pozas y sedimentadores, siempre y cuando no se 

requieran trabajos adicionales. Los accesos se rehabilitarán según los 

requerimientos de MINERA SILLUSTANI S.A. y los pedidos de los 

moradores de la zona. 

De acuerdo a los resultados obtenidos en la rehabilitación se programará 

realizar nuevas actividades complementarias de revegetación, en aquellas 

zonas que requieran ser reforzadas. 

El cronograma puede sufrir modificaciones debido a factores climáticos, 

factores geológicos o cambio de las prioridades a medida que se van 

ejecutando las perforaciones. 
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Tabla 4.10 Cronograma de Actividades 

MESES 
ACTIVIDAD 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

Rehabilitación 
de caminos 

                                                                                                

Construcción de 
accesos y 

plataformas 
                                                                                            

Perforación                                                                                                 

Interpretación 
de datos 

                                                                                                

Elaboración de 
reportes 

                                                                                                

Cierre y 
rehabilitación 
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4.4 Número Estimado de Trabajadores  

En el Proyecto de Exploración Categoría B Regina trabajarán unas 30 

personas, los mismos que trabajarán durante el período comprendido para 

estas actividades. El personal estará distribuido como se indica en la Tabla  

4.11. 

 

Tabla 4.11 Personal necesario para el Proyecto 

 Actividades N° de 
Personas  

 Geólogos 2  

 Construcción de Accesos y 
Plataformas 

8  

 Apoyo (topografía) 4  
 Perforación 8  
 Supervisión de Geologia 1  

 
Supervisión de Perforación (incluye 
asistentes de campo) 4  

 Supervisión Seguridad y Medio 
Ambiente 

1  

 Control de Sedimentos 2  
 TOTAL 30  
 Fuente: SILLUSTANI S.A.   

 

Durante la ejecución de los trabajos de perforaciones, el personal contará 

con equipo de protección personal. Durante la construcción de las pozas de 

lodos se usará personal o maquinaria si fuese necesario, en donde los 

trabajadores harán uso de su equipo de protección personal. Se demarcará 

el área con cinta reflectiva para evitar que alguna persona o animal pueda 

caerse y durante los trabajos se utilizarán botas de jebe en caso de lluvia y 

protección auditiva, así como respiradores en caso de ser necesario 

especialmente al vaciar la bentonita durante la mezcla de agua con el aditivo 

para protección de la broca y impermeabilización y sujeción de las paredes 

del pozo. El personal que realizará los trabajos de exploración tiene un 

proceso de inducción previo y entrenamiento en todas las tareas para 

cumplir de manera segura cada fase de los trabajos de exploración a 

realizar, además de contar con el equipo de protección personal adecuado 

para estas tareas. 
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5.0 Descripción de los procedimientos y sistemas de  
control  ambiental 

Las siguientes medidas serán empleadas para controlar y/o minimizar 

cualquier posible impacto que se presume pueda ocurrir por efecto de la 

actividad de exploración. Tales medidas serán consideradas en los trabajos 

de exploración. 

 

A continuación se detallan las acciones preventivas y medidas a ser 

implementadas en el desarrollo del proyecto de exploración Categoría B 

Regina: 

 

5.1 Control de Erosión  

En el transcurso de las actividades de exploración se tendrá mayor prioridad 

al control de la erosión durante la construcción de los caminos, plataformas 

de perforación y de las pozas de captación de lodos. Durante todas las 

actividades de construcción y operación se emplearán prácticas óptimas de 

manejo con el objetivo de controlar la emisión de partículas en suspensión 

en el aire y de sedimentos hacia los cursos de aguas. Tales prácticas 

consistirán en la construcción de barreras disipadoras de energía, barreras 

de control de sedimentos, pozas de sedimentación, desviación temporal del 

drenaje lejos de las áreas amenazadas por la erosión, aplicación de agua 

para el control del polvo, así como la rehabilitación temporal de las 

superficies disturbadas. 

 

Las barreras, pozas y demás estructuras de sedimentación deberán 

construirse lo más cerca posible a las áreas disturbadas, para asegurar su 

buen funcionamiento. Estas barreras de sedimentación podrán ser 

construidas a base de piedras y pacas de paja de arroz. 

 

Las barreras disipadoras de energía no son otra cosa que la colocación de 

piedras en los canales, cunetas y/o cursos de agua que discurran por 

pendientes pronunciadas, con el objetivo de disminuir la energía y/o 

velocidad del agua, la cual provoca mayor erosión aguas abajo; las barreras 
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disipadoras fuerzan un rebose a menor velocidad. Las barreras de control de 

sedimentos son diques pequeños ubicados, al igual que las barreras 

disipadoras, en los canales, cunetas y/o cursos de agua para contener los 

sedimentos. Muchas veces estas barreras se construyen como pozas en los 

cursos de agua. 

 

La medida de control para evitar la erosión en los taludes consiste en la 

construcción de canales de derivación sobre el talud, direccionando toda el 

agua que caería sobre él a un canal plastificado que baja sobre el talud 

hasta la cuneta de la carretera, llegando el agua por un solo punto sin 

afectar el talud. 

 

Por la naturaleza de la zona la generación de polvo en los caminos de 

exploración es casi mínima a nula, sin embargo, de presentarse, las 

emisiones fugitivas de polvo provenientes de los caminos de exploración y 

de las plataformas de perforación deberán ser controladas mediante el riego 

periódico de los caminos principales durante los períodos de estiaje. 

 

5.2 Prácticas de construcción  

Las prácticas de construcción que se proponen en este proyecto para 

desarrollar los caminos de exploración y las plataformas de perforación 

reducirán al mínimo los impactos ambientales. Los caminos, plataformas de 

perforación y pozas de captación de lodos, deberán encontrarse ubicados 

en áreas que poseen condiciones favorables para fines de construcción. En 

la medida de lo posible, serán seleccionadas las áreas que posean taludes 

aceptables que requieran un corte y relleno mínimo y no posean canales de 

drenaje activos. 

 

En todas las zonas de construcción deberán utilizarse técnicas de nivelación 

que faciliten el control de la erosión. Las superficies niveladas contarán con 

estructuras de drenaje y bermas de control de erosión aguas abajo. Los 

mecanismos de control de erosión serán integrados en todas las actividades 

de construcción, con el objeto de prevenir la emisión de sedimentos hacia 
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los cursos de aguas. A continuación se detallan las prácticas de 

construcción más comunes para los diferentes componentes del proyecto: 

 

a. Caminos o Accesos de exploración 

En la medida de lo posible, las vías de exploración serán ubicadas tratando 

de minimizar el área a impactar, manteniendo un proceso de corte y relleno 

mínimo mediante la selección de taludes nativos que no sobrepasen el 7% 

de pendiente y en casos excepcionales hasta el 10%. Los caminos serán 

ubicados tratando de minimizar el número de drenajes atravesados, dando 

preferencia a las intersecciones secas. Donde sea necesario cruzar drenajes 

activos, se colocarán alcantarillas para facilitar el paso del agua y disminuir 

la carga de sedimento sobre el drenaje. Bajo ninguna circunstancia se 

excavará material del cauce del río para ayudar a construir un cruce fluvial. 

Las alcantarillas o badenes serán diseñados para transportar el flujo de 

agua soportando los efectos de las precipitaciones excesivas que puedan 

ocurrir en el área del proyecto de acuerdo a la información histórica 

disponible. 

 

Estas alcantarillas y badenes deberán tener material consolidado tanto a la 

entrada como a la salida de las mismas para evitar la erosión por la fuerza 

del agua. De no existir afloramiento de la roca madre en el lugar de 

recepción o salida del agua, deberá colocarse una capa de piedras para 

proteger la entrada de la alcantarilla y en las salidas deberán construirse 

barreras disipadoras de energía así como pozas para contener sedimentos. 

Este mismo criterio deberá emplearse para todo los puntos de descarga. 

 

Se emplearán medidas adicionales para el control de la erosión como 

diques, bermas, barreras o canales de sedimentación en aquellos lugares 

donde los caminos de exploración atraviesen arroyos perennes. Lo que se 

busca es prevenir la generación de sedimentos hacia los cursos de agua. 

 

La construcción de los accesos se efectuará utilizando una combinación de 

mano de obra y tendrán un ancho efectivo carrozable promedio de 3.5 

metros. La maquinaria utilizada para la construcción de los accesos deberá 
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utilizar el sendero de la vía proyectada, es decir, no podrá utilizar otro 

camino que no sea el que se ha trazado, a menos que sea inevitable. Lo que 

se quiere es proteger la vegetación natural de las áreas aledañas. 

 

Los accesos construidos tendrán un peralte adecuado con la finalidad de 

garantizar que todo lo que fluya del talud de corte del acceso y de la 

precipitación directa se dirija hacia las cunetas de drenaje ubicadas al pie 

del talud de corte del acceso. 

 

Cuando en la apertura de un acceso se encuentra material con potencial 

generador de acidez, éste será cubierto por lastre para no dejar expuesto al 

medio ambiente dicho material. También se construirán canales de 

coronación sobre los taludes expuestos del acceso, dirigiendo toda el agua 

captada a un canal plastificado que baja por el talud sin afectarlo.  

 

b. Plataformas de perforación y pozas de retención de lodos 

Las plataformas de perforación serán construidas utilizando los mismos 

recursos empleados en la construcción de los accesos. De ser posible, las 

plataformas estarán ubicadas en áreas que posean escasa vegetación y 

requieran de un nivelado mínimo de suelo. 

 

La plataforma de perforación diamantina tendrá un área rectangular de 10 m 

x 10 m de lado. El material desplazado será empleado en la construcción de 

bermas alrededor de la plataforma de perforación, esta bermas constituirán 

un medio para limitar la circulación del agua superficial sobre el área de la 

plataforma y prevenir la fuga de la escorrentía desde la plataforma de 

perforación; la vía de acceso a la plataforma de perforación será la única 

área de la misma que no cuente con bermas. 

 

Todo el equipo de construcción y perforación asociado a la exploración 

tendrá acceso a las plataformas de perforación. Se aplicará prácticas 

óptimas de manejo con el fin de limitar el impacto de los accesos y 

plataformas de perforación en la calidad del agua superficial.  
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Las pozas de contención de lodos serán construidas, en lo posible, dentro 

del área de contención de cada plataforma con la finalidad de aislar los 

fluidos de perforación de las aguas superficiales naturales. Las pozas se 

construirán para que puedan contener el volumen total de los fluidos 

empleados en la perforación y se utilizarán bermas de desviación para aislar 

las pozas de captación de lodos del agua de escorrentía, cabe mencionar 

además que las paredes de las pozas estarán totalmente cubiertas de 

plástico para evitar cualquier filtración de lodos. Las pozas no estarán 

ubicadas en los márgenes superiores de arroyos, sean éstos perennes o 

efímeros y se mantendrán a una distancia mínima de 50 m a cualquier punto 

o fuente de agua cercana. 

 

Si se encontrara material generador de acidez en la construcción de una 

plataforma, se construirán canales de coronación para que no ingrese agua 

a la plataforma. En el caso de las pozas de lodos, se tratará de evitar las 

áreas generadoras de acidez, pero de no ser posible, serán cubiertas con 

lastre para no dejar expuesto el material al medio ambiente. Sin embargo, 

considerando que las áreas expuestas son mínimas y el cierre será 

inmediato, este impacto es considerado como no significativo, lo cual será 

comprobado mediante los monitoreos de agua que se llevan a cabo en el 

área y realizados por el Departamento de Medio Ambiente. 

 

5.3 Control de Impactos en la Calidad del Agua Supe rficial y 
subterránea  

 

Las medidas preventivas que se considerará para controlar la calidad del 

agua superficial en la zona de exploración son las siguientes: 

• Construcción de pozas de contención de fluidos de perforación, que 

se encontrarán ubicadas dentro de cada plataforma con la finalidad 

de aislarlos de las aguas superficiales naturales. Se tendrá en 

consideración que las construcciones de las pozas no serán 

instaladas sobre o cerca de arroyos, ya sea en el caso que su 

instalación sea perenne o temporal. 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 68 - 

• Construcción de sedimentadores en las plataformas y a lo largo de 

los accesos. 

 

Las aguas subterráneas no tendrán un impacto significativo puesto que no 

serán afectadas en cantidad debido a que no se usará agua subterránea 

para las operaciones de exploración ni tampoco en calidad puesto que las 

infiltraciones que pudiesen producirse en los pozos de lodos de las 

plataformas serán controladas a través de las cubiertas de plástico que 

tendrán sus paredes. 

 

5.4 Control de Impactos en la Calidad del Aire  

Las medidas preventivas que se considerará para controlar la calidad del 

aire en la zona de exploración son las siguientes: 

 

• Riego permanente de los caminos principales durante la época de 

estiaje; se realizará para evitar las emisiones de polvo generados por 

las actividades de transporte y habilitación de accesos y plataformas. 

• Se realizará un mantenimiento permanente y preventivo de los 

equipos y maquinarias, con la finalidad de prevenir las emisiones 

gaseosas y la generación de ruido. 

• Manejo apropiado de los equipos de perforación. 

 

5.5 Prevención de Impactos en Áreas Sensibles  

Los suelos de las áreas cercanas a los lugares donde se desarrollará el 

proyecto tienen como uso principal el pastoreo. Los trabajos que se llevarán 

a cabo en el proyecto de Exploración Tipo B Regina no afectarán en gran 

medida las labores de pastoreo que se realizan dentro del área del proyecto, 

el único impacto temporal será la ocupación momentánea de las áreas 

donde se construyan las plataformas y accesos, las cuales serán 

rehabilitadas inmediatamente se terminen con los trabajos exploratorios, 

existiendo el compromiso de SILLUSTANI de devolver los mismos cultivos o 

pasturas que hayan existido originalmente. A continuación se detallas otros 

aspectos para el control y mitigación de impactos en medios susceptibles: 

 



Minera Sillustani S.A.  Octubre 2007 
“Declaración Jurada del Proyecto de Exploración Cat egoría B Regina” 

 

 
Grupo GyA  S.A.C.  - 69 - 

a. Medio Biológico 

SILLUSTANI S.A., durante sus operaciones tiene previsto medidas de 

protección para las especies presentes.  

 

� Fauna 

Teniendo en cuenta las especies existentes, se ha considerado las 

medidas preventivas para poder asegurar la no afectación de este 

componente, a continuación se indica dichas medidas: 

Las zonas con suelo húmedo que tengan presencia de musgo, se retirará 

el suelo orgánico en formas de “champas” a fin de reconstruir las zonas 

disturbadas una vez culminado el proyecto. 

Dentro del plan de protección a la fauna de la zona, se tiene prohibido a 

todo el personal la recolección de huevos y colectas de aves. 

En caso los accesos y taladros se ubiquen en zonas pobladas de aves, 

se determinará el traslado de estas instalaciones a una distancia 

aproximada de 50 m, con la finalidad de minimizar las perturbaciones 

generadas en esta actividad. 

 

� Flora 

Debido a las características del lugar y las precauciones previstas a 

tomar durante el desarrollo de las actividades la alteración de la 

diversidad y/o abundancia de la flora no se verá afectada de manera 

significativa. 

Luego de haber realizado los trabajos de rehabilitación, los impactos a la 

flora se minimizarán dado que se revegetará con especies nativas. 

 

Como parte de las medidas de protección para disminuir la probabilidad 

de ingreso de fauna al área del proyecto se emplearán medios 

disuasivos para ahuyentar a los animales. Para tal fin bastará con la 

presencia humana en los sitios de mayor posibilidad de incursiones. 

Asimismo se alertará a los operarios para que inicien maniobras 

disuasivas como movimientos corporales en el caso de detectarse la 

presencia de individuos en las inmediaciones del proyecto. 
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Así mismo se establecerá la prohibición total de labores de caza y en 

general de cualquier acción que pueda afectar a la fauna o sus hábitats; 

en cuanto al manejo de vehículos se realizará no sólo teniendo en cuenta 

todas las precauciones para evitar accidentes sino también teniendo 

presente la importancia de no disturbar a la fauna (reglamentación sobre 

velocidad de conducción, emisión de ruidos como sirenas, bocinas, etc.); 

también se colocarán señales de precaución para el manejo cuidadoso 

en las zonas usadas por la fauna en suspensión, por tránsito de 

vehículos, transporte de personal, etc. 

 

Finalmente cabe mencionar que se capacitará a los operarios, 

conductores y contratistas sobre la fragilidad de un ecosistema desértico 

y la importancia de realizar las operaciones teniendo en cuenta la política 

ambiental de SILLUSTANI S.A., de reducir la posibilidad de ocurrir 

impactos. 

 

b. Medio Socio Económico 

Las medidas preventivas que se considerarán con respecto a la población y 

el trabajador son las siguientes: 

 

Economía Local 

La empresa tiene contemplado desarrollar acciones sociales con la 

población de los caseríos involucrados (para mayor detalle ver el capítulo de 

Relaciones Comunitarias del Proyecto). 

 

Salud de la Población 

Debido a que en el lugar donde se desarrollarán las actividades de 

exploración es de libre acceso, se ha considerado instalar señalizaciones 

(cintas de seguridad y carteles), con la finalidad de evitar accidentes en la 

población. 

 

Salud del Trabajador 

Teniendo en cuenta las características del proyecto y debido a que el 

personal destinado a estos trabajos son pobladores de la zona, se ha 
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considerado establecer un programa de capacitación ambiental y de 

prevención de pérdidas. Por lo cual se tiene previsto desarrollar las 

siguientes actividades: 

• Capacitación en el manejo adecuado de los equipos y maquinarias 

para evitar posibles accidentes. 

• Capacitación constante, en el uso adecuado de los equipos de 

protección personal (EPP). 

• Buenas prácticas de mantenimiento incluyendo: almacenamiento 

ordenado de insumos, disposición de residuos en ubicaciones 

adecuadas. 

 

5.6 Transporte o suministro de combustible  

Los combustibles se transportarán en cisternas, las que contarán con 

dispositivos de seguridad (recuperación de vapores y con carga y descarga 

por la parte lateral derecha e inferior). 

 

Para el caso de transporte de combustibles se tendrá en cuenta los 

procedimientos que están establecidos en el Reglamento Interno de 

Seguridad e Higiene Minera, el mismo que considera programas de 

capacitación a los trabajadores, respecto a utilización y aplicación de las 

hojas de seguridad MSDS de las sustancias peligrosas como los 

combustibles utilizados en la actividad exploratoria:  

 

Además, se deberá considerar como lineamientos generales los siguientes: 

• Tener procedimientos de almacenamiento y manipuleo adecuados de 

los combustibles.  

• El almacenamiento de combustible y aceites o su manipulación, se 

efectuará en lugares establecidos e implementados para tal función.  

• Se inspeccionará cuidadosamente los vehículos de transporte de 

combustible, para asegurar la calidad, seguridad, integridad del tanque y 

su funcionamiento adecuado durante el aprovisionamiento de 

combustible. 
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• Los tanques de almacenamiento de combustible serán revisados 

diariamente, mediante la aplicación de un check list.  

• El despacho y abastecimiento de combustible a los equipos, se hará en 

el área de mantenimiento o almacenamiento de combustible; de ninguna 

manera en la zona de trabajo.  

• Todos los cilindros que se pudieran emplear en el almacenamiento de 

combustible y lubricantes usados, serán dispuestos en el área de 

almacenamiento de combustible, en forma segura y ordenada. 

 

En caso de presentarse algún derrame de combustible líquido durante la 

carga y descarga, el CONDUCTOR deberá seguir las instrucciones que 

ordene el personal de seguridad de la planta de carguío y descargue 

correspondiente, hasta que ellos determinen que la caída o derrame del 

combustible haya sido controlado. 

Si el derrame se genera, por las válvulas y/o hueco pequeño del cisterna 

durante el transporte de combustibles y es detectado por el conductor del 

vehículo, un conductor del convoy y/o por el personal de las camionetas del 

convoy deberán en forma inmediata comunicar por radio a todo el convoy 

para que se estacionen de ser posible en un lugar seguro y evitar que éste 

se esparza en la carretera. 

 

El Supervisor líder del convoy actuará en forma inmediata, activando la 

Brigada de Emergencia correspondiente siguiendo los siguientes 

lineamientos: 

• Ponerse a salvo. 

• Actuar con calma. 

• Evacuar a todas las personas de la zona por lo menos de 150 a 500 

metros a la redonda 

• Colocarse en sentido al viento, siempre a una altura superior de la 

zona de fuga 

• Identificar y dimensionar el derrame de combustibles líquidos 

derivados del petróleo. 
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• De ser posible inmediatamente llevar al vehículo a una zona o lugar 

fuera de la carretera y lejos de un poblado, fábrica, río, puente y/o 

cuerpo de agua, la menor distancia posible asegurándose 

principalmente, que el derrame no entre en contacto con personas ni 

a cuerpos de agua. 

• No introducir agua a la cisterna. 

• Comunicarse inmediatamente con la base más cercana del 

TRANSPORTISTA, la base del Proyecto de Exploración Regina de 

SILLUSTANI S.A. y del PROVEEDOR, a fin de recibir las 

instrucciones de apoyo adecuadas. 

• Aislar y señalizar convenientemente, la zona de derrame usando los 

conos de peligro 

• Alertar a las personas y/u otros vehículos más cercanos al área de 

derrame. 

• Comprobar si hay lesionados para auxiliarlos. 

• Identificar los riesgos. 

• Trazar y aplicar un Plan de Acción Específico para minimizar las 

consecuencias del derrame. 

• Preparar los equipos y materiales que se tienen en el vehículo para 

su uso, (EPP, equipos y accesorios de contención de derrame, 

lampa, balde, arena, bolsas de PVC, etc.). 

• Si es posible, sin poner en riesgo su integridad física, contener, 

reducir el derrame y/o dirigir el derrame de combustibles líquidos 

derivados del petróleo a una zona que no ponga en riesgo a las 

personas ni entre en contacto con cuerpos de agua. 

• Una fuga de combustibles líquidos de la cisterna de ser posible, se 

debe corregir tapando el hueco con “ventosas” especiales de 

acuerdo al KIT para estos derrames. 

• Identificar la causa que originó el derrame y aplicar el correctivo 

adecuado de ser factible, que garantice la continuidad del transporte 

de combustibles en forma segura. 

• Recomendar las medidas de mitigación y disposición de residuos 

generados, para limpiar el área recogiendo todo lo usado. Estos 
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residuos deberán ser entregados a la base del Proyecto de 

Exploración Regina y/o ser depositados en un lugar seguro de 

acuerdo a las normas ambientales vigentes. 

 

 Para el caso de derrame de combustible durante el transporte sobre 

camionetas o durante suministro a perforadoras se deberán tomar las 

siguientes acciones. 

• Colocar una geomembrana debajo de los equipos antes del 

suministro de combustible. 

• Implementar un sistema de contención secundaria en los equipos de 

perforación (geomembranas con volumen mayor al almacenado) en 

trasvase para casos de derrames. 

• Identificar el origen de contaminante en caso de derrame de 

combustibles o lubricantes, obstruir la pérdida, confinando la 

dispersión del fluido, removiendo el suelo o roca contaminada del 

área para su tratamiento, almacenamiento y disposición final a través 

de la EPS-RS. 

 

Los trapos y paños absorbentes utilizados serán recogidos y dejados a la 

intemperie en canchas impermeables designadas para la volatilización de 

estos productos, el tiempo necesario para este tratamiento dependerá de 

condiciones climáticas como radiación solar, humedad relativa, temperatura, 

velocidad del viento, etc. 

 

Una vez volatilizados los hidrocarburos, se almacenará los t rapos  y 

paños hasta el final del proyecto y luego entregados a la EPS-RS. 

 

5.7 Manejo de residuos sólidos  

Para el caso en que exista una Inadecuada disposición final de residuos 

generados por mantenimiento de equipos, se tomaran las siguientes 

medidas: 

• Revisar el equipo de perforación cuando se encuentre operativo para 

detectar desperfectos que pudieran afectar la seguridad de las 
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personas o el medio ambiente, los cuales deben ser reparados 

inmediatamente.  

• Realizar un mantenimiento regular a las máquinas perforadoras para 

minimizar el consumo de combustible, las emisiones producto de la 

combustión de los hidrocarburos y los ruidos. Este mantenimiento 

debe realizarse empleando geomembrana debajo de las máquinas.  

• Realizar el mantenimiento de los vehículos en la ciudad de puno., en 

talleres autorizados para este tipo de trabajos. No realizar el 

mantenimiento de vehículos livianos en el área del proyecto.  

• Almacenar y manejar los residuos generados por el mantenimiento 

preventivo de maquinarias (engrasado), almacenándolo en 

recipientes o bolsas apropiadas para ser manejados por una EPS-RS 

autorizada.  

• Colocar las herramientas u otros accesorios de perforación dentro de 

contenedores metálicos y deberán contar con paños absorbentes 

especiales para controlar algún derrame de hidrocarburos. 

 

5.8 Hallazgo de Restos Arqueológicos  

Como medidas de protección general con las que cuenta SILLUSTANI S.A. 

para asegurar el cuidado, respeto y no afectación de áreas arqueológicas 

ya identificadas según los diferentes estudios realizados (considerando no 

solo lo que corresponde al presente proyecto sino también involucrando a 

toda el área de operaciones de SILLUSTANI S.A., se tienen las siguientes: 

 

� Procedimiento “Protección de los Recursos Arqueológ icos”  

El procedimiento denominado “Protección de los Recursos 

Arqueológicos” es un documento para garantizar la protección de los 

sitios arqueológicos (así como el contexto en el cual se asientan los 

mismos), dentro de las áreas operativas vigentes de la empresa y en las 

nuevas áreas a explorar y explotar. 

 

Este procedimiento asegura la protección de los sitios arqueológicos 

antes de iniciar operaciones en un área determinada que cuenta con 
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CIRA, y contempla la protección de los sitios arqueológicos no 

identificados durante la obtención del CIRA y que eventualmente puedan 

ser descubiertos durante la ejecución de las actividades exploratorias.  

 

En lo que respecta a la protección de los sitios arqueológicos, el 

procedimiento establece claramente las responsabilidades que 

corresponden al Trabajador del Área Operativa, Supervisor del Área 

Operativa, y Supervisor de Medio Ambiente, éste último, podrá ordenar 

la paralización de las actividades en caso de que se descubran restos 

arqueológicos durante el movimiento de tierras, así como hacer cumplir 

las medidas de contingencia previstas y reportar el hallazgo de restos 

arqueológicos. 

 

Además, este procedimiento prevé, entre otros, la señalización y 

delimitación de todos los sitios encontrados en el área de exploración, la 

creación de un mapa con los sitios arqueológicos identificados y sus 

polígonos de delimitación, así como la ubicación de todas las áreas que 

cuentan con CIRA; la obligación de no realizar trabajos a menos de 50 

metros del polígono arqueológico, las medidas de contingencia en caso 

de hallazgo de material arqueológico, y la prohibición de traspasar o 

ingresar a una poligonal arqueológica delimitada y señalizada.  

 

5.9 Posibles Impactos Sociales del Proyecto y medid as de manejo  

Como se menciona en el capítulo Descripción de las Actividades a Realizar, 

las características del proyecto implican una posibilidad de ocurrencia baja 

en relación con posibles impactos ambientales que puedan ser causa de 

impactos sociales. 

 

El proceso de perforación cuenta con medidas de manejo ambiental 

específicas frente a cualquier contingencia, las cuales son descritas en el 

capítulo de Descripción de las actividades a realizarse En relación con las 

medidas de manejo social de la Declaración Jurada del Proyecto de 

Exploración Categoría B Regina, es importante destacar que por la magnitud 

del proyecto y por las medidas de manejo ambiental existentes, la 
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posibilidad de ocurrencia de impactos sociales puede afrontarse mediante 

actividades que se exponen a continuación: 

 

a. El Plan de Comunicaciones 

Es detallado en el presente informe, su finalidad es mejorar el diálogo con el 

entorno a través de la transmisión de información relevante que incida en 

disipar preocupaciones y posibles interrogantes sobre expectativas de la 

población del área de influencia del proyecto. Así mismo esta destinado a 

fortalecer la percepción sobre el Proyecto y sus contribuciones al desarrollo 

de la zona. 

 

b. Programa de Contratación Temporal de Personal Lo cal 

A partir de dicho programa, se canalizarán las necesidades laborales del 

proyecto que puedan ser cubiertas por la población del AID.  

Es importante resaltar que, específicamente se tomará mano de obras de la 

población de las comunidades ubicadas dentro del área del proyecto, 

además destacar que, la inversión social bajo este concepto incluirá los 

salarios, beneficios de ley y los implementos necesarios para el desarrollo 

adecuado de su trabajo. 
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6.0 Cierre de áreas disturbadas y monitoreo de post  
cierre  

6.1 Generalidades  

El objetivo del plan de cierre es proporcionar una estrategia práctica, 

eficiente, técnica y económicamente apropiada; con la finalidad de remediar 

los impactos de la operación mediante la restauración y revegetación de 

áreas afectadas. La intención es devolver las áreas impactadas a una 

condición que sea compatible con la utilización de las tierras aledañas y 

prevenir la degradación de otros recursos nativos. 

 

La restauración incluirá el restablecimiento del drenaje y el relieve 

topográfico, la desviación de la escorrentía de las áreas sensibles, la 

redistribución de los materiales de la capa superficial del suelo y la 

revegetación de los suelos expuestos. En la medida de lo posible, se 

restaurará oportunamente todas las zonas disturbadas durante el desarrollo 

de las actividades de exploración. 

 

El objetivo de la restauración simultánea es reducir el potencial de erosión y 

generación de sedimentos. 

 

6.2 Accesos  

Todos los caminos de exploración del proyecto serán restaurados y 

revegetados de manera permanente una vez concluidas las actividades de 

exploración, siempre y cuando el resultado de los trabajos de exploración 

sea desfavorable. En el caso que las exploraciones tengan resultados 

positivos y dependiendo de los planes de exploración extensiva que se 

pudieran dar en el área, la restauración del suelo se efectuará de manera 

temporal para facilitar los trabajos a futuro. El objetivo de la restauración 

final, tanto como la temporal, es brindar una superficie que sea estable y 

capaz de mantener tanto la comunidad vegetal deseada como el uso que se 

le espera dar a la tierra después de los trabajos de exploración. 
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Las actividades de renivelación tienen como finalidad restablecer 

oportunamente las áreas afectadas, dando al terreno un relieve topográfico 

estable, acorde al relieve natural de la zona. Las actividades de renivelación 

se llevarán a cabo utilizando equipos apropiados y disponibles, teniendo en 

cuenta las siguientes consideraciones:  

• Inicialmente se retirarán las alcantarillas y reestablecerán las vías de 

drenaje al estado anterior a la alteración. 

• Se utilizará el material del subsuelo removido (material de 

desmonte), el cual será renivelado sobre el área disturbada hasta 

conseguir en lo posible la topografía original. Sobre el área 

renivelada se redistribuirá el suelo orgánico de manera que quede 

uniformemente distribuido formando una capa de 0.15 a 0.20 m. de 

espesor. 

• Los accesos que se habilitarán para las labores de exploración serán 

abandonados luego de un trabajo de escarificado de toda la longitud 

de las trochas, luego se realizará una cobertura con material de las 

zonas colindantes en un espesor de 0.20 m, de tal forma que se 

recupere el paisaje original de los terrenos circundantes.  

• Para garantizar una buena cobertura vegetal en las áreas a 

restaurar, la revegetación se realizará con especies que garanticen 

un buen establecimiento y soporten las condiciones climáticas y 

edáficas de la zona.  

• En líneas generales, en áreas con poca pendiente, la revegetación 

se realiza por medio de semillas, previa selección de especies que 

se adapten a las condiciones climáticas y edáficas de la zona y 

previo análisis de la calidad del suelo. En áreas con pendientes 

empinadas la revegetación se realizará utilizando la técnica de 

transplante de especies. 

• Los trabajos de revegetación se llevarán acabo apenas se terminen 

los trabajos de perforación, teniendo en consideración la temporada 

de lluvias para llevar a cabo una adecuada restauración. 

• Con el fin de reducir la exposición del área revegetada a los efectos 

del agua de escorrentía, se construirán canales de evacuación o 
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desviación en intervalos apropiados de terreno para retirar el exceso 

de agua y prevenir la erosión en las áreas revegetadas. 

 

6.3 Plataformas de perforación y pozas de captación  de lodos 

Todos los impactos causados por las plataformas de perforación y las 

pozas de captación de lodos serán restaurados y revegetados de manera 

permanente un mes antes de que se concluya las actividades de 

exploración, siempre y cuando el resultado de los trabajos de exploración 

sea desfavorable. En el caso que las exploraciones tengan resultados 

positivos y dependiendo de los planes de exploración extensiva que se 

pudieran dar en el área, la restauración del suelo se efectuará de manera 

temporal para facilitar los trabajos a futuro. Los disturbios requerirán de una 

renivelación para restablecer un drenaje positivo y reducir al mínimo la 

erosión.  

 

Se seguirán los mismos procedimientos de revegetación de los caminos de 

exploración, con el fin de facilitar el éxito de la revegetación y restablecer el 

drenaje natural. Durante la restauración se tratará, en la medida de lo 

posible, de reconformar el área disturbada lo más parecido al perfil original 

del terreno.  

 

Las plataformas de perforación compactadas serán aflojadas o removidas 

para reducir la compactación de la superficie y mejorar la infiltración. La 

capa superficial del suelo será esparcida sobre las áreas reniveladas con la 

finalidad de facilitar el establecimiento de las comunidades vegetales. Se 

tomarán muestras de la capa superficial del suelo para estudiar las 

propiedades químicas del mismo y se efectuará recomendaciones 

concernientes al uso de fertilizantes. 

 

En cuanto a las de las pozas de lodos de perforación, el cierre debe 

iniciarse después de que los lodos, los aditivos y la roca pulverizada hayan 

sedimentado por completo y el agua de la poza haya sido evaporada y 

reciclada al tanque de perforación luego de su clarificación, de tal manera 
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que el agua sea drenada lo suficiente para que el material sedimentado 

esté lo suficientemente seco para iniciar el cierre. El cierre se iniciará 

rellenando las pozas con el mismo material extraído al momento de 

construirlas, devolviéndosele a las áreas alteradas su forma inicial, 

extendiéndose para ello una capa superficial de 0,20 m a 0,30 m de suelo 

de los alrededores. 

La revegetación se hará con las mismas especies que se utilicen en la 

restauración de los caminos de exploración. Se prevé que las semillas 

viables que se encuentran en el suelo orgánico favorecerán la regeneración 

natural de las áreas restauradas. 

 

Si la erosión se convierte en un problema aparente, se podrá aplicar 

moderadamente cubiertas protectoras contra la erosión. 

 

6.4 Sellado de pozos de perforación 

Para el sellado de pozos de perforación se deberá colocar un bloque de 

concreto sobre el pozo, en el que estará impreso el número y la fecha de 

término del taladro, teniendo en cuenta los siguientes casos: 

 

 En caso de no encontrar agua: En este caso no es necesario la obturación, 

ni el sellado y cobertura del pozo perforado, debiendo solamente por 

medidas de seguridad cubrirse adecuadamente el orificio para prevenir 

algún daño a las personas, animales o máquinas y luego proceder a nivelar 

el terreno y rehabilitar la superficie. 

 En caso de encontrar agua estática: En este caso se puede llenar el orificio 

con bentonita con grava o una mezcla de concreto, en un tramo de 1,5 a 3,0 

m por debajo de la superficie. 

 

 En caso de encontrar agua artesiana: En este caso los orificios de la 

perforación deben obturarse antes de retirar el equipo de perforación; así 

mismo si durante la perforación se descubre una capa acuífera artesiana y 

no se sella antes de retirar el barreno, la obturación podría ser 

extremadamente costosa ya que el orificio tendría que volver a perforarse. 
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6.5 Monitoreo del Post-cierre  

En esta etapa se realizará el seguimiento de las acciones y resultados de las 

medidas propuestas. El monitoreo de las medidas de cierre y abandono 

abarcarán la estabilidad física de los taludes (control de la erosión) y 

seguimiento del plan de revegetación durante los 3 meses siguientes a la 

finalización de las actividades de cierre del proyecto. 

� Seguimiento de la Estabilidad Física  

El área del proyecto será monitoreada mediante inspecciones visuales 

cuya finalidad es prevenir posibles deslizamientos en la etapa de post-

cierre. 

� Seguimiento del Plan de Revegetación  

Control continúo de las áreas revegetadas con la finalidad de conocer el 

grado de desarrollo de las especies sembradas. 
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