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CAPÍTULO I 

 

RESUMEN EJECUTIVO 
 

Mediante la R. D. N° 619-97-EM-DGM/DPDM, fue aprobado el E.I.A. de la Concesión de 

Beneficio Río Seco, que abarca la Planta de Acido Bórico y los depósitos Nº 1, 2 y 3 para la 

disposición final de los residuos sólidos que se generan en la planta.  

 

El Titular cuenta con autorizaciones como: Título de Concesión de Beneficio, Licencia de 

Uso de Agua, Calificación de ser Actividad Minera, No Procedencia de Autorización de 

Vertimientos Industriales por no tener efluentes, Contrato de Arrendamiento de Terreno del 

Gobierno Regional de Arequipa, Asignación de Área destinada a la habilitación de los 

Depósitos de Residuos Sólidos, Uso de Terreno para la Disposición de Residuos Sólidos. 

 

Con el propósito de dar continuidad a las operaciones de beneficio de la Planta de Ácido 

Bórico, el Titular ha proyectado la construcción del Depósito Nº 4 (Etapas I y II), que estará 

compuesto por dos pozas, adyacentes al deposito Nº 3. Ver figura adjunta (Figura 5.2). 

 

MARCO LEGAL 

 

En la elaboración del presente estudio se han considerado las normas legales vigentes, 

guías ambientales emitidas por el MEM, aplicables a este caso, ya  sea como lineamientos, 

en la estructuración del estudio o como parámetros en su concepción, las cuales se indican 

a continuación: 

 

• D.L. Nº 575 Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada. 

• D.L. Nº 613 Código del Medio Ambiente y los Recursos Naturales. 

• D.S. 014-92-EM Texto Único Ordenado de la Ley General de minería. Título 

Quince. 

• D.S. 016-93-EM Reglamento para la Protección ambiental de las Actividades 

minero metalúrgicas, modificado por los D.S. 059-93-EM y D.S. 

058-99-EM. 

• Ley 27446 Ley del Sistema de Evaluación del Impacto Ambiental. 
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• RM 315-96-EM/VMM    Niveles máximos permisibles de Elementos y compuestos 

presentes en emisiones gaseosas provenientes de las 

unidades minero metalúrgicas. 

• D.S. 074-2001-PCM Estándares de Calidad ambiental del aire para proteger la salud 

de las personas – CONAM. 

• D.S. 085-2003-PCM Estándares de Calidad Ambiental para ruido. 

• R.D. 034-98-EM/DGAA       Guía ambiental para el manejo del ruido. 

• Ordenanza municipal          Niveles de Ruido molesto para zona residencial 

Nº 012-99-MPA 

• RD 440-96-EM/DGM Normas que garantizan la estabilidad de los depósitos de 

relaves. 

• R.D. 035-95-EM-DGAA Lineamientos para la elaboración de Estudios de Impacto 

Ambiental  y Programa de Adecuación y manejo ambiental, 

dentro del Subsector minero. 

 

Otras Normas : 

• Ley 28090 Ley de Cierre de minas 

• Ley 27314 Ley  General de Residuos sólidos 

• D.S. 057-2004-PCM Reglamento de la Ley de residuos sólidos. 

• D.S. 046-2001-EM Reglamento de Seguridad e Higiene minera. 

• Ley 26842 Ley General de Salud 

• RM 596-2002-EM/DM Reglamento de consulta y participación ciudadana en el 

procedimiento de Aprobación de los Estudios ambientales en el 

sector Energía y minas. 

 

UBICACIÓN DEL PROYECTO 

 

El proyecto se encuentra ubicado en el paraje Pampa Escalerilla, distrito de Cerro Colorado, 

a 12 km. al Noroeste del centro de la ciudad de Arequipa, provincia y departamento del 

mismo nombre. Se emplaza a una altitud promedio de 2400 m.s.n.m. siendo sus 

coordenadas geográficas 71º36’ longitud Oeste y 16º21’ Latitud Sur. 

 

El área de los depósitos se ubica a una distancia de 2,2 km. aproximadamente, al SSO de la 

planta, en un área denominada Parque Industrial Río Seco, donde se instalaron, también, 

empresas como curtiembres, Planta Embotelladora Nacional y Planta de Tratamiento de 

Aguas Servidas. 
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ACTIVIDADES A REALIZAR 

 

La Actividad tiene como fin el manejo de los Residuos Sólidos industriales de la Planta de 

Ácido Bórico, la cual se realizará en el proyectado Depósito Nº 4. 

 

Construcción :  

 

El depósito Nº 4 se construirá en el cauce de la quebrada denominada Río Seco, cuyas 

paredes y roca de fondo es de material volcánico denominado SILLAR, contiguo al depósito 

Nº 3 existente, y consistirá de dos pozas que se construirán en dos etapas subsecuentes: La 

primera con capacidad de 147 512 m3 ; y, la segunda, de 217 231 m3. 

 

Los diques de las pozas se construirán con el mismo residuo sólido seco y compactado con 

una capa de puzolana rosada en la cubierta. La cota final del dique de la primera poza será 

2390 m.s.n.m.; y de la segunda, 2399 m.s.n.m. El ancho de cresta de coronación de los 

diques será de 6,0 m, y servirá como vía de circulación de los volquetes de transporte de 

residuos. En la construcción de los diques se utilizarán: 145 465 m3 de residuo y 49 342 m3 

de puzolana. Previa a la construcción de los diques se hará una limpieza del fondo del 

cauce hasta encontrar la roca de fondo y se removerán por este concepto 7 412 m3 de 

material fluvio aluvional. 

 

De acuerdo a los estudios de estabilidad física los diques deberán ajustarse a los siguientes  

valores: Factor de Seguridad Estático = 1,50; Factor de Seguridad Seudo Estático = 1,30; 

Coeficientes Sísmicos de 0,17 g, para periodos de retorno de 30 años y 0,21 g, para 50 

años; Talud interior de 1:1,75 y Talud exterior de 1:2,50.  

 

Para los trabajos de excavación, nivelación, compactación y remoción de materiales se 

utilizarán equipos tales como retroexcavadoras tipo CAT D8K o CAT – 330 o equivalentes, 

cargadores frontales (CAT 966-C o equivalente), tractores, rodillo y volquetes de 15 m3. 

 

No será necesario construir vías de acceso ya que se utilizarán las existentes. No se 

requerirá de energía. 

 

En la Tabla 1, se presentan las características de diseño del Depósito Nº 4. 
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Tabla 1: Características Generales de Diseño – Depósito N° 4 

 

Características Etapa I 

Poza 1 

Etapa II 

Poza 2 

Tipo de dique Zoneado Zoneado 

Forma Celda múltiple 
cuadrilátero irregular 

Celda múltiple 
cuadrilátero irregular 

Material de construcción   Núcleo: lodo residual 
Cubierta: Puzolana rosada 

Núcleo: lodo residual 
Cubierta: Puzolana rosada 

Cota base del dique (msnm) 2370 2390 

Cota final del depósito 
(msnm) 

2390 2399 

Taludes Interior  1:1,75 
Exterior  1:2,50 

Interior  1:1,75 
Exterior  1:2,50 

Ancho de cresta 6,0 m 6,0 m 

Volumen  almacenamiento 
(m3) 

147 512 217 231 

Área a ocupar (ha) 3,0 3,0 

Vida útil del depósito (años) 2,7 4,0 

Factor seguridad estático 1,50 1,50 

Factor seguridad seudo 
estático 

1,30 1,30 

Coeficiente sísmico de 
operación 
                 

Periodo de retorno 
30 años (0,17 g) 
50 años (0,21 g) 

Periodo de retorno 
30 años (0,17 g) 
50 años (0,21 g) 

 

Operación : 

 

El transporte de los residuos hacia el depósito será mediante volquetes de 15 m3. Se 

utilizará una vía carrozable afirmada existente, también utilizada por transportistas de roca 

Sillar. Durante el transporte se cumplirá estrictamente con las prácticas ambientales de 

regado de la vía y control de la velocidad de los vehículos a 30 km/h. 

 

El vertido de los residuos en el depósito se efectuará a lo largo del talud interno de los 

terraplenes y rampas construidos al interior de cada poza. La velocidad de los vehículos 

sobre la rampa no será mayor de 10 km/h. 

 

Durante la construcción y operación del depósito Nº 4 se implementarán y aplicarán los 

planes de: Manejo Ambiental, Monitoreo, Seguridad y Salud Ocupacional. 
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Cronograma 

 

Se ha estimado que la vida útil del Depósito Nº 4 será aproximadamente de 6.7 años, 

considerando una primera etapa 2.7 años y la segunda etapa de 4 años. 

 
Cronograma (años) Etapas Tiempo 

1 2 3 4 5 6 7 

Construcción Poza I 3 meses 
                                                        

Operación  Poza I 2.7 años 
                                        

Construcción Poza II 3 meses 
                                                        

Operación Poza II 4 años 
                                

 

Mano de Obra 

 

La construcción del proyecto estará a cargo de una empresa contratista especializada en 

estos trabajos. Se prevé que se utilizará como mano de obra un contingente de 40 

trabajadores distribuidos en dos turnos de trabajo por día.  Durante la etapa de operación, 

no se incrementará el personal. 

 

LA ZONA DONDE SE DESARROLLARÁ EL PROYECTO 

 

El paraje Pampa Escalerilla, donde se encuentran las instalaciones, está ubicado en el 

distrito de Cerro Colorado, provincia y departamento de Arequipa, a 12 Km al noreste de la 

ciudad Arequipa, a una altitud promedio de 2400 msnm. 

 

− Fisiografía y Relieve.- Localmente, Pampa Escalerilla se emplaza en el Parque 

Industrial Río Seco y se caracteriza por presentar un relieve suave, ondulado, que se 

extienden a manera de dorsos casi paralelos, disectados por las quebradas Añashuayco 

y Río Seco, las cuales conforman cortes verticales, con profundidades de hasta 20 m. 

 

− Clima.- El clima del área es del tipo BSw, que está comprendido en el tipo de clima de 

estepa (BS) o de escasas precipitaciones, que a su vez, pertenece a la clase B (clima 

seco). 
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− Meteorología.- La precipitación pluvial media anual llega a 95.3 mm (1950-1991). La 

temperatura promedio es de 15ºC, con promedios extremos de 30ºC y -1.7ºC. El 

promedio de evaporación es de 5.2 mm/día y el promedio anual de radiación, de 6,269.6 

W/m2 día. El comportamiento de los vientos en la zona tiene una dirección predominante 

OSO y velocidad mayormente con características de Brisa Ligera (entre 2 a 4 m/s) y en 

menor grado Brisa Fuerte (10 a 12 m/s). La humedad relativa en las mañanas es de 52 

%; y en las tardes, 41 %. La presión barométrica oscila entre 567 a 570 mm de Hg, con 

un promedio de 568 mm de Hg. 

 

− Calidad del Aire.- Según los resultados del monitoreo ambiental, medidos en dos puntos: 

Barlovento y Sotavento de los depósitos, donde la concentración de los parámetros 

medidos (PM-10, Pb, As, SO2, NO2), están por debajo de los estándares y niveles 

máximos permisibles vigentes. 

 

− Geología.- Geomorfológicamente, el lugar se caracteriza por conformar una superficie 

suavemente ondulada configurada en los volcánicos Sencca, el cual se encuentra 

disectada por quebradas paralelas con dirección NE-SO hacia el río Chili. La estratigrafía 

se caracteriza por presentar secuencias volcánicas del terciario superior (Volcánicos 

Sencca) y depósitos aluviales y eólicos recientes. En el área de los depósitos no hay 

evidencias de actividad geodinámica externa; sin embargo, está ubicada dentro de la 

zona de actividad sísmica con intensidades entre VI y X, influenciada por la zona de 

subducción entre la Placa Continental y la Placa Oceánica de Nazca. 

 

− Suelos.- El suelo del área de estudio se caracteriza por ser de reacción medianamente 

ácida, superficiales y filtrantes, exigentes en agua y libres de problemas de drenaje. 

Están constituidos principalmente de cenizas volcánicas y detritus rocosos. Se clasifica 

como Clase 3, por su aptitud para el riego y serias limitaciones agrológicas. No tiene uso 

productivo agrícola o ganadero por ser árido. 

 

− Hidrología.- El río Chili, es el más cercano ubicado a 9 Km. al Sur de los depósitos. En 

su recorrido es disectado por las quebradas Río Seco y Añashuayco caracterizadas por 

estar secas durante la mayor parte del tiempo. Por estudios de exploración de agua de 

subsuelo, en el área existiría un acuífero ubicado a 100 m de profundidad de la superficie. 
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− Tipo de Ecosistema.- Por sus características climatológicas se ubica en la formación 

ecológica Desierto Montano Bajo. Pertenece a la ecorregión de Serranía Esteparia, en 

piso inferior, según Brack., con manifestaciones de gran aridez, de manera similar a un 

desierto. 

 

− Flora y Fauna.- Como especies naturales de flora, distribuidas muy espaciadamente, se 

encuentran las xerófitas, también se presentan, en forma esporádica especies de 

cactáceas y hierbas silvestres. Entre las especies de fauna que más se conocen en el 

lugar están la vizcacha, ratón, lechuza, gallinazo, palomas, lagartijas, arácnidos, etc. No 

hay especies amenazadas o en peligro de extinción. 

 

− Aspecto Social.- En el ámbito de influencia directa se encuentra la población Peru Arbo 

(sectores  Perú y Argentina), con un aproximado de 1200 habitantes, que no cuentan con 

servicios básicos. Las viviendas están compuestas de material Sillar. 

 

− Salud y Educación.- El centro de salud más cercano es la Posta Médica de Río Seco. 

La población acude más al Centro de Salud de Zamácola, que cuenta con infraestructura. 

La enfermedades de mayor incidencia son las infecciones agudas respiratorias e 

intestinales, relacionados con las condiciones materiales de vida. 

 

− Aspecto Económico.- La PEA se desempeña en actividades como metal mecánica, 

fábricas de carrocerías, reactivos químicos, cola de carpintero, curtido y acabado de 

cuero, Planta de Ácido Bórico, y explotación artesanal de roca “sillar”. En la margen 

izquierda de la quebrada Río Seco, se desarrollan actividades agropecuarias debido a la 

presencia de un canal de regadío cercano.  

 

− Áreas de Protección.- No existen restos históricos y/o paleontológicos, ni restos 

arqueológicos de interés humano. 

 

EFECTOS PREVISIBLES DE LA ACTIVIDAD 

 

Para la determinación de los efectos previsibles se ha empleado el método de Lista de 

Control, desarrollado por el Servicio de Investigación Cooperativa del Departamento de 

Agricultura de los Estados Unidos (USDA, 1990), adaptado a las características del 

proyecto. 
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El impacto total al Paisaje es No relevante, por su intensidad baja, extensión puntual y baja 

relevancia del componente paisaje. 

 

El impacto total al Relieve es No Relevante, por la baja relevancia del componente, por su 

extensión puntual e intensidad media.  

 

El impacto total al suelo no es significativo, por la baja relevancia del componente. 

 

La calidad del aire se verá alterada por la generación de polvo, principalmente durante la 

etapa constructiva del depósito, debido al movimiento de tierras. 

 

El proyecto generará diversos impactos sociales positivos, considerando que garantiza, a 

corto y mediano plazo, la continuidad de las operaciones de la Planta de Acido Bórico de 

Arequipa. Estos impactos abarcan temas de empleo, nivel de actividad económica y 

percepciones. 

 

MEDIDAS DE CONTROL Y MITIGACIÓN 

 

Cabe señalar que de acuerdo a la evaluación de impactos, se tiene que el impacto 

ambiental negativo de mayor relevancia es la generación de polvo. Este impacto se 

producirá, con mayor intensidad, en el traslado de los residuos; para ello se proyecta el 

regado periódico del acceso a los depósitos y control de la velocidad de circulación de los 

vehículos. 

 

Se contempla tomar medidas de contingencia necesarias para afrontar cualquier 

eventualidad en el desarrollo de las actividades, tales como: Derrame de residuos durante el 

transporte, Riesgo de accidente de tránsito y durante la disposición final de los residuos. 

 

PLAN DE CIERRE  

 

Se tomarán medidas de cierre y recuperación de ambientes afectados tales como las vías 

de acceso y el propio depósito Nº 4, con el objetivo de proteger la integridad física, salud 

humana y el ambiente circundante al depósito. En el caso de las carreteras de acceso que 

son utilizadas para otras actividades, como es la extracción del sillar, será evaluada 

oportunamente su permanencia o cierre; en cuanto a los depósitos, serán recubiertas con el 

puzolana, restaurándose de ese modo el sitio a las condiciones originales.  
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COSTO – BENEFICIO DEL PROYECTO 

 

Entre los beneficios que generará el proyecto se citan los siguientes: Generación de empleo 

directo durante la construcción del depósito Nº 4; generación de empleo indirecto a 

proveedores de combustible, alimentos y bebidas; continuidad de operación de la planta de 

ácido, en la que laboran personas del lugar; generación de impuestos a favor del estado. 

 

Los costos de construcción que demandará proyecto ascienden a la suma de US $ 894,931; 

y el costo de cierre del depósito a US $ 22 236. 
 


