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GRAFICO 3.1
Temperatura mensual en el area del proyecto -
area de operaciones
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GRAFICO 3.2
Humedad relativa en el area del proyecto - area de operaciones
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GRAFICO 3.3
Niveles de evaporacién en el area del proyecto - area de operaciones
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GRAFICO 3.4
Velocidad de vientos mensual en la estacion Quellaveco - area de operaciones
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GRAFICO 3.5
Distribucion horario de la velocidad del viento en la estacion Quellaveco - area de operaciones
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GRAFICO 3.6
Rosa de vientos - Estacion Quellaveco
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GRAFICO 3.7
Temperaturas en la Estacion Meteoroldgica de Chilota
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GRAFICO 3.8
Precipitaciones mensuales - Estacion Meteoroldgica de Chilota
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GRAFICO 3.9
Evaporacién mensual en la Estacion Meteoroldgica de Chilota

Periodo 1999 - 2005
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GRAFICO 3.10
Humedad relativa en la Estacion Meteoroldgica de Chilota
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GRAFICO 3.11
Resultados del muestreo de calidad de aire
PMio
160
140
120 -
%, 100 4 1 Concentracién maxima
2 en 24 horas (ug/m3)
c
S 5 75
§ 80
‘qc: 67 C—Promedio de los
o muestreos (ug/m3)
Q 60
o 51
44 . .
e Estandar de calidad de
40 - aire - 24 horas (ug/m3)
28
25 24
21 19
20 e====Estandar de calidad de
.i aire - anual (Lg/m3)
o 4
Chilota Campamento Samanape Tala Cortadera San Antonio
KPA1 KPA2 KPA3 KPA4 KPA5 KPA7




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.12
Resultados del muestreo de calidad de aire
Monoxido de Carbono (CO)
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GRAFICO 3.13

Resultados del muestreo de calidad de aire
Di6éxido de Nitrogeno (NO,)
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GRAFICO 3.14
Resultados del muestreo de calidad de aire
Di6éxido de Azufre (SO,)
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GRAFICO 3.15
Resumen de los valores de Leq registrados en cada punto
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GRAFICO 3.16
Resumen de los valores de Lv medidos en cada punto
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GRAFICO 3.17
Concentracion de arsénico en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.18
Concentracion de bario en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.19
Concentracion de cadmio en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.20
Concentracion de cromo en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.21
Concentracion de cobre en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.22
Concentracion de mercurio en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.23
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GRAFICO 3.24
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GRAFICO 3.25
Concentracion de vanadio en suelos - area de operaciones
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GRAFICO 3.26
Concentracion de zinc en suelos - area operaciones
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GRAFICO 3.27
Concentracion de arsénico en suelos - area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.28
Concentracion de bario en suelos - area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.29
Concentracion de cadmio en suelos - area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.30
Concentracion de cromo en suelos - area de abastecimiento de agua

35,0 -
30,0 -
25,0 -
~
(o))
4
<
(o))
E
= 20,0
O
=
§e]
Q
©
8
c
() -
g 150
c
o
O
10,0 -
5,0 -
0.0 |
! MCH1-A | MCH2-A | MCH4-A | MCH5-A | MCH6-A | MCH7-A | MCH8-A | MCH8A-A | MCH8B-A | MCH10-A | MCH11-A | MCH15-A | MCH16-A | Calicata 1 | Calicata 2 | Calicata 3 | Calicata 4 | Calicata 5 | Calicata 6
‘-Cr 1,0 5 6,3 15,6 12,1 6,3 10,6 6,5 14,7 1,0 4,6 6,2 8,3 12 13,3 141 30,7 26,8 7.3
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GRAFICO 3.31
Concentracion de cobre en suelos - area de abastecimiento de agua
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OCu 20,40 31,30 46,20 42,70 22,70 13,60 19,30 16,50 26,50 7,00 12,80 17,10 52,50 14,30 29,50 32,00 45,00 46,20 20,40
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GRAFICO 3.32
Concentracion de mercurio en suelos - area de abastecimiento de agua
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E
£
S 004
g __
§ 0,03 -

0,02 - — F

0,01 N [

0.00 m H 1 |_| |_| |_| 1 |_|

! MCH1-A | MCH2-A | MCH4-A | MCH5-A | MCH6-A | MCH7-A | MCH8-A | MCHB8A-A | MCH8B-A | MCH10-A | MCH11-A | MCH15-A | MCH16-A | Callicata 1 | Calicata 2 | Calicata 3 | Calicata 4 | Calicata 5 | Calicata 6
O Hg 0,07 0,01 0,0025 0,04 0,01 0,01 0,02 0,0025 0,03 0,01 0,01 0,01 0,0025 0,0352 0,0058 0,0175 0,0226 0,0118 0,0153
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GRAFICO 3.33
Concentracion de niquel en suelos - area de abastecimiento de agua

Concentracién Ni (mg/kg)
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01 MCH1-A | MCH2-A | MCH4-A | MCH5-A | MCH6-A | MCH7-A | MCH8-A | MCH8A-A | MCH8B-A | MCH10-A | MCH11-A | MCH15-A | MCH16-A | Calicata 1 | Calicata 2 | Calicata 3 | Calicata 4 | Calicata 5 | Calicata 6
ONi 2,5 59 6,5 10,1 7.2 2,5 6 2,5 7.2 25 2,5 2,5 71 2,5 75 2,5 11,2 11,6 2,5
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GRAFICO 3.34
Concentracion de plomo en suelos - area de abastecimiento de agua

Concentracién Pb (mg/kg)
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GRAFICO 3.35
Concentracion de vanadio en suelos - &rea de abastecimiento de agua

Concentraciéon V (mg/kg)
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av 37,50 57,00 61,40 99,40 88,10 47,80 73,80 62,70 100,00 5,00 42,70 62,80 77,60 75,60 77,60 102,00 112,00 122,00 76,50
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GRAFICO 3.36

Concentracion Zn (mg/kg)

100,00 ~

90,00 -

80,00 -

70,00 -

60,00 -

50,00 -

40,00 -

30,00 -

20,00 -

10,00 -

0,00 ~

MCH1-A

MCH2-A

MCH4-A

MCHS5-A

MCH6-A

MCH7-A

MCHS8-A

MCHB8A-A

MCH8B-A

MCH10-A

MCH11-A

MCH15-A

MCH16-A

Calicata 1

Calicata 2

Calicata 3

Calicata 4

Calicata 5

Calicata 6

Ozn

21,50

39,20

45,70

47,30

47,60

29,90

45,80

43,40

70,10

14,00

29,40

43,90

47,80

58,50

63,50

86,30

90,90

77,30

63,00




el

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.

PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.37
de precipitacién total anual - estaciéon Moquegua
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GRAFICO 3.38

Yacango
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GRAFICO 3.39

Coscori
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Régimen de precipitacion
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GRAFICO 3.40

Régimen de precipitacion total anual en la estacion Cuajone
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GRAFICO 3.41
Régimen de precipitacion total anual en la estacion Toquepala
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GRAFICO 3.42
Régimen de precipitacion total anual en la estaciéon Quebrada Honda
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GRAFICO 3.43
Régimen de precipitacion total anual en la estacion Tacalaya
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GRAFICO 3.44
Relacion altitud - precipitacién total anual promedio - area de operaciones
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GRAFICO 3.45
Régimen de descargas medias anuales - Estacion Quellaveco

1,8

1,6

, ,
N 4 @9
- o o

(/W) ebreasaq

0,4 1

0,2

o

| 866T-L66T
| 966T-G66T
| v66T-£66T
| 266T-166T
| 066T-686T
| 886T-286T
| 986T-G86T
| v861-£86T
| 2861-186T
| 086T-6.6T
| 816T-226T
| 96T-526T
| v26T-£L6T
| zs61-126T
| 026T-696T
| 896T-296T
| 996T-596T
| ¥96T-£96T
| 296T-196T
| 096T-656T
| 896T-256T
| 9g6T-56T
| vS6T-£96T
| zg6T-156T
| 0S6T-6v6T
| 8v6T-Lv6T

| ov6T-Gv6T

Yy6T-EV6T

Afo Hidrolégico




Knight Piésold

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.

PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.46
Régimen de descargas medias anuales - Estacion Tumilaca
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GRAFICO 3.47
Régimen de descargas medias anuales - Estacién Chivaya
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GRAFICO 3.48
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MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
Régimen de descargas medias anuales - Estacion Quebrada Honda
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GRAFICO 3.49
Relacion area — descarga en las cuencas de los rios Asana, Capillune, Tumilacay
gquebrada Cortadera
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GRAFICO 3.50
Regimen hidrolégico mensual en las estaciones de monitoreo
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Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion Quellaveco

PROYECTO QUELLAVECO

GRAFICO 3.51
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Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion Tumilaca

PROYECTO QUELLAVECO

GRAFICO 3.52
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Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion Chivaya

PROYECTO QUELLAVECO

GRAFICO 3.53
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Curva de duracién de caudales mensuales:
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GRAFICO 3.54

Estacion Quebrada Honda
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GRAFICO 3.55
Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion ALT-3
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Curva de duracién de caudales mensuales:

GRAFICO 3.56
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GRAFICO 3.57
Curva de duracion de caudales mensuales:
Estacion AS-1
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GRAFICO 3.58
Curva de duraciéon de Caudales Mensuales:
Estacion AS-2
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GRAFICO 3.59
Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion AS-3
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GRAFICO 3.60
Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion CAP-1
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GRAFICO 3.61
Curva de duraciéon de Caudales Mensuales:
Estacion CH-1
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GRAFICO 3.62
Curva de duracién de caudales mensuales:
Estacion MI-1
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GRAFICO 3.63
Curva de duraciéon de Caudales Mensuales:
Estacion QCOR-1
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GRAFICO 3.64
Curva de duraciéon de Caudales Mensuales:
Estacion SA-1
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GRAFICO 3.65
Curvas de duracion de caudales mensuales y diarios:
Estacién AS3
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GRAFICO 3.66
Flujo registrado (1956-1989) y el flujo naturalizado (1989-1999) en Pasto Grande
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Fuente: WMC — Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroquimica (2008) [Datos de Gutierrez y Gianella (2004). Flujos registrados hasta e incluyendo julio de
1989. De agosto de 1989 los datos son naturalizados (INADE, 2001)]
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GRAFICO 3.67
Flujo registrado en el rio Vizcachas
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Fuente: WMC - Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.68

Flujo registrado en el rio Calasaya
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GRAFICO 3.69
Flujo registrado en el rio Titire
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Fuente: WMC - Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.70
Flujo registrado en el rio Chilota
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Fuente: WMC - Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.71
Flujo registrado (1956-1989) y el flujo naturalizado (1989-1999) en La Pascana (Chucarapi)
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Fuente: WMC — Actualizacidn de la Linea Base Hidroldgica e Hidroquimica (2008) [Datos de Gutierrez y Gianella (2004). Flujos registrados hasta e incluyendo julio de
1989. De agosto de 1989 los datos son naturalizados (INADE, 2001)]
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GRAFICO 3.72
Datos de flujo en el Tambo bajo estaciéon TAM-2
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Fuente: WMC — Actualizacidn de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.73
Flujo registrado en la cuenca del Tambo Alto

g
—— Titire (TIT-1}
g —— Vizcachas (V1Z-1)
Vizcachas (VIZ-2)
Chilota (CHL-8)
T . —8— Calasaya (CAL1)
A —+— Calasaya (CAL2)
5 ! —#— Pasto Grande (1258-15859)

Flujo (m*/s)
=

g — i —*
0 — ' —— P —Y
Ens Feb Mar Abr May Jurn Jul Ago Sep Ot Mow Dig
Fecha

Fuente: WMC - Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.74
Promedio mensual del flujo en La Pascana (1956-1989)
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Fuente: WMC — Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroquimica (2008) [Datos de Gutierrez y Gianella (2004). Flujos registrados hasta e incluyendo julio de
1989. De agosto de 1989 los datos son naturalizados (INADE, 2001)]
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GRAFICO 3.75
Promedio, méximo y minimo del flujo en el rio Chilota
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Fuente: WMC — Actualizacidn de la Linea Base Hidroldgica e Hidroguimica (2008)
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GRAFICO 3.76
Volumen anual escurrido acumulado, descargas naturalizadas y registradas en la estacion La Pascana, rio Tambo
Fuente: (MINAG, INREMA v IRH, 2005
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GRAFICO 3.77

Variaciéon del pH en las estaciones de muestreo del area de operaciones

pH temporada de lluvias

9,0
8,0
7.0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Unidades

I

EC AM

AS-1

ALT-4

QuU-1

MI-2

QL-1

CQ-1

CH-3

‘I:I pH Tributarios

7,33

718

4,37

7,34

7,82

‘IpH Rio Asana

75

Estaciones

9,0

pH temporada de estiaje

ECA MINAM

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0
0,0

Unidades

AS-1

ALT-4

MI-2

QL-1

CQ-1

CH-3

‘D pH Tributarios

7,04

5,43

7,81

7,65

[mpH Rio chilota

Estaciones




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.78
Variacion de la CE en las estaciones de muestreo del &rea de operaciones
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GRAFICO 3.79
Variacion del OD en las estaciones de muestreo del area de operaciones
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S | - IR I It
c 404 ---f - poot oo
2,0 ECALGA
0,0
ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
[@0D Tributarios 7,59 9.21 8,15 9,35
[mop Rio vizcachas 8,21 9,07
Estaciones
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GRAFICO 3.80
Variacion de larelacién alcalinidad - dureza total

en las estaciones de muestreo del area de operaciones

100

Alcalinidad - Dureza Total temporada de lluvias

-

=

5

O 10

(@]

[

© 1

o «

€

01
AS-1 ALT-4 QuU-1 MI-2 QL1 cQ-1 CcH-3
[—a—Atcatinidad Total 16 16 12 1 64 10 1
‘—i—Dureza total 44,6 6,4 2 74,8 43,6 44,6 14
Estaciones

100

Alcalinidad Total - Dureza Total temporada de estiaje

J W
)
10 -
(@]
Q
©
O 1 =
o
€
01
AS1 ALT-4 Mi-2 QL1 cot CH3
[—a—Alcalinidad Total 20 14 1 29 14 18
‘—i—Dureza total 456 10 67,6 56,4 384 216

Estaciones




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.81
Variacion de larelacién STS - STD en las estaciones
de muestreo del area de operaciones

STS - STD temporada de lluvias
1000
. 100 ‘\*/‘/‘\*\‘\1
>
€ 1 —_— e
: AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘_‘._STS 9 P 3 3 3 12 21
‘—‘—STD 115 42 57 271 138 101 45
Estaciones
STS - STD temporada de estiaje
1000
100 ‘\/‘\_'\‘\1
>
€ 10 ‘—/\/‘\‘
! AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—&—STS 3 3 21 3 6 3
—&—STD 96 31 200 118 90 50
Estaciones
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GRAFICO 3.82
Variacion de los N-Nitratos en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

N-Nitratos temporada de lluvias

ECA MINAM

mg/L

0,001

AS-1 \ ALT-4 \ Qu-1 \ MI-2 \ QL1 \ cQ-1 \ CH-3
—a— N-Nitratos 0,006 ‘ 0,014 ‘ 0,054 ‘ 0,114 ‘ 0,039 ‘ 0,007 ‘ 0,032
Estaciones

100

N-Nitratos temporada de estiaje

ECA MINAM
T B e ey e
B 1
=)
c o1 ECA LGA
001 \M
0,001
AS-1 \ ALT-4 \ MI-2 \ QL1 \ cQ-1 \ CH-3
—&— N-Nitratos 0,043 ‘ 0,026 ‘ 0,051 ‘ 0,005 ‘ 0,033 ‘ 0,007

Estaciones




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.83
Variacion de los aniones en las estaciones del area de operaciones

Aniones temporada de lluvias
100% |
(0]
= 80% -
8
c 60% -
8 40% A
bt
[e] 20% —
o
0% -
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
O Alcalinidad Bicarbonato 16 16 12 1 64 10 14
O Cloruros 05 0,5 23 0.8 81 14 13
O Sulfatos 46 10 17 117 10 52 17
Estaciones
Aniones temporada de estiaje
100% | |
[0 80% - |
g 60%
£ |
[
o 40% A S
bt
[e]
- i . .
0% -
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
O Alcalinidad Bicarbonato 20 14 1 49 14 18
O Cloruros 12 0,6 13 8 07 11
O Sulfatos 39 6 107 21 37 12
Estaciones
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GRAFICO 3.84
Variaciéon de los cationes en las estaciones de muestreo
del area de operaciones
Cationes temporada de lluvias
100%
2 80%
5} -
c 60% +—] 1 —1
8 40% +— 1 1 — _— I
6 20% —
o
0% AS-1 ALT-4 QuU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
O Ca- Disuelto 13,9 4.8 5,19 26,6 134 14,4 5,37
IO K- Disuelto 21 21 24 2,6 57 24 3,1
B Na- Disuelto 6 4,2 5,6 9,5 10,3 6,6 4,5
B Mg- Disuelto 3,07 0,97 1,91 7,07 8,17 3,28 1,68
Estaciones
Cationes temporada de estiaje
100%
QL 80% +— —
8
c 60%
[}
© 40%
o
o 20% +— I
0%
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
O Ca- Disuelto 14,7 3,84 213 12,5 119 6,29
O K- Disuelto 2 2 2,4 4.8 2,1 2
O Na- Disuelto 7.4 3.8 8,1 9 6.9 4.4
O Mg- Disuelto 2,71 0,8 5,07 7,26 2,55 1,98
Estaciones
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GRAFICO 3.85
Variacion del cadmio (Cd) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

Cd - temporada de lluvias
1
ECA LGA
0,1
S 0,01
(=]
£ o001
0,0001
0,00001
AS-1 ALT-4 QuU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—i—Cd- Total 0,000162 0,000394 0,000226 0,00021 0,000233 0,000508 0,000312
‘—Q—Cd- Disuelto 0,000196 0,000243 0,000189 0,000169 0,000108 0,000434 0,000187
Estaciones
Cd - temporada de estiaje
1
0,1
ECA LGA
:' 0,01
(=)
E 0,001
ECA MINAM
0‘0001 ‘/.\-_./—.\‘
0,00001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—A—Cd. Total 0,000101 0,000315 0,000154 0,000155 0,000313 0,000144
‘—ﬁ—cd- Disuelto 0,00005 0,00005 0,000087 0,00005 0,00005 0,00005
Estaciones
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GRAFICO 3.86
Variacion del cromo (Cr) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

Cr -temporada de lluvias
10
) ECA LGA
_| 0,1
e |
S | s L
=] 0,01
ECA MINAM
0‘001 p O O O O o —&
o o o o o o
0,0001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—Q—Cr. Total 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,00068
‘—‘—Cr— Disuelto 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Estaciones
Cr - temporada de estiaje
10
. ECA LGA
<
> 01
= ey —
0,01
ECA MINAM
0001 /\
0,0001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—ﬁ—c;. Total 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,00398 0,0005
‘—i—cr— Disuelto 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005
Estaciones
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GRAFICO 3.87

del area de operaciones

Variacion del niquel (Ni) en las estaciones de muestreo

1

Ni - temporada de lluvias

01
_ ECA MINAM
S o001{ TTTTTTTTTT TS T T T T oo T T e T e e e e e B
1S ECALGA e - g2
0,001 _&\ — S —
0,0001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—a&— Ni- Total 0,00248 0,0005 0,00055 0,00382 0,0009 0,00154 0,00403
—a— Ni- Disuelto 0,00153 0,0005 0,0005 0,00364 0,0006 0,00123 0,00076
Estaciones
Ni - temporada de estiaje
1
0,1
< e _ECAMNAT ]
S 001
= ECALGA
oot - -~ TTTTTmmmmmmm " — = - — -----““/""“ ----------
0,0001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—ﬁ— Ni- Total 0,0005 0,0005 0,00194 0,0005 0,00229 0,0005
‘—ﬁ—Ni» Disuelto 0,0005 0,0005 0,00185 0,0005 0,00053 0,0005

Estaciones
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GRAFICO 3.88
Variacion del cobre (Cu) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

10

Cu - temporada de lluvias

14— = = == = == = = = = = = = === -
ECA LGA
| - oEGALGA o] -
S o1f oo - - -
E ECA MINAM
0,001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—a— Cu- Total 0,00334 0,00294 0,0019 0,00649 0,00241 0,0159 0,00941
——&—— Cu- Disuelto 0,00207 0,00258 0,00176 0,00647 0,00167 0,00564 0,00377
Estaciones
Cu - temporada de estiaje
10
1
____ECALGA_

- 01

> ECA MlNyA/M/\

1S 00l - = = = = s s s s e s e s e s s R s -

0,001 m
0,0001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3

—a—Cu- Total 0,00075 0,00821 0,00509 0,00176 0,0875 0,00145
——&—— Cu- Disuelto 0,00063 0,00067 0,00407 0,00136 0,00575 0,0013

Estaciones
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GRAFICO 3.89
Variacion del plomo (Pb) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

Pb - temporada de lluvias

10
1
=
> ECALGA
E 0,1
001{ T == B
0,001 ==
ECA MINA|
0,0001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—a— Pb-Total 0,00293 0,00293 0,00109 0,00119 0,00179 0,00345 0,00242
|—aA— Pb-Disuelto 0,000776 0,000725 0,00512 0,00432 0,00254 0,000355 0,000985
Estaciones

Pb - temporada de estiaje

|
=
=)
£
0,001 {—=—="=g¢ —————
ECA MINAM
0,0001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL1 cQ-1 CH-3
‘—‘— Pb-Total 0,00103 0,00413 0,00155 0,00394 0,00682 0,00124
|—a—Pob-Disuelto 0,000655 0,000516 0,00203 0,00237 0,000583 0,00113

Estaciones
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GRAFICO 3.90
Variacion del zinc (Zn) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

Zn - temporada de lluvias

10
ECA MINAM
| 1
<
(=]
£ o1
0,01
0,001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—A—Zn- Total 0,021 0,0118 0,0096 0,0329 0,0133 0,0149 0,0112
‘—‘—Zn- Disuelto 0,0085 0,0079 0,0102 0,0289 0,0061 0,0061 0,0084
Estaciones
Zn - temporada de estiaje
ECA LGA
100
10
= 1
<
(=]
£ o1
0,01
0,001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—a&— Zn- Total 0,0088 0,0075 0,0206 0,0032 0,249 0,0013
—&— Zn- Disuelto 0,0057 0,0029 0,0195 0,0043 0,0066 0,003

Estaciones
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GRAFICO 3.91
Variacion del arsénico (As) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

As - temporada lluvias
1
ECA LGA
on{ - -------- - I-I-ZZZZZZZZZ¢
I
L0 »
g ECA MINAM
A
S *‘\\*\“/‘\7/4
0,0001
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—i—As- Total 0,00159 0,0016 0,00121 0,00099 0,00151 0,0014 0,00227
‘—Q—AS. Disuelto 0,0007 0,00101 0,00064 0,00015 0,00082 0,00051 0,00108
Estaciones
As Temporada Estiaje
1
ECA LGA
oa| ZZCC-C-CCCCCCCCICCCCCCICCCCCICICCCCCICCCCICIIZCCCIZIZCCooII-
< LTI i}
0,01
E’ ECA MINAM
0,001 w
0,0001
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—a&— As- Total 0,00151 0,00148 0,00102 0,001 0,0017 0,00136
—a&— As- Disuelto 0,00092 0,00092 0,0001 0,00039 0,00071 0,00081
Estaciones
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GRAFICO 3.92
Variacion del hierro (Fe) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

Fe - temporada lluvias
10
ECA MINAM
e R XXX XRI XL k- - -
—
<
1=y -
E 0,1
0,01
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘—i—Fe- Total 0,387 0,083 0,171 0,421 0,251 0,395 1,12
‘—i—Fe— Disuelto 0,064 0,046 0,03 0,206 0,056 0,03 0,036
Estaciones
Fe - temporada de estiaje
10
ECA MINAM
A RN i
E /\\
B" i it ﬁ -------------------------- --
€ 01 \
.M = \-
0,01
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—&— Fe- Total 0,205 0,048 0,261 0,03 0,604 0,03
—ll— Fe- Disuelto 0,03 0,03 0,041 0,03 0,03 0,03
Estaciones
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GRAFICO 3.93
Variacion del boro (B) en las estaciones de muestreo
del area de operaciones

B - temporada lluvias
10
i ECA MINAM
=
<
P A
= W ~
0,01
AS-1 ALT-4 QU-1 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
‘_..._B. Total 0,045 0,035 0,062 0,042 0,117 0,041 0,045
‘—i—B— Disuelto 0,03 0,022 0,049 0,028 0,102 0,028 0,029
Estaciones
B - temporada estiaje
10
N ECA MINAM
=
=
2 e -
= 0,1 Q
0,01
AS-1 ALT-4 MI-2 QL-1 CQ-1 CH-3
—&— B- Total 0,043 0,028 0,037 0,107 0,051 0,041
—&— B- Disuelto 0,033 0,017 0,026 0,091 0,027 0,028
Estaciones
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GRAFICO 3.94

Variaciéon de coliformes totales en las estaciones de muestreo

del area de operaciones - temporada de lluvias

Coliformes Totales temporada de lluvias

100000 ECA MINA

1 10000}~~~ -~-~-~-~--~"-°""°"-"ToTTToTToTToTTTTTTTTTTTTTTTT

€ b bR EEEEF bbbl ittt etttk ket ket kel

o 1000 A =

= / \\ /\/

=

= 100 — <

2 _______________________________________________

= L e —

ECA LGA
! AS-1 [ AaT4 | Qui ] MI-2 \ QL-1 [ cQ1 ] CH-3

—e— Coliformes Totales 170 ‘ 2200 | 240 ‘ 79 ‘ 240 ‘ 110 ‘ 1700

Estaciones
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GRAFICO 3.95

Variaciéon de coliformes totales en las estaciones de muestreo

del area de operaciones - temporada de estiaje

Coliformes Totales temporada de estiaje

100000
ECA MINAM
r 7047 1 1
£ TZZZZZZZZZZTZIZIZTZIZIZzZTZzZTzZzZzZzzzzzz-zz-zzzzzZzZzZzZzZzZzZ7.
S 1000
o
E - /\ /./0\
S e — D = ——— ~
z e, 21—
i ECA LGA
AS-1 \ ALT-4 \ MI-2 \ QL-1 \ cQ-1 \ CH-3
—&— Coliformes totales 170 ‘ 700 ‘ 7.8 ‘ 140 ‘ 490 ‘ 33

Estaciones
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GRAFICO 3.96

Variaciéon de coliformes fecales en las estaciones de muestreo

del area de operaciones - temporada de lluvias

Coliformes Fecales temporada lluvias

ECALGA
10000 === === == == === —=— == — == —————————————
—El 1000 oo - - - - - - -
o ECA MINAM
S 100
=
o
% 10 — \\//’\\//‘
T st [ Ata [ e | w2 [ i | cer | ows
—&— Coliformes Fecales 4.5 ‘ 13 ‘ 4.5 ‘ 2 ‘ 23 ‘ 2 ‘ 33

Estaciones
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GRAFICO 3.97

Variaciéon de coliformes fecales en las estaciones de muestreo

del area de operaciones - temporada estiaje

10000

Coliformes Fecales temporada estiaje

ECA LGA
- -CZCZZCZCZZTCZZCZTCSZTSSCSTCSST-STSS-SSSTSSSST-SST-ZST-ZSTSSTZZZZoo
1< 10004 — = = — - - - —
8 ECA MINAM
EE 100
=
=z 10 ’/‘\‘—/‘\‘
T At [ Ame [ we ] e [ cer | owm
—&— Coliformes fecales 2 ‘ 45 ‘ 18 ‘ 18 ‘ 17 ‘ 18

Estaciones
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GRAFICO 3.98

Variaciéon del la DBO en las estaciones de muestreo

del area de operaciones

DBO temporada lluvias
1000
100

=

>

€ | ECALGA|_

I B ettt
ECAMINAM_* ]
' AS-1 ALT-4 \ QU-1 \ MI-2 \ QL1 \ CcQ-1 \ CH-3
—a—DBO 3 3 \ 3 \ 3 \ 3 \ 3 | 3
Estaciones
DBO temporada estiaje

1000

100
=
© | ECALGA
€

[ e e e
ECAMINAM .
: AS-1 ALT-4 \ MI-2 \ QL1 \ cQ-1 \ CH-3
[—a—DbB0 3 3 ‘ 3 ‘ 3 ‘ 4 ‘ s
Estaciones
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GRAFICO 3.99
Diagrama de Piper para el rio Asana —temporada de lluvias

Legend

A ALT-4
AS-1
CH-3
CO-1

E M2

F QL1

G Qu-1

Ca Na+K HCO3 Cl
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GRAFICO 3.100
Diagrama de Piper para el rio Asana —temporada de estiaje

Legend
A ALT-4
AS-1
CH-3

CcQ-1
E M2
J QL1

Ca Na+K HCO3
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GRAFICO 3.101
Gréficos de Scatter para el rio Asana —temporada de lluvias

Scatter Plot

Scatter Plot
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GRAFICO 3.102
Gréficos de Scatter para el rio Asana —temporada de estiaje

Scatter Plot

Scatter Plot
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Variacion del pH en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

GRAFICO 3.103

pH temporada lluvias

ECA-MINAM
E R B ]
9 B = m
o 6,0
[
h= 4,0 1
c
-
2,0
0,0
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘D pH Tributarios 8,32 8,62 8,1 7,52 7,15 8,4 711 7,42
‘IpH Rio Vizcachas 5,63 8,16
Estaciones
pH temporada estiaje
9,0
ECA MINAM
8,5
(i
he] 8,0
©
= 75
-
=) 7,0
6,5
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘D pH Tributarios 7,44 8,21 7,62 7,74 75 7,55 7,47 7,71
‘IpH Rio Vizcachas 8,65 8,19

Estaciones
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GRAFICO 3.104
Variaciéon de la CE en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

CE temporada lluvias

B CE Rio Vizcachas

365

500
400
E 300
(8]
B 200
=}
i |
. 0 =m = [ [
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
O CE Tributarios 199 65 47 43 7 70 110 141
B CE Rio Vizcachas 420 127
Estaciones
CE temporada estiaje
400
350
300
£ 250
L 200
%)
S 150 e
100 1
: nilln
o = O O
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
O CE Tributarios 216 34 48 46 71 74 112 144

135

Estaciones
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GRAFICO 3.105
Variacién del OD en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

OD temporada lluvias
10
8
_______ ECAMINAM _ _ _________________
— 6 —______] 1] ]
- JRUNUR oy RN ey DR
o [ L N N
g 47
2] ECA LGA
ol
HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
O OD Tributarios 7.43 7,65 7,58 7.1 5,64 6,9 6,33 6,18
B OD Rio Vizcachas 6,46 7,67
Estaciones
OD temporada estiaje
10,0
8,0 1 |
- 60] - RN ] B [ R (| I () AP ) I N e Sle7 -
(o)) - RPN B [ D R —— e -
1S 404 - EEY | EEEEy EEEE R R LEETT B -
PYEEE B T T T [ eea -
0,0
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
O OD Tributarios 8,46 6,7 8,23 6.8 8,3 712 6,51 8,47
B OD Rio Vizcachas 8,2 8,69
Estaciones
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GRAFICO 3.106
Variaciéon de larelacion alcalinidad - dureza total en las estaciones
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Alcalinidad - Dureza total temporada lluvias
100
|
(@] 10 I~ = B —"
g =
O
o)) 1
£
ot PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—i—AIcaIinidad Total 1 24 22 15 13 17 13 10 16 25
‘—i—Dureza total 48,1 20,8 20,4 18,8 5,6 21,2 26,5 285 41,3 37,7
Estaciones
Alcalinidad Total - Dureza Total temporada estiaje
100
=
> 10 W
Q
o
©
O 1
(=]
£
ol PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a&— Alcalinidad Total 12 41 8 15 11 8 23 9 16 28
—a&— Dureza total 65,2 38,8 9,2 12,4 9,6 17,6 22,8 32 39,6 30
Estaciones
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Variaciéon de larelacion STS - STD en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya
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STS - STD temporada lluvias
1000
100 \ -
=
<
2 \‘\.—__‘/A\‘/‘/
) ’ M
! PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a&—STS 3 3 13 6 3 13 7 3 9 3
—a&—STD 243 114 38 25 26 56 45 79 97 99
Estaciones
STS - TDS temporada estiaje
1000
100 W
=
<
(2]
£ w \/‘\/
1
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—A—STS 3 3 32 3 9 3 43 3 3 3
|—a—sT 250 150 24 33 30 54 51 79 94 97
Estaciones
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GRAFICO 3.108
Variaciéon de los N-Nitratos en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

N-Nitratos temporada lluvias
100
ECA MINAM
T R e -
) ECALGA
=
g 01
0,01
0,001
PGB-L | HARL | HASS | HAR2 | HAS4 | HAS3 [ HUA21 | HAS2 | HUA20 | Viz1
—a—nN-Niratos | 0088 | 0005 | 0073 | 0018 | 0078 | 0034 | 003 | 0024 | 0017 | 0025
Estaciones
N-Nitratos temporada estiaje
100
ECA MINAM
FT I B e
= 1
o ECA LGA
£ o /\ —
001 \_/ \
0,001
PGB-1 | HAR-L | HASS | HAR2 | HAS4 | HAS3 | HUA21L [ HAS2 | HUA20 | vzl
—a—nN-Niratos | 004 | 0005 | 0005 | 003 | 0367 | 0051 | 0043 | 0475 | 0147 | 0005
Estaciones
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GRAFICO 3.109
Variaciéon de los aniones en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya
Aniones temporada lluvias
100%
Q9 80%
[o]
E’ 60%
[
8 40%
& 20%
o% PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 ViZ-1
O Alcalinidad Bicarbonato 1 24 22 15 13 17 13 10 16 25
O Cloruros 57,2 19,7 1,6 0,9 1,3 0,5 1,7 1,6 1,4 0,5
O Sulfatos 95 34 9 11 5 3 16 31 51 27
Estaciones
Aniones temporada estiaje
100%
) 80%
T
’E 60%
[}
o 40%
o
o 20%
o% PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 Viz-1
O Alcalinidad Bicarbonato 12 41 8 15 11 8 23 9 16 28
O Cloruros 46 18,1 0,5 0,5 0,5 0,5 1,8 1 35 7
O Sulfatos 79 31 10 7 7 22 8 34 42 26

Estaciones
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GRAFICO 3.110
Variaciéon de los cationes en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya
Cationes temporada lluvias
100%
-% 80% - | | | ||
e  60% — ] ] . . —
8 40% +—] || | — 1 ] ] 1
o 20%
o | || — | | — || — — ||
0% PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 ViZ-1
OCa- Disuelto 16,8 8,74 5,08 3,25 2,65 5,45 3,82 7,99 9,04 8,45
OK- Disuelto 9,2 55 4,1 28 2,7 3,1 45 3,7 4.4 38
ONa- Disuelto 39,7 18,4 34 42 33 5 6 52 8,2 10
O Mg- Disuelto 4,77 3 1,57 1,08 0,75 1,79 1,02 25 3,22 2,64
Estaciones
Cationes temporada estiaje
100%
QL st | || ||
3 — | || | a o ||
c  60% — | | 1
() | | | | —
O 0% — — —_—
[e]
o 20% || ||
0% PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
O Ca- Disuelto 17,3 10,3 241 2,97 3,02 4,78 51 9,06 9,65 72
O K- Disuelto 8,4 57 23 2,6 25 2,6 31 34 38 38
O Na- Disuelto 39,2 255 25 3,7 3 4,7 57 53 9,9 134
O Mg- Disuelto 5,78 3,85 0,85 1,1 0,95 1,49 1,54 2,83 3,56 2,69
Estaciones
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GRAFICO 3.111

Variacion del cadmio (Cd) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

0,001

0,0001

0,00001

Cd - temporada lluvias

ECALGA

PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 ViZ-1
—a&— Cd- Total 0,00065 0,000197 0,000368 0,000343 0,000259 0,000468 0,000311 0,000626 0,00106 0,000124
—&— Cd- Disuelto | 0,00052 0,000247 | 0,000146 | 0,000586 | 0,000117 | 0,000063 0,00128 0,000084 | 0,000193 | 0,000256
Estaciones

Cd - temporada estiaje

01
ECA LGA
B I r
O | _
[ el =
0,001
ECA MINAM
0,0001 ‘\‘—k/‘_‘\/‘:‘/ﬂ/‘\.\‘/‘/‘
0,00001
PGB-1 | HARL | HAS5 | HAR2 | HAS4 | HAS3 | HUA2L | HAS2 | HUA20 | Viz1
—a—Cd-Total | 0,000273 | 000284 | 0,000099 | 0000146 | 0,000143 | 0,00023 | 0,000371 | 0,000161 | 0,000096 | 0,000309
—a— Cd- Disuelto | 0,000083 | 0,00005 | 0,00005 | 0,000075 | 0,00005 | 000005 | 0,00005 | 000005 | 000005 | 0,000101

Estaciones
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GRAFICO 3.112

Variacion del niquel (Ni) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Ni - temporada lluvias

10
1
:I 0,1
S ECA MINAM
1S o1+—--"---"-"-"-"-"-"--"-"---"------------
\ EcateA A
0.001 N— . = 3
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—‘— Ni- Total 0,0071 0,00058 0,0005 0,0005 0,0005 0,00088 0,00072 0,0005 0,00325 0,00089
‘—Q—Ni- Disuelto 0,006 0,0005 0,0005 0,00062 0,0005 0,00064 0,0005 0,0005 0,00229 0,00064
Estaciones
Ni - temporada estiaje
10
1
_, 01
=
L ECA MINAM
€ 10X A Aol el el
ECA LGA PN
0,001 "-"'\";.""""""'"w —,
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—.— Ni- Total 0,00137 0,00051 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,00089 0,0005 0,00106 0,00198
‘—Q—Ni- Disuelto | 0,00099 0,0005 0,0005 0,0005 0,0005 0,00079 0,0005 0,0005 0,00105 0,0005

Estaciones
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GRAFICO 3.113
Variacion del cobre (Cu) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Cu - temporada lluvias

10
B e e e et et et et et et e et et el L
ECA LGA
] {65 T
> /\ S ECA MINAM
0,001 — ~—
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a—Cu- Total 0,00288 0,0138 0,00121 | 0,00147 0,0007 0,00291 | 0,00491 0,0005 0,00386 | 0,00445
—a&— Cu- Disuelto 0,00307 0,00138 0,0603 0,00587 0,00704 0,0402 0,00771 0,0121 0,00278 0,00209
Estaciones
Cu - temporada estiaje
10
B DT e e oo oo ey ey y e upe e e oo upspepepepepepepepeyepeye -
ECA LGA
1 ol 14— --"-=---"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-~"-~"-~"-~"-~"-~"-~-~/-~"-~=-~-"=-=-° -
> ECA MINAM
e o1 /0 9> ----=--=-"=------"-----"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"-"--"-"-=-= -
0,001 | W
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a— Cu- Total 0,00108 0,00186 0,00126 0,00049 0,00112 0,00083 0,00326 0,0009 0,00127 0,00202
—&— Cu- Disuelto | 0,00086 0,0024 0,0008 0,00076 0,00064 0,00182 0,0028 0,00167 0,00178 0,00097
Estaciones
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GRAFICO 3.114

Variacion del plomo (Pb) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Pb - temporada lluvias

] 1
= ECALGA
(=]
E 0,1
0,01
0,001 4
ECA MINAM
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 ViIZz-1
—a&— Pb-Total 0,00077 0,0011 0,00435 0,00191 0,00231 0,00223 0,00284 0,00572 0,0089 0,000986
—a&— Pb-Disuelto | 0,00106 0,00147 0,000893 0,0015 0,00113 0,00472 0,00113 0,0011 0,00112 0,00123
Estaciones

Pb - temporada estiaje

10
1
ECA LGA
- 01
=
(o2}
IS 0,01
0,001 -A—_._—'_—; ________ M_ -
ECA MINAM
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—‘.— Pb-Total 0,00368 0,0135 0,0025 0,00195 0,0019 0,0016 0,00459 0,00301 0,00184 0,00499
‘—ﬁ—Pb-Disuelm 0,00138 0,000873 0,00148 0,00174 0,000638 | 0,000824 0,00046 0,000723 | 0,000645 | 0,000367
Estaciones
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GRAFICO 3.115
Variacion del zinc (Zn) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Zn - temporada lluvias
100
___________________________________________ ECALGAL
10
| 1
=
(o2}
£ 01
0,01
0,001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a—7n- Total 0,0755 0,007 0,008 0,012 0,006 0,0115 0,0143 0,0101 0,0135 0,0159
—&— Zn- Disuelto 0,0742 0,0094 0,0111 0,0168 0,0232 0,0374 0,0286 0,0145 0,0121 0,0221
Estaciones
Zn - temporada estiaje
100
_____________________________________________ ECALGA
10
. . SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSs=s==s==s========:=:=f
=
=) ECA MINAM
= 01
0,01 e sy A — - - == e
‘\./.\l/- Bl )
0,001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—‘—Zn. Total 0,0174 0,0127 0,0083 0,0068 0,0068 0,0146 0,0111 0,0048 0,0057 0,0081
‘—ﬁ—Zn» Disuelto 0,0065 0,0031 0,0063 0,0038 0,0064 0,005 0,0047 0,0042 0,0046 0,0028
Estaciones
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GRAFICO 3.116
Variacion del arsénico (As) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

As - temporada lluvias

ECA LGA
O e
T
o)) 00l t—— === = g = = = = = = = s s s s s s s s s s e e e == Ao o= == === -
£ 7\:‘:("’/\7‘
0,001
ECA MINAM
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—i—As- Total 0,00567 0,00955 0,00249 0,00239 0,00231 0,00272 0,00409 0,0095 0,00309 0,00573
‘—‘—As» Disuelto | 0,00223 0,00697 0,0017 0,00155 0,00157 0,00105 0,00214 0,00784 0,0012 0,00453

Estaciones

As - temporada estiaje

e e . _ECALGA
[ e e

o |

> 0,01 e Yy -

IS

ECA MINAM
0,001 = 7
0,0001
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1

—a— As- Total 000838 | 00127 | 000272 | 000191 | 0,00241 | 0,00069 | 0,00303 | 0,00919 | 000217 | 0,00736
—&— As- Disuelto | 0,00746 0,011 0,00213 0,00148 0,00173 0,00059 0,00067 0,00813 0,00132 0,00644

Estaciones
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GRAFICO 3.117
Variacion del hierro (Fe) en las estaciones de muestreo

de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

Fe - temporada lluvias

10
1
=
=
(o)}
= 0,14
0,01
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—...— Fe- Total 0,182 0,155 0,266 0,266 0,037 2,81 0,898 0,059 1,06 0,386
‘—ﬁ— Fe- Disuelto 0,032 0,03 0,03 0,057 0,03 0,557 0,155 0,03 0,141 0,122
Estaciones
Fe - temporada estiaje
10
ECA MINAM
. L
=
<
(=] - -
S 0.1
0,01
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—a—Fe- Total 0,159 0,155 0,39 0,152 0,144 0,359 4,05 0,03 0,509 0,295
—a&— Fe- Disuelto 0,03 0,076 0,052 0,074 0,03 0,062 0,637 0,03 0,307 0,195

Estaciones
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GRAFICO 3.118
Variacion del boro (B) en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

B - temporada lluvias
10
ECA MINAM
1
=
<
(=]
E 0,1
0,01
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
‘—‘— B- Total 1,16 0,425 0,047 0,038 0,033 0,045 0,076 0,035 0,08 0,132
‘—ﬁ— B- Disuelto 0,994 0,359 0,03 0,025 0,018 0,029 0,059 0,019 0,056 0,114
Estaciones
B - temporada estiaje
10
ECA MINAM
1 1
=
D | s oo o TN — o st m o md . _
IS
01 M
& ——
0,01
PGB-1 HAR-1 HAS-5 HAR-2 HAS-4 HAS-3 HUA-21 HAS-2 HUA-20 VIZ-1
—&— B- Total 0,765 0,423 0,04 0,04 0,034 0,022 0,065 0,035 0,084 0,132
—&— B- Disuelto 0,766 0,403 0,028 0,026 0,024 0,025 0,047 0,021 0,076 0,125
Estaciones
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GRAFICO 3.119

Variaciéon de coliformes totales en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya - temporada de lluvias

100000

10000

1000

100

NMP/100mL

10

1

Coliformes Totales temporada lluvias

ECA LGA

PGB-1 | HAR-L | HASS | HAR2 | HAS4 | HAS3 [ HUA2L | HAS-2 | HUA20 | iz

Coliformes Totales

17

2400 | 49 | 3500 | 79 | 300 | 33 | 49

79

| 1100

Estaciones
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GRAFICO 3.120

Variaciéon de coliformes totales en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya - temporada de estiaje

100000

10000

1000

NMP/100mL

1

Coliformes Totales temporada estiaje

ECALGA

100

104

PGB-L | HARL | HAS-5 | HAR2 | HAS-4 | HAS-3 | HUA21 | HAS2 | HUA20 | Viz1

Coliformes totales

18 | 540 | 1400 | 30 | 32 [ 30 | 790 | 10 | 140 | 400

Estaciones
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GRAFICO 3.121
Variaciéon de coliformes fecales en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya - temporada de lluvias

Coliformes Fecales temporada lluvias
100 000
10 000
3 ECA LGA
E CSC - Do Do CCCCCCCCCDCCCCDCIDZZDZDZDZDZDZDZDZDZDZZZZZZZZzZZzZzZE-S
S 1000
=1 ECA MINAM
Ay
o 100
=
=z
10 +—
T | HAR-1 | HASS | HAR2 | HAS-4 | HAS-3 | HUA21 | HAS2 | HUA20 [ Viz1
Coliformes Fecales | 11 | 330 | 2 | 18 | 18 [ 20 | 33 | 18 | 70 | 3
Estaciones
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GRAFICO 3.122
Variaciéon de coliformes fecales en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya - temporada de estiaje

Coliformes Fecales temporada estiaje

100000

10000

ECALGA

ECA MINAM

1000

100

NMP/100mL

10

1

PGB-L | HAR-1 | HASS | HAR2 | HAS4 [ HAS-3 | HUA2L | HAS-2 | HUA20 | Viz-1
Coliformesfecales | 18 | 27 | 18 | 4 | 18 [ 18 | 18 | 18 | 2 | =

Estaciones
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GRAFICO 3.123
Variacién de la DBO en las estaciones de muestreo
de los rios Vizcachas-Chila-Calasaya

DBO temporada Lluvias
100
ECA LGA
U
o T L
= B T T T ——————
ECA MINAM
T [ HAR-1 [ HAS5 | HAR2 [ HAS4 | HAS3 [ HUA21 | HAS2 [ HUA20 [ Viz-1
——oso| 3 [ 3 | 3 [ 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 38 | s
Estaciones
DBO temporada estiaje
100
ECA LGA
e
o o0ft------_- - - - - - - ---- - T
e e
ECA MINAM
T [ HARL [ HAs5 | HAR2 | HAS-4 [ HAS3 | HUA2L | HAS2 | HUA-20 | vzl
——oso| 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3 | 3
Estaciones
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GRAFICO 3.124
Diagrama de Piper para los rios Vizcachas-Chala-Calasaya - temporada de lluvias

Piper Plot

Legend
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GRAFICO 3.125
Diagrama de Piper para los rios Vizcachas-Chala-Calasaya - temporada de estiaje

Legend

A HAR-1
HAR-2
HAS-2
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GRAFICO 3.126
Gréaficos de Scatter para los rios Vizcachas-Chila-Calasaya — temporada de

lluvias
Scatter Plot Scatter Plot
o -
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GRAFICO 3.127
Gréficos de Scatter para los rios Vizcachas-Chila-Calasaya —

temporada de estiaje

Scatter Plot
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GRAFICO 3.128
Variacion del pH en las estaciones de muestreo del rio Chilota

pH temporada lluvias

9 ECA MINAM
.
7 - .—ﬂ—- =
0 i
o 6
© 5
©
he) 4
c 3
D 5 |
1 m
0
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
O pH Tributarios 6,6 8,14 8,13 7,44 6,89 7,85 7,3 7,06 6,88 7,56 7,23 8,21
H pH Rio Chilota 7,86 8,09 8,08 | 823
Estaciones
pH temporada estiaje
0 ECA MINAM
Tm R
71 m s B B B = _ |
0 1]
o 6
© 54
<
=) 4
c 3
D 5
1 -
0
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |[CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
O pH Tributarios 7,26 8,19 7,37 7,24 7,61 7,86 7,61 7,2 6,84 7,25 7,57 8,22
H pH Rio Chilota 7,64 7,54 8,2 8,17

Estaciones
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GRAFICO 3.129
Variacion de la CE en las estaciones de muestreo del rio Chilota

CE temporada de lluvias
1200
1000 -
800
IS
°Q 600
2] _
>
400
200 - |_|
L= B 0 m m = m m E[O I
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10 | CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
‘D CE Tributarios 52 1086 102 130 92 76 82 90 489 109 231 142
‘ICE Rio Chilota 87 95 178 174
Estaciones
CE temporada de estiaje
500
450 ]
400 -
350
E 300
UQ) 250 —
S 200
150
100
50 — 1
oL M || || ||
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |[CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
E1 CE Tributarios 51 44 99 129 84 73 81 95 470 109 227 166
B CE Rio Vizcachas 90 104 191 181
Estaciones
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GRAFICO 3.130
Variacion del OD en las estaciones de muestreo del rio Chilota

OD temporada de lluvias

; —
o ;] ECAMIN,
:l s{ld---FFr--14---FF--td1--4F--=2=--- - -------
e e e
3 Jd-- o
) ECA LGA
1
0
CHS-1 CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 | CHS-18 | CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 VIZ-2
‘DOD Tributarios 571 6,67 101 6,18 4,98 7.3
‘.OD Rio Chilota 6,87 7,38 79 7,67
Estaciones

12

OD temporada de estiaje

mg/L

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10

CHL-4

CHs-18

B OD Tributarios 5,97 6,6 8,34 8,61 8,49 7,29 56 7,71
B OD Rio Vizcachas

8,02

10,15

6,8

Estaciones
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GRAFICO 3.131
Variacién de larelacion alcalinidad - dureza total en las estaciones de muestreo del

. :
rio Chilota
Alcalinidad - Dureza Total en la temporada de lluvias
1000
< 100 A\
[92]
S
] 10 A
@)
=2 1
e —i
0,1
CHS- CHS-
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
—a&— Alcalinidad Total 11 12 9 9 24 12 16 10 138 23 26 10 46 38 38 30
—a&— Dureza total 05 05 | 361 | 39,7 | 321 | 144 18 35,7 21 293 | 285 | 405 | 305 | 445 | 421 | 42,1
Estaciones
Alcalinidad Total - Dureza Total en latemporada de estiaje
1000
o
(42) 100 A
0
O
©
O 10 4
o
£
1
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
——a&— Alcalinidad Total 10 12 8 8 12 11 15 9 134 17 35 9 45 28 29 29
~——&—— Dureza total 7.6 7.6 32,8 38,8 25,6 18 14 27,2 15,6 23,2 9,6 30 248 37,2 60,4 34
Estaciones
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GRAFICO 3.132
Variacion de larelacion STS - STD en las estaciones de muestreo

del rio Chilota

STS - STD en latemporada de lluvias
1000
100 A
-
~
o
s /.\._-_/\_‘/.\‘
1
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
—&—STS 3 3 3 3 3 3 3 4 3 3 3 8 3 3 4 3
—&—STD 32 28 75 97 66 52 51 63 380 62 58 81 175 119 119 101
Estaciones
STS - TDS en la temporada de estiaje
1000
100 /\ /‘\‘—A\‘
1 \‘/‘_’—r
~
= J-T‘—_‘__(
E ) ‘\h—i—/ \—‘/‘\A—‘/‘/ \A—‘/‘\‘
1
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
—a&—STS 4 3 3 3 42 3 3 5 3 3 5 13 3 3 5 4
—&—STD 37 31 78 95 60 57 65 71 330 53 74 87 171 139 142 124
Estaciones
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GRAFICO 3.133
Variacion de los N-Nitratos en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

N-Nitratos temporada lluvias

100
- _ECAMINAM _ ____ L
0+——========- = - - - e
| 1
=
ST (. N =1 67, W€, P N S, -
E i
[0 et e I i
0,001
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3|CHR-1| CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—&— N-Nitratos | 0,201 | 0,512 | 0,033 | 0,028 | 0,009 | 0,044 | 0,247 | 0,024 | 0,005 | 0,011 | 0,063 | 0,033 | 0,137 | 0,048 | 0,021 | 0,136

Estaciones

N-Nitratos temporada estiaje

100
ECA MINAM
0] === mm e e m e e T - - -

. 1
B) ‘/\
S 0,1 wy’\\ /\‘/‘//\\

0,01

~ —
0,001
CHS- CHS-
CHS-1 |CHS-2| CHS-5 |CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3 |CHR-1| CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 | CHB-1| VIZ-2

—&— N-Nitratos | 0,336 | 0,537 | 0,194 | 0,05 | 0,04 | 0,239 | 0,306 | 0,033 | 0,005 | 0,072 | 0,014 | 0,05 | 0,356 | 0,005 | 0,005 | 0,008

Estaciones
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GRAFICO 3.134
Variacién de los aniones en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

Aniones temporada lluvias

100%

Q 80% I —
©
‘E 60%
(]
(&) 40%
2
8 20% l
0%
CHS- CHS-
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3 |CHR-1 | CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
O Alcalinidad Bicarbonato 11 12 9 9 24 12 16 10 138 23 26 10 46 38 38 30
O Cloruros 0,5 0,5 2,3 0,5 0,5 0,9 0,5 0,6 4,7 0,5 0,5 0,8 19,4 19,8 11,2 12,4
[ Sulfatos 8 4 32 44 21 18 14 27 53 18 19 34 30 19 15 24
Estaciones
Aniones temporada estiaje
100% — —
(0] 80% +
©
E 60% -
(]
(&) 40%
P —
@]
o 20%
0% -
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2 |CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3|CHR-1 | CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 | CHB-1| VIZ-2
O Alcalinidad Bicarbonato 10 12 8 8 12 11 15 9 134 17 35 9 45 28 29 29
O Cloruros 1,2 1,2 0,6 0,5 0,5 0,7 1,2 0,6 29,3 0,7 4,4 0,5 19,2 24,2 21,5 17,5
O Sulfatos 10 4 33 43 24 17 16 31 52 21 13 39 31 24 23 23

Estaciones
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GRAFICO 3.135
Variacién de los cationes en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

Cationes temporada lluvias

100% —
[J) sov+4 +~— +—4H+HHH 44 4 4+t 4 4 44— < - =
< - - — - || ||
- 60% - — H H H — I .
C — — || || ] _-— -_—
8 40% 1 — — ]
S
o EL e B e I e I s S e R e (N S s N S B S B o ] e O e O e O e L
o - - —] | — - - | - - -

0% -

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2

O Ca- Disuelto 1,69 14 7,83 10,4 7,13 5,41 3,55 6,61 4,41 5,54 6,04 7,73 10,3 12,1 11,7 9,33
O K- Disuelto 3,6 2,7 2,7 31 2,4 2 3 2,8 12,6 2,9 2,9 2,4 2,4 3,5 3,4 3,6
O Na- Disuelto 53 51 4,5 5,9 58 4,8 8,3 4,6 95,9 7,4 8,3 6,1 31,9 16,8 16,1 13,1
O Mg- Disuelto | 0,81 0,78 2,63 3,25 2,58 15 1,44 2,13 1,21 1,97 2,17 2,12 11 2,78 2,73 2,57

Estaciones

Cationes temporada estiaje

100% —
-% s+ H—H H—HH M H M 7—7_7_7 - e B e M
- et
c 60% - =N — — —
[} — — H - O
o 40% - — M —
=
8 200+ +—4 +H—4H4t+—4+++4r+-4 4 +-1 1 HHMHH H HH
0% - | H H
CHs- CHs-
CHS-1| CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-L | CHS-4 | CHS-7| ) ™" | CHS-3 |CHR-1| CHL-4 | =, > | CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
DCa- Disuelto | 175 | 1,36 | 7,87 | 106 | 7,41 | 552 | 371 | 681 | 407 | 54 | 231 | 838 | 106 | 109 | 11 | 9,12
OIK- Disuelto 35 | 21 | 23 | 26 2 2 27 | 27 | 118 | 3 44 | 31 2 3,7 3 33
DINa- Disuelto | 51 | 44 | 43 | 58 | 39 | 47 | 84 | 45 |81 | 77 | 163 | 73 | 361 | 228 | 209 | 182
DOMg- Disuelto | 084 | 078 | 2,75 | 345 | 261 | 157 | 158 | 23 | 117 | 1,95 | 1,17 | 2,44 | 1,19 | 252 | 243 | 2,44

Estaciones
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GRAFICO 3.136

Variacion del cadmio (Cd) en las estaciones de muestreo

del rio Chilota

1

Cd - temporada de lluvias

0,1

0,01

mg/L

0,001
Ef ool

0,00001

ECA LGA

CHS-1|CHS-2|CHS-5|CHS-6 | PAC-1|CHS-4|CHS-7 C:'OS_ CHS-3|CHR-1

CHL-4

CHS-
18

CHS-8|CHL-8 |CHB-1| VIZ-2

—a&— Cd- Total 0,00040,0003|0,0003|0,0009 |0,0002|0,0004 |0,0016 |0,0002 |0,0002 |0,0005

0,00070,00060,0008|0,0006|0,0002|0,0013

—&— Cd- Disuelto |0,0001| 7E-05 | 7E-05 | 9E-05 |0,0002| 8E-05 [0,0002|0,0001 |0,0001 |0,0002

5E-05 0,0001|0,0002 | 1E-04 {0,0003|0,0002

Estaciones

1

Cd - temporada de estiaje

ECA LGA
01
= 00l —— T T T T T T T mm T o o e — e ———— i —— =
(=2 — e e T T T T T T T T T T T T e e e e e
€ 0,001 A
ECAMINAM N \./‘
0,0001 .
A s a7 T — " —
0,00001
CHs- CHs-
CHS-1|CHS-2|CHS-5| CHS-6| PAC-1|CHS-4|CHS-7| ~ " |CHS-3|CHR-1| CHL-4| """ | CHS-8| CHL-8| CHB-1 VIZ-2
—a—Cd-Total  |0,0001| 6E-05 | 7E-05 | 7E-05 |0,0001|0,0002| 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 6E-05 | 7E-05 | 5E-05 |0,0003|0,0014| 9E-05 |0,0002
—a&—Cd- Disuelto |0,0002 | 6E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 | 5E-05 |0,0001|0,0006| 8E-05 | 5E-05 | 1E-04 | 5E-05

Estaciones
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GRAFICO 3.137

Variaciéon del niquel (Ni) en las estaciones de muestreo

del rio Chilota

Ni - temporada de lluvias

1
0,1
= ECA MINAM
~
(o)) 0,01
S
0,001 -
0,0001
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2|CHS-5|CHS-6 | PAC-1|CHS-4|CHS-7 10 CHS-3|CHR-1|CHL-4 18 CHS-8| CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—— Ni- Total 0,0005|0,0005|0,0005|0,0005|0,0005 |0,0005|0,0005|0,0005 | 0,001 |0,0005|0,0005|0,0005| 0,001 {0,0005|0,0005 |0,0006
—a&— Ni- Disuelto |0,0005|0,0005|0,0005 |0,0005|0,0005|0,0005|0,0005 |0,0005| 0,001 |0,0005|0,0005|0,0005| 0,001 |0,00050,0005|0,0005

Estaciones

Ni - temporada de estiaje

10

1

0,1

mg/L

000l T T T T g T T e e e e e e e - — e — e — -

0,0001

ECA MINAM
X

CHS-1|CHS-2| CHS-5|CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 |CHS-7 CTOS CHS-3 |CHR-1| CHL-4 CT: CHS-8 | CHL-8 | CHB-1

VIZ-2

—&— Ni- Total 0,0005|0,0005 |0,0007 | 0,0005 | 0,0008 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005|0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005 | 0,0005
—&— Ni- Disuelto |0,0005|0,00050,0005|0,00050,0005|0,0005 |0,0005|0,0005 |0,0006 0,0005|0,0007|0,0005 |0,0005 |0,0005 | 0,0005

0,0005
0,0005

Estaciones
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GRAFICO 3.138

del rio Chilota

MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Variacion del cobre (Cu) en las estaciones de muestreo

10

1

mg/L

0,01

0,0001

Cu - temporada de lluvias

ECA LGA

0,1 1

0,001 -

CHS-1

CHS-2

CHS-5

CHS-6

PAC-1

CHS-4

CHS-7

CHS-

10 CHS-3|CHR-1

CHL-4

CHs-
18

CHS-8

CHL-8

CHB-1

VIZ-2

—&— Cu- Total

~—&— Cu- Disuelto

0,0009

0,0006

0,0005
0,0002

0,0004
0,0005

0,0004
0,0003

0,0011
0,0008

0,0004
0,0069

0,0004
0,001

0,00080,0003| 0,001
0,0004|0,0002|0,0007

0,0012
0,0008

0,0011
0,0057

0,0006
0,0012

0,0022
0,0022

0,0021
0,0049

0,0043
0,0013

Estaciones

10

1

mg/L

0,0001

Cu - temporada de estiaje

ECALGA

0,1 1
0,01

0,001 +

CHS-1

CHS-2

CHS-5

CHS-6

PAC-1

CHs-4

CHS-7

CHS-

10 CHS-3 |CHR-1

CHL-4

CHs-
18

CHS-8

CHL-8

CHB-1

VIZ-2

—&— Cu- Total

—&— Cu- Disuelto

0,0005
0,0018

0,0002
0,0017

0,0025
0,0014

0,0026
0,0011

0,0032
0,0017

0,0002
0,0007

0,002
0,0006

0,0005|0,0001 |0,0005
0,0009|0,0012|0,0017

0,0017
0,0025

0,0017
0,0012

0,0002
0,0011

0,0008
0,0012

0,0009
0,0018

0,0009
0,0007
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GRAFICO 3.139
Variacion del plomo (Pb) en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

Pb - temporada lluvias

10

1

0,1

mg/L

0,01

0,001 +

0,0001

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 C:i(JS- CHS-3 |CHR-1 | CHL-4 C:igS-
—a&— Pb-Total 0,0019 | 0,0007 | 0,0006 | 0,0017 | 0,0012 | 0,0024 | 0,0007 | 0,0014 | 0,0014 | 0,0014 | 0,003 | 0,0017

—&— Pb-Disuelto |0,0119 |0,0007 0,0013|0,0007 | 0,0013 | 0,001 |0,0018 |0,0008 | 0,0008 | 0,0012 | 0,0012

CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2

0,0013| 0,002 |0,0012|0,0029
0,0015 | 0,0012 | 0,0052 | 0,0021 | 0,0008

Estaciones

Pb - temporada estiaje

10
1
ECA LGA
<| 0,1 1
()]
e 0,01
0,001 -
0,0001
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2 | CHS-5|CHS-6 | PAC-1 |CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3|CHR-1| CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—a&— Pb-Total 0,00150,0007|0,0006 |0,0031|0,0021|0,0028 | 0,0003|0,0005 |0,0017|0,0023|0,0018 |0,0008| 0,002 |0,0175|0,0013|0,0019
—a&— Pb-Disuelto |0,0009|0,0005|0,0005|0,0002|0,0004|0,0004 |0,0003|0,0005|0,0005|0,0004 |0,0005|0,0012

0,0011{0,0006 |0,0011|0,0003

Estaciones
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GRAFICO 3.140
Variacién del zinc (Zn) en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

Zn - temporada de lluvias

100

ECA LGA
10 A

P el diosfosiostiososliosfliosttostostiosiiusios

mg/L
m
0
>
z
z
>
ES

0,1

0,01 wﬁ%ﬁ%“%

o1 fpiiiiihiich——m————————-— -~ -~ - — -~ — - -———F-

—a&— Zn- Total 0,0095/0,0106|0,0077|0,0148| 0,016 | 0,005 |0,0105|0,0146(0,0085| 0,016 |0,0089| 0,009 | 0,006 | 0,007 | 0,005 |0,0068
—#&— 7n- Disuelto |0,0073|0,0036|0,0066 |0,0069|0,0076| 0,015 {0,0038|0,0045|0,0049|0,0069|0,0076|0,0155 |0,0085|0,0283|0,0106 |0,0066

Estaciones

Zn - temporada de estiaje

OO e ———————————————— -
ECA LGA
10 o o _
= 1y -----------------------------T-TTTTTTTTTT T -
~
o)) ECA MINAM
= 0,1 1
0,01
0,001
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2|CHS-5|CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 |CHS-7 10 CHS-3|CHR-1| CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—=a—7n- Total 0,0053| 0,002 |0,0019|0,0054|0,0158|0,0027 |0,0053 |0,0019 |0,0041|0,0038 |0,0041|0,0035|0,0054 |0,0029 |0,0037 | 0,0018
—a&— 7Zn- Disuelto | 0,005 |0,0049|0,0024|0,0025|0,00290,0015|0,0019 |0,0027 |0,0066 | 0,0056

0,0062|0,0057|0,0075|0,0057 | 0,011 |0,0021
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GRAFICO 3.141
Variacion del arsénico (As) en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

As - temporada de lluvias

ECA LGA

ECA MINAM

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 CrOS- CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 Cras_ CHS-8 | CHL-8 | CHB-1| VIZ-2

—a&—As-Total | 0,01220,0111| 0,006 |0,0126 | 0,0023 | 0,0163| 0,101 |0,0091 | 0,671 |0,0476 | 0,0652
—&— As- Disuelto |0,0098 | 0,0103|0,0055 | 0,0107 | 0,001 |0,0145 |0,0931 |0,0062 | 0,631 |0,0405

0,042 | 0,283 |0,0777|0,0778|0,0374
0,0556 | 0,0329| 0,26 |0,0626 |0,0657 |0,0319

Estaciones

As - temporada de estiaje

1

A ECALGA
BT EE iyttt syttt gyl gty iy Ay NpRpyrigt ‘* ---------------

0,01 + —_— R~ >

mg/L

ECA MINAM
0,001 +

0,0001

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 C;‘OS- CHS-3 | CHR-1| CHL-4 C;‘ss- CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2

—a&—As-Total | 0,0118 0,0107 | 0,0062 | 0,0143 | 0,0044 | 0,0157 | 0,104 |0,0103 | 0,614 |0,0474
—&— As- Disuelto |0,0108 | 0,01 |0,0056 | 0,0102|0,0003|0,0151| 0,103 |0,0068| 0,622 |0,0415

0,132 {0,0413| 0,26 |0,0958| 0,1 | 0,069
0,134 {0,0401| 0,257 | 0,0892|0,0934 | 0,0645

Estaciones
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GRAFICO 3.142
Variacion del hierro (Fe) en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

mg/L

0,1

0,01

Fe - temporada de estiaje

ECA MINAM

\

/\

A

AN Vo

PV

CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
—a&— Fe- Total 0,184 | 003 | 003 | 0066 | 0,722 | 0,03 | 0,078 | 0,395 | 0,098 | 0,633 | 0,598 | 0,356 | 0,03 | 0,439 | 0,515 | 0,302
—&—Fe- Disuelto | 0,03 | 003 | 003 | 003 | 0169 | 003 | 0,037 | 0,111 | 0,067 | 022 | 0,274 | 0,042 | 0,03 | 0,111 | 0,184 | 0,131

Estaciones

Fe - temporada de lluvias

10
1
_|
~
o
IS 01
0,01
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 |CHS-10| CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 |CHS-18| CHS-8 | CHL-8 | CHB-1 | VIZ-2
—&—Fe- Total 0,209 | 0,03 | 0,03 | 0,373 | 4,78 | 0,03 | 0,044 | 0,416 | 0,076 | 0,408 | 0,356 | 0,142 | 0,03 | 0,265 | 0,331 | 0,313
—4&— Fe- Disuelto | 0,033 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0072 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,069 | 0,149 | 0,214 | 0,038 | 0,03 | 0,136 | 0,15 | 0,165

Estaciones




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.143
Variacion del boro (B) en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

B - temporada de lluvias

10
ECA MINA
_ 1
= -
o
S 0,1
0,01
CHS- CHS-
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5| CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 10 CHS-3 |CHR-1 | CHL-4 18 CHS-8 | CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—&— B- Total 0,032 | 0,037 | 0,017 | 0,028 | 0,03 | 0,033 | 0,049 | 0,034 | 1,26 | 0,044 | 0,059 | 0,034 | 0,816 | 0,25 | 0,228 | 0,19
—#— B- Disuelto | 0,019 | 0,025 | 0,015 | 0,016 | 0,017 | 0,019 | 0,032 | 0,018 | 1,13 | 0,029 | 0,041 | 0,018 | 0,73 | 0,209 | 0,195 | 0,163

Estaciones

B - temporada de estiaje

10

mg/L

0,01
CHS-1|CHS-2|CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 CTOS CHS-3 |CHR-1| CHL-4 C:‘;_ CHS-8 | CHL-8 |CHB-1| VIZ-2
—a&— B- Total 0,034 | 0,039 | 0,029 | 0,03 | 0,033 | 0,032 | 0,049 | 0,031 | 1,21 | 0,049 | 0,207 | 0,03 | 0,725 | 0,284 | 0,263 | 0,219
—a&— B- Disuelto | 0,02 | 0,043 | 0,021 | 0,021 | 0,023 | 0,025 | 0,041 | 0,024 | 1,19 | 0,037 | 0,198 | 0,037 | 0,752 | 0,271 | 0,248 | 0,2

Estaciones
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GRAFICO 3.144
Variacion de los coliformes totales en las estaciones de muestreo
del rio Chilota - temporada de lluvias

Coliformes Totales - temporada de lluvias

100000

10000

1000 A

100

NMP/100 mL

10

1

CHS-1|CHS-2|CHR-1|CHS-3| PAC-1|CHL-4|CHS-7 C';OS- CHS-5|CHS-6 CI;gS- CHS-4|CHL-8|CHS-8|CHB-1| VIZ-2

—&@— Coliformes Totales 13 46 4,5 | 170 | 3500 | 1,8 79 79 1,8 | 140 | 220 49 540 | 790 |16000| 49

Estaciones
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GRAFICO 3.145

Variacion de los coliformes totales en las estaciones de muestreo

del rio Chilota - temporada de estiaje

100000

100

NMP/100mL

10

1

Coliformes Totales - temporada de estiaje

10000 -

1000 -

—&— Coliformes totales

Estaciones
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GRAFICO 3.146
Variaciéon de coliformes fecales en las estaciones de muestreo
del rio Chilota - temporada de lluvias

Coliformes Fecales - temporada de lluvias

100000

ECA LGA
10000

1000 —============================================
ECA MINAM

100 A

10 4

NMP/100 mL

CHS-1|CHS-2|CHS-5|CHS-6|PAC-1|CHS-4|CHS-7 CTOS_ CHS-3|CHR-1|CHL-4 CT:_ CHS-8|CHL-8|CHB-1| VIZ-2

—&@— Coliformes Fecales | 4.5 2 18 18 1,8 18 18 4,5 18 4,5 49 13 18 2 49 17

1

Estaciones




Knight Piésold
ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.147
Variacion de coliformes fecales en las estaciones de muestreo
del rio Chilota - temporada de estiaje

Coliformes Fecales - temporada de estiaje

100000

1 ECA LGA
E 10000
8 eyl s sy s sy s eyl ==
1000 e e N e e e e e e N e N e e e N Y Y S Y Y Y Y Y S O Y Y e E =
—
o ECA MINAM
100 -
=
Z 10 4
1 —0—0—0—0—0 ¢ *—o—¢ ® | _
CHS- CHS-
CHS-1|CHS-2|CHS-5|CHS-6|PAC-1|CHS-4 |CHS-7 10 CHS-3|CHR-1|CHL-4 18 CHS-8|CHL-8|CHB-1| VIZ-2
—&— Coliformes fecales | 1.8 18 18 18 18 18 18 2 18 11 45 18 18 2 4,5 18

Estaciones
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GRAFICO 3.148
Variacion de la DBO en las estaciones de muestreo
del rio Chilota

DBO - temporada de estiaje
100
ECA MINAM

|

~

o 10 e T T

E ___________________________________________________ —

ECA LGA
— e "
1
CHS-1 | CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 CTOS CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 Crgs CHS-8 | CHL-8 | CHB-1| VIZ-2
—a—DBO 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Estaciones
DBO - temporada de lluvias
100
ECA MINAM
<
(@) 10 T T S T S T S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S SSSSSSSSSsSSo &S
S Tt TTTTTTmmTe o oomommmmooooon ECALGA
1
CHS-1| CHS-2 | CHS-5 | CHS-6 | PAC-1 | CHS-4 | CHS-7 C:i()S CHS-3 | CHR-1 | CHL-4 Crgs CHS-8 | CHL-8 | CHB-1| VIZ-2
—a&— DBO 3 3 3 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Estaciones
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GRAFICO 3.149
Diagrama de Piper para el rio Chilota — temporada de lluvias

Piper Plot

Legend
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GRAFICO 3.150
Diagrama de Piper para el rio Chilota — temporada de estiaje

Piper Plot

Legend
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GRAFICO 3.151
Gréficos de Scatter para el rio Chilota —temporada de lluvias

Scatter Plot

Scatter Plot
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GRAFICO 3.152
Gréficos de Scatter para el rio Chilota —temporada de estiaje

Scatter Plot Scatter Plot
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GRAFICO 3.153
Diagrama de Piper para los sitios de monitoreo aguas subterrdneas —
cuenca del rio Tambo

LEYEMDA:
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@ LEP-1A
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sS04

Ca

Fuente: WMC, 2008 — Actualizacion de la Linea Base Hidroldgica e Hidroquimica — Proyecto
Quellaveco
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GRAFICO 3.154

Curva de especies/area - Area de Operaciones

(Epoca Himeda)

Tamafio de unidad muestral
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GRAFICO 3.155
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 3:
Cactaceas+Roquedal
i Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.156
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 4:
Cactaceas+Matorral+Pedregal/Roquedal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.157
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 5: Matorral
denso+Cactaceas+Pedregal/Roquedal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
80
—&—Original [
° 70 —&—Clench
-g 60 Asintota
[
38 501
3 § 40
s 8
5 30
~§ 20 A
10 A
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Tamafio de unidad muestral
GRAFICO 3.158
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 6: Monte
riberefio - Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.159
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 7: Pedregal
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GRAFICO 3.160
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 8:
Matorral+Pedregal-roquedal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.161
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 9:
Matorral+Canyar+Pedregal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.162
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 11:
Pajonal+Matorral+Pederegal/afloramiento
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.163
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 12:
Pajonal+Matorral+Arena/gravilla
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.164
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 16:
Polylepis+Canyar+Matorral+Pedregal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.165
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 21: Bofedal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.166
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 23:
Pedregal/roquedal
Area de Operaciones (Epoca Himeda)
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GRAFICO 3.167
Curva de especies/area -
Area de Operaciones (Epoca Seca)
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GRAFICO 3.168
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 3:
Cactaceas+Roquedal
0 Area de Operaciones (Epoca Seca)
80
3 70 —=— original
-t% 60 —&—Clench
=] g Asintota
£S5 50
3 5}
< & 40
o o
g 30
=1
z 20 M
10 &
o W
1 2 3 4 5 6 7
Tamafio de unidad muestral
GRAFICO 3.169
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 4:
Cactaceas+Matorral+Pedregal/Roquedal
Area de Operaciones (Epoca Seca)
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GRAFICO 3.170
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 5: Matorral
denso+Cactaceas+Pedregal/Roquedal
Area de Operaciones (Epoca Seca)
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GRAFICO 3.171
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 6: Monte-
riberefio
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GRAFICO 3.172
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 7: Pedregal
Area de Operaciones (Epoca Seca)
120
100
[
© —— Original
% 80 —&—Clench
= 8 Asintota
Eg 60
8o
o o
) 40
£
=1
z
20 A
0 4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tamafio de unidad muestral




ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.173
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 8:
Matorral+Pedregal-roquedal
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GRAFICO 3.174
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 9:
Matorral+Canyar+Pedregal
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GRAFICO 3.175
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 11:
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GRAFICO 3.177
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GRAFICO 3.178
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GRAFICO 3.179
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 21: Bofedal
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 22:Cesped-
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 14:
Pajonal+Arenal/Gravilla
Area de Abastecimiento de Agua (Epoca Himeda)

—— Original
—&—Clench
Asintota

—

1 2 3

Tamafio de unidad muestral

NUmero acumulado de

especies

70

60

50

40

30

20 -

10 +

GRAFICO 3.191
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 20: Césped de
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 21: Bofedal
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 12:
Pajonal+Matorral+Arena/gravilla
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 21: Bofedal
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Curva de especies/area - Formacion Vegetal 22: Césped-
Puna+Bofedal
Area de Abastecimiento de Agua (Epoca Seca)
40 —— Original
35 —&—Clench
I Asintota
kel
o 30
8
ER 25
£
5 8 20
[
= 15 |
\E
2 10 -
5
0 T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7
Tamafio de unidad muestral
GRAFICO 3.204
Curva de especies/area - Formacion Vegetal 23:
Pedregal/roquedal
Area de Abastecimiento de Agua (Epoca Seca)
20 —— Original
18 —&—Clench
g 16 Asintota
32 14 1
kS
% § 12 -
g8 104
8 [ 8
[
£ 6
=1
z 4 =
2
0 T T T
1 2 3 4

Tamafio de unidad muestral




ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

NUmero acumulado de

especies

16
14
12

GRAFICO 3.205
Curva de especies/area - Formacion Vegetal
24:Arena/Gravilla
Area de Abastecimiento de Agua (Epoca Seca)

—— Original

—&—Clench
Asintota

o N S o o]
L L L L

1 2 3 4 5

Tamafio de unidad muestral




mnelnid

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO

MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

) ] GRAFICO 3.206
Indice de Morisita — Epoca humeda en el area de abastecimiento de agua
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Indice de Morisita — Epoca seca en el area de abastecimiento de agua
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Indice de Jaccard — Epoca humeda en el area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.210
Abundancia de especies de avifauna por familia registrada para el area de operaciones
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GRAFICO 3.211
Abundancia de especies de avifauna por familia registrada para el area de operaciones
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Avistamientos registrados por especie durante la época de lluvias (area de operaciones)
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GRAFICO 3.213
Avistamientos registrados por especie durante la época seca (area de operaciones)
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GRAFICO 3.214
Abundancia de aves por formacion vegetal - época de lluvias (area de operaciones)
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GRAFICO 3.215
Abundancia de aves por formacion vegetal - época seca (area de operaciones)
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GRAFICO 3.216
Abundancia de aves por zonas de evaluacion - época de lluvias (area de operaciones)
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GRAFICO 3.217
Abundancia de aves por zonas de evaluacion - época seca (area de operaciones)
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GRAFICO 3.219
Sensibilidad de la avifauna, segun Stotz et al (1996), registrada en el area de operaciones
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GRAFICO 3.220

Numero de especies y familias dentro de cada orden de mamiferos registrados
en el area de operaciones (épocas lluviay seca, 2007), y en el EIA del 2000

100%-

90%--+ ~ B _ _ _ | ] -
80%-— "~ Il B 1 W | M B
70%- "~ ~ | _ _ | .
60%— "~ ~ N ~ _ | . O Leporidae
o |-
50% ] B ] _ _ || _ O Didelphidae
40% -+ —

B - 1 - - ] - O Cricetidae
30%—+ _ ] _ _ || _. -
20%-- ~ B N ) ) B N O Chinchillidae
10%-~ O Equidae

0% e @ o I O Camelidae
[+ _— _— —
§ % % % 'E_ O Mephitidae
c 8 8 8 g O Canidae
s 8 2 S
O tE 2 &
< 5 —
a

Didelphimorphia

Orden




Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.

PROYECTO QUELLAVECO

MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.221

Abundancias relativas de roedores, época de lluvias y época
seca en el area de operaciones (2007)
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GRAFICO 3.222
Histograma de amplitud de nicho para las especies de roedores capturadas en
las formaciones vegetales evaluadas en el area de operaciones
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GRAFICO 3.223
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GRAFICO 3.224
Histograma para las diversidades de roedores capturados en las formaciones
vegetales evaluadas, usando el indice de Shannon y Wiener (H’) -
area de operaciones
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GRAFICO 3.225
Histograma para las diversidades de roedores capturados en las zonas de
evaluacion, usando el indice de Shannon y Wiener (H’) - &rea de operaciones
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GRAFICO 3.226
Abundancia de especies de avifauna registradas para el
area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.227
Abundancia de avifauna por familia registrada en el
area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.228
Avistamientos de la avifauna por transecto durante la época de lluvias
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GRAFICO 3.229
Avistamiento de la avifauna durante la época seca

Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.230
Histograma de las diversidades de avifauna registrada en los transectos
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GRAFICO 3.231
Sensibilidad de la avifauna del area de abastecimiento de agua segun Stotz et al (1996)
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GRAFICO 3.232
Numero de especies y familias dentro de cada orden de mamiferos registrados
en el area de captacion de agua - épocas lluviay seca (2007) y
EIA del Proyecto Quellaveco (2000)
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GRAFICO 3.233
Abundancias relativas de roedores para el area de abastecimiento de agua —
época de lluvias y época seca (2007)
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GRAFICO 3.234
Histograma de amplitud de nicho para las especies de roedores capturados en
las formaciones vegetales evaluadas en el area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.235

Histograma de amplitud de nicho para las especies de roedores capturados en

las zonas de evaluacién del area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.236
Abundancia de mamiferos domésticos en el area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.237
Histograma para las diversidades de roedores capturados en las formaciones
vegetales evaluadas, usando el indice de Shannon y Wiener (H’)
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GRAFICO 3.238

Histograma para las diversidades de roedores capturados en las
zonas de evaluacion, usando el indice de Shannon y Wiener (H’)
del area de abastecimiento de agua (2007)
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GRAFICO 3.239a

Variacién estacional en lariqueza especifica de productores primarios en el
area de operaciones
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GRAFICO 3.239b
Variacién estacional en la abundancia de productores primarios en el
area de operaciones
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GRAFICO 3.240a
Variacion estacional en la diversidad (H') de productores primarios en el

area de operaciones
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GRAFICO 3.240b
Variacién estacional en la riqueza especifica de macroinvertebrados benténicos en el
area de operaciones
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GRAFICO 3.241

Variacién estacional en la abundancia de macroinvertebrados benténicos en el
area de operaciones
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GRAFICO 3.242
Variacion estacional en la diversidad (H') de macroinvertebrados benténicos en el
area de operaciones
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GRAFICO 3.243
Valores registrados para el indice EPT, épocas hiumeday seca -
area de operaciones
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GRAFICO 3.244
Valores registrados para el indice IBF, épocas himeday seca -
area de operaciones
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GRAFICO 3.245

Valores registrados para el indice BMWP, épocas hiumeday seca -
area de operaciones
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GRAFICO 3.246
Analisis Cluster (indice de Bray-Curtis), Periphyton estaciones de
evaluacion hidrobioldgica en el &rea de operaciones - época humeda
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GRAFICO 3.247
Analisis Cluster (indice de Bray-Curtis), macroinvertebrados bentonicos,
estaciones de evaluacion hidrobiol6gica en el area de operaciones — época
humeda
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GRAFICO 3.248
Analisis Cluster (indice de Bray-Curtis), Periphyton, estaciones de evaluacion
hidrobiolégica en el &rea de operaciones - época seca
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GRAFICO 3.249
Analisis Cluster (indice de Bray-Curtis), Macroinvertebrados benténicos en las
estaciones de evaluacion hidrobioldgica en el area de operaciones - época
seca
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GRAFICO 3.250
Curva de acumulacion de especies de Clench, macroinvertebrados en el area

de operaciones — época humeda
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GRAFICO 3.251
Curva de acumulacion de especies de Clench, macroinvertebrados en el area

de operaciones — época seca

© < N O
D B B |

16 17 18 19 20

15

11 12 13

10

sepeuwnss saloadsaoliow ap #

Esfuerzo muestral (# de muestras)



Knight

Pi

m\

z
[
c
r

o
2 Ty
1]

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.252
Variacion estacional en lariqueza especifica de productores primarios
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.253
Variacién estacional en la abundancia de productores primarios
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.254
Variacion estacional en la diversidad (H') de productores primarios
Area de abastecimiento de agua
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ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.

PROYECTO QUELLAVECO

GRAFICO 3.255

Variacion estacional en lariqueza especifica de macroinvertebrados benténicos
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GRAFICO 3.256

Variacién estacional en la abundancia de macroinvertebrados benténicos
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.257

Variacion estacional en la diversidad (H') de macroinvertebrados benténicos
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.258
Valores observados para el indice IDG, temporadas hiumeday seca
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.259

Valores registrados para el indice EPT, temporadas himeda y seca

Area de abastecimiento de agua

30,00

20,00

15,00

35,00 ~

25,00 A

10,00 -

0,00 -

QL-VIZ-01

QL-VIZ-02

QL-VIZ-03

OEPT% (Humeda)

M EPT% (Seca) T

< 0 o o o o < o o o < o

3 S = 5 5 e 3 5 & = 3 g

N N @ Ed < < s I = = I £

> =z & 2 2 2 2 & 9§ & & K

2 2 4 3 3 3 3 3 3 3 3 o
o o o o <2 © © © ©

QL-TIT-02
QL-PG-01
QL-PG-02
QL-PG-03




Knight Pi

m\
2o

-]

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 3.260
Valores registrados para el indice IBF, temporadas humeda y seca
Area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.261
Analisis de Cluster (indice de Bray-Curtis), Phytoplancton, estaciones de
ambientes lénticos, época humeda - area de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.262
Analisis de Cluster (Indice de Bray-Curtis), Phytoplancton, estaciones de
ambientes Iénticos, época seca - area de abastecimiento de agua
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Analisis de Cluster (indice de Bray-Curtis), macroinvertebrados benténicos,
estaciones de ambientes Iénticos, época hiumeda - area de abastecimiento de
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GRAFICO 3.263
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] GRAFICO 3.264
Analisis de Cluster (Indice de Bray-Curtis), macroinvertebrados benténicos,
estaciones de ambientes Iénticos, época seca - &rea de abastecimiento de
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) GRAFICO 3.265
Analisis de Cluster (Indice de Bray-Curtis), Periphyton, estaciones de
ambientes I6ticos, época humeda - area de abastecimiento de agua
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) GRAFICO 3.266
Analisis de Cluster (Indice de Bray-Curtis), Periphyton, estaciones de
ambientes |6ticos, época seca - area de abastecimiento de agua
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) GRAFICO 3.267
Analisis de Cluster (Indice de Bray-Curtis), macroinvertebrados benténicos,
estaciones de ambientes I6ticos, época hiumeda - &rea de abastecimiento de
agua
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GRAFICO 3.269
Curva de acumulacion de especies de Clench, macroinvertebrados,

época humeda - &rea de abastecimiento de agua
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GRAFICO 3.271
Analisis de coordenadas principales indice de Raup-Crick, productores primarios, época humeda
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GRAFICO 3.272
Analisis de coordenadas principales indice de Raup-Crick, macroinvertebrados benténicos, época seca 2007
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GRAFICO 3.273
Composicion del trafico en el Tramo Desvio Moquegua — Fiscal
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GRAFICO 3.274
Composicion del trafico en el Tramo Fiscal — Desvio La Joya
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GRAFICO 3.275
Composicion del trafico en el Tramo La Joya — Desvio Matarani
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GRAFICO 3.276
Composicién del trafico en el Tramo Desvio Matarani — Matarani
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GRAFICO 6.1
Concentracion promedio mensual de Boro Total - Titire y Vizcachas
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GRAFICO 6.2
Concentracion promedio mensual de Hierro Total - Titire y Vizcachas
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GRAFICO 6.3
Concentracion promedio mensual TDS Total - Titire y Vizcachas
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GRAFICO 6.4
Concentracion promedio mensual de Cloruro Total - Titire y Vizcachas

900

aoo

700

600

00

400

LONCemracion (mgiC]

300

200 I

100 47

o LA 1 18 001 100 10 ol ﬂ. ,H,,f,r.rlrll [I{rrrtlﬂm[rrr“ﬂrrrr[l rIrI

Ene-00 Ene-01 Ene-02 Ene-03 Ene-04 Ene-05
B Natural

B Con provecto

Fuente: WMC, 2007.



Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
~ PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 6.5
Concentracion promedio mensual de Arsénico Total - Titire y Vizcachas
0.3
0.25 1
02
)
=h
E 015
=
k=]
E - ‘
g 01 i
S ] -
S |
0.05 HIHIHIH HiH L HHIH L L L L L 1
Ene-00 Ene-01 Ene-02 Ene-02 Ens-04 Ene-05
B Natural
O Caon proyecto

Fuente: WMC, 2007.



Knight Piésold

CONSULTING

ANGLO AMERICAN QUELLAVECO S.A.
~ PROYECTO QUELLAVECO
MODIFICACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

GRAFICO 6.6
Concentracion promedio mensual de sulfato Total - Titire y Vizcachas
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GRAFICO 6.7

Flujo en el rio Vizcachas, inmediatamente aguas abajo de la confluencia con el rio Chilota
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GRAFICO 6.8
Flujo en el rio Tambo, inmediatamente aguas abajo del rio Coralaque
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