Ministerio de Agricultura
Instituto Nacional de Recursos Naturales
Oficina de Gestion Ambiental Transectorial, Evaluacion e Informacion de Recursos Naturales

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO PUCAMARCA
DEPARTAMENTO DE TACNA

Ref. : Carta s/n de fecha 31/07/06 de MINSUR (Reg. 37502)

El Proyecto Pucamarca, se ubica en el distrito de Palca, provincia y departamento de Tacna, el
area donde se ubica el proyecto fue adquirida a la comunidad de Vilavilani.

MINSUR, propone desarrollar el proyecto minero aurifero Pucamarca, que comprende la
construccion del tajo abierto, botaderos de desmontes, pad de lixiviacién, planta de
procesamiento de la solucion lixiviada e instalaciones auxiliares necesarias para el funcionamiento
de la operacion minero metalirgicas.

Visto el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Pucamarca, se emite la opinién técnica
siguiente:

DESCRIPCION DEL AREA DEL PROYECTO

1. Indicar los criterios asumidos para delimitar el area de influencia directa e indirecta del
proyecto, en el respectivo mapa incluir los centros poblados que se encuentran en el area
de influencia del proyecto. Especificar la distancia de dichos centros poblados con el
ambito del proyecto.

2. Indicar el periodo de registro elegido para el andlisis estadistico de los parametros
meteorologicos; asi como desarrollar la metodologia utilizada para determinar las
intensidades de la precipitacién mostrada en el cuadro N° 3-13.

3 Describir las caracteristicas de los paisajes de las areas intervenidas de acuerdo a su
belleza escénica, asi como indicar las medidas que se implementaran para mitigar los
impactos ambientales producidos por los componentes del proyecto.

4, Indicar los usos de agua existentes aguas debajo de las secciones de control indicadas en el
cuadro N° 3.51, expresado en cantidad y porcentaje con relacion a los usos agricola,
poblacional, minero, pecuario, de mantenimiento de ecosistemas de bofedales, etc, asi
como indicar las medidas que se asumiran para mantenerlos en calidad, cantidad y
oportunidad.

B Existiendo bofedales en el drea de influencia del proyecto, precisar las medidas de control
ambiental a ser adoptadas, para evitar o prevenir sus probables afectaciones, considerando
que dicho ecosistema hidromérfico alberga una diversidad bioldgica, que es el sustento
alimenticio de la fauna silvestre, asi como de la fauna domestica, esta ultima en la que se
sostiene las actividades pecuarias de la poblacion rural de la zona. Considerar, las
disposiciones establecidas en los articulos 98° y 99° de la Ley N° 28611-Ley General del

Ambiente, con respecto a los ecosistemas fragiles.

6. Para el analisis de la temperatura media anual y precipitacion total anual del ambito del
proyecto (altitud 4 545 msnm), se ha generado ecuaciones de correlacion con la altitud,
generandose en base a ello los mapas 3.1. y 3.2. de isotermas e isoyetas a nivel anual; al
respecto: 1) Debera mostrarse en un mapa todas las estaciones de trabajo; 2) Los citados
mapas deberan mostrar valores exactos con un mismo intervalo de isoyetas e isotermas; 3)
Corregir la configuracion de las curvas isoyetas e isotermas, dado que en ambos casos es la
misma, ademas que muestran una gran similitud con las curvas de nivel topograficas,

- aspecto que en la realidad ne se cumple; 4) Revisar el valor de la temperatura media anual
para el proyecto (altitud 4 545 msnm), dado que no es comtpatible con la informacién
medida en la estacion CP Pucamarca ubicada a la misma altitud, considerar el hecho que la
temperatura media anual es un parametro meteorologico que no tiene significativa
variacion multi anual.

7., En cuanto al analisis de anomalias climaticas: Para el calculo de la intensidad méaxima en la
zona del proyecto se emplea una ecuacion empirica de intensidad-duracién-periodo de
retorno, al respecto; 1) Debera indicarse el proceso de calculo de la precipitacién maxima
para diferentes duraciones a partir de la precipitacion méaxima de 24 hr: 2) Mostrar el
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calculo de los parametros a, b, K y n, de la referida ecuacion; 3) En cuanto al ana_h{s1s‘ de
sequias, debera indicarse la metodologia empleada, si el modelo ha sido el prob_a_blhstlca,’
indicar con que criterio se asume la respectiva distribucion teorica de probabilidad, asi
mismo se requiere conocer si se ha trabajado con series historicas totales y/o parciales.

En cuanto a Zonas de Vida: i) Indicar la fuente de informacion que permitio elaborar el
mapa de zonas de vida, ii) revisar la identificacion de dichas zonas de vida y su respectiva
caracterizacion, por cuanto se deberia revisar la existencia de desierto desecado-Montano
Bajo Templado Calido-dd-MTBc en el area de influencia del proyecto, iii) corregir los
terminos Subandino y Andino que se suscriben en la nomenclatura de las zonas de vida, la
forma correcta es Subalpino y Alpino, iv) verificar los valores de temperatura y
precipitacion de la zona de vida paramo humedo-Subalpino Templado Calido y de tundra
muy humeda-Alpino Templado Calido y de la Zona de Vida Nidal, v) verificar la altitud de
la Zona de Vida paramo humedo-Subalpino Templado Calido.

Mostrar en un mapa la ubicacion de las calicatas realizadas para la caracterizacion y
clasificacion de suelos, asi como sustentar si para el area y caracteristica del proyecto las
totalidades de calicatas aperturadas son suficientes para la caracterizacion de los suelos.

En cuanto al balance hidrico climatico, no se indica cual es la informacion basica utilizada
0 a qué estacion meteorologica le corresponde. El cuadro 3.15. muestra el calculo del
balance a escala mensual; explicar la ausencia de escorrentia (excedente) en los meses
lluviosos donde la precipitacion es mayor a la evapotranspiracion.

Se requiere que la descripcion de la red hidrografica del ambito del proyecto sea mas
explicita en cuanto a todo el sistema de drenaje de la zona (denominacion, pendiente,
seccion transversal, capacidad de conduccion en condiciones de escorrentia maxima,
estacionalidad de escorrentia, vulnerabilidad de erosion, arrastre de sedimentos, otros);
esta informacion debera figurar en un cuadro anexo al mapa hidroldgico presentado.

Debera de describirse en forma detallada el trazo y recorrido del canal Uchusuma. La
importancia de hacer este nivel de diagnostico radica en el hecho que bajo las condiciones
de operacion de la mina y eventos maximos de precipitacion, se posibilita la escorrentia de
agua acida proveniente tanto del tajo, como del depdsito de desmonte y pad de
lixiviacion, facilitando entonces esta informacion el disefio de un plan de contingencias
frente a riesgos de arrastre de contaminantes.

En el numeral 3.1.11.2. Informacion basica. La recopilacion de informacion
hidrometeorologica se refiere principalmente a la pluviometrica, por lo que debera
nombrarse la disponibilidad de la informacion hidrométrica util para el proyecto (fuente,
periodo, ubicacion, responsable).

En el numeral 3.1.11.3. Precipitacion. El desarrollo de este item se realiza en forma
idéntica al punto 3.1.1.3. de Comportamiento climatico espacial; asimismo, se debera
ampliarse el tema, en los aspectos de analisis de consistencia de la informacion histérica y
precipitacion areal mensualizada en el ambito del proyecto con el objetivo de generar
informacion confiable de escorrentia bajo las condiciones de un afo normal y de maximos
eventos.

En el numeral 3.1.11.4. Caracterizacion de la escorrentia superficial. Se muestra los
valores promedios de la escorrentia del canal Uchusuma (en las estaciones Puente
Uchusuma, Huaytillas y Piedras Blancas) y del rio Caplina (en la estacion Calientes), asi
como informacion de los puntos establecidos como secciones de control vinculadas
directamente con actividades de la mina (A, B, B’, B”, C, D, E, F, G, H, |) mediante una
metodologia basada en el balance hidrico segun zonas de vida empleando la ecuacion de
Thornthwaite; al respecto dicha metodologia proporciona informacién aproximada, Util
para una macro regionalizacion y caracterizacion hidrolégica de zonas de vida, por lo que
se requiere: 1) Que la informacion sea validada con los valores de escorrentia generada a
partir de informacion pluviométrica areal y caracteristicas fisicas de la cuenca, mediante
el empleo de un modelo matematico conceptual; 2) Tener informacion de la éscorrentia en
las quebradas del area del proyecto, comprometidas con &rea del proyecto,
estableciendose una red adicional de puntos de control en la cuenca del rio Caplina (rios
Millune y Vilavilani) y cuenca del rio Azufre (que fluye hacia el pais vecino de Chile), para
lo cual debera emplearse la metodologia sugerida en el punto 1.

En el numeral 3.1.11.7. Usos de agua / 3.1.11.8. Infraestructura hidraulica existente. Se
menciona que una de las fuentes de abastecimiento es el sistema de pozos El Ayro, que
suministran un promedio de 700 lt/s de agua subterranea, sin embargo no se precisa la
ubicacion de este sistema; al respecto se requiere mostrar en un mapa el planteamiento
hidraulico de wuso actual del agua, conjuntamente que el proyecto Vilavilani Il
comprometido con el area de influencia del proyecto, informacion que deberad contener la
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ubicacion de todas las fuentes de uso actual y proyectado del agua, conjuntamente que sus
respectivos sistema de conduccién y distribucion, asi como los sistemas de consumo
existente y proyectados (poblacional, agricola, otros), considerandose dentro del esquema
lo correspondiente al uso de agua con fines mineros.

En el numeral 3.1.11.9. Balance hidrico. En la informacion mostrada de balance hidrico en
situacion actual y condicion de maxima explotacién del proyecto Vilavilani Il, se aprecia
que la demanda total en ambos casos se ajusta a la disponibilidad total, sin embargo se
conoce de la existencia de un considerable déficit hidrico en el ambito, por lo que debera
consignarse las reales demandas de agua en los respectivos balances.

En el numeral 3.1.12.5. Modelo conceptual de flujo de agua subterranea. La descripcién
conceptual del flujo de agua subterranea se realiza en base a supuestos, por lo que se
requiere: Realizar mayores prospecciones en puntos estratégicos para contar con un mapa
hidrogeologico de la zona del proyecto, el cual ademas de mostrar los rasgos geologicos y
naturaleza del acuifero, potencial (volumen) y direccién de las lineas de flujo, debera
contener informacion del tajo sobre el cerro “Checollo” en condiciones criticas de
profundidad de excavacion de 278 m (entre las cotas 4575 y 4296 msnm), con el objetivo
de ver su interferencia con el acuifero denominado “Silica”; al respecto segun informacion
del mapa 3-11 de puntos de muestreo hidrogeoldgico, la predominante existencia de
manantiales y filtraciones en el entorno del area de concesion minera, entre la cotas 4100
y 4300 msnm, presume una interceptacion y por tanto potencial impacto del acuifero, en
contradiccion con lo manifestado en el punto “influencia de la mina en el flujo de agua
subterranea”, del mismo item. Este estudio permitira ademas descartar la posibilidad de la
contaminacion del agua en el canal Uchusuma en el tramo coincidente con el tlnel de
conduccidn en la zona de Huaylillas ubicado al NW del tajo.

Se manifiesta el hecho de un incremento (en 2.5 lt/s) en el flujo de los manantiales
situados aguas abajo al elevarse la recarga del acuifero por una mayor interceptacion a
través del tajo (de 42 ha de superficie), al respecto: Debera cuantificarse con mayor
precision el volumen de escurrimiento en el tajo, tanto para las condiciones normales,
como de precipitacion maxima, con el objetivo de realizar un eficiente disefio, no sélo del
sistema de drenaje, bombeo, conduccién y tratamiento, sino también de un sistema de
aislamiento con el objetivo de evitar la infiltracion de aguas acidas (drenaje acido de roca)
dada la alta permeabilidad de la zona, con el objetivo de evitar la contaminacion del
acuifero.

En el numeral 3.1.12.6. Recursos de agua subterranea. En este punto, se trata de nuevo el
tema del inventario de manantiales y filtraciones en el entorno del proyecto, y
fundamentalmente se hacen descripciones de los acuiferos existentes (principalmente en
la parte baja o valle) en base a referencias o estudios anteriormente realizados, sin
embargo la evaluacion del potencial de agua subterranea debera realizarse en base a
estudios especificos en el ambito del proyecto, tal como se menciona en el item 3.1.12.5.

En el numeral 3.1.12.7. Recursos de agua para el proyecto. La demanda hidrica de la mina
es de 30 lt/s, habiéndose proyectado su extraccion del acuifero fluvial circundante al rio
Azufre, ubicado en la cuenca del mismo nombre, al norte de la subcuenca Vilavilani, area
del proyecto; para este fin se ha realizado cinco perforaciones en el entorno espacial con
una profundidad entre los 150 y 249 m, concluyendo en la existencia de un acuifero cuyo
nivel freatico se ubica entre los 4.6 y 185.0 m, con direccion S-E, coincidente con la
direccion de flujo del rio Azufre; al respecto: Debera realizarse una caracterizacion mas
detallada del acuifero Azufre y su relacién con el flujo superficial aguas abajo (parte del
pais de Chile), asi como su relacion con el acuifero del ambito del proyecto.

Incluir los nombres comunes de la flora silvestre identificada en el area de influencia dei
proyecto, que se encuentran en el Anexo D-1-2. En cuanto a la categorizacion de la fauna
silvestre, de acuerdo al Decreto Supremo N° 034-2004-AG: i) corregir el termino (EN) que
no es p(eclkg)ro de extincion sino En Peligro y ii) incluir las especies categorizadas en Peligro
critico :

Precisar las alternativas evaluadas, en cuyo analisis dgba incorporarse el aspecto
ambiental y social, para determinar la ubicacion propuesta para los depssitos de
desmontes y el pad de lixiviacion.

Se senala que la pila de almacenamiento de suelo organico o top soil, se encontrara hacia
el sur del tajo abierto y el area total que se cubrira sera de 10 hectareas, por tanto,
especificar las medidas de conservacién del suelo organico, asi como detallar los usos que
se le dara posteriormente, incluyendo para la actividad de revegetacion.
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En cuanto al numeral 4.6.7. Tratamiento de drenaje acido de roca (DAR): Se explica la
existencia de mineralogia con bajos niveles de sulfurado (bajo porcentaje de presencia de
azufre nativo), lo cual estaria implicando una disminucion de la formacion de aguas acidas,
para lo cual se plantea su neutralizacion en base a la colocacion de una capa superficial de
caliza, tanto en la base del depdsito de desmonte, como en las paredes del tajo; sin
embargo este proceso no garantiza la completa recuperacion del agua, por lo que se
sugiere la realizacion de un tratamiento en planta, luego de su drenaje, recoleccién,
bombeo y conduccidn. Asi mismo se requiere un tratamiento en planta del agua de
escorrentia proveniente de la pila de lixiviacion (la que tendra una altura de 105 m y
superficie de 56 ha).

26. No se hace ninguna mencion de la realizacién del balance de aguas, por lo cual: 1) Debera
presentarse un esquema cuantificado de balance de volumenes de agua ingresados (agua
subterranea del acuifero azufre, agua de filtraciones, agua de escorrentia superficial, agua
tratada, otros) y volumenes de agua utilizados en todas las operaciones directas e
indirectas de la mina. Informacion que ademas debera plasmarse en un mapa, con el
objetivo de visualizar el planteamiento de las obras de conduccion y su relacion con el

entorno.

27. La ubicacion del proyecto coincide con el area donde se ubican las obras hidraulicas
existentes y proyectadas para uso multiple de la ciudad de Tacna, por tanto especificar si
para la ubicacién del proyecto se ha tomado en consideracion dichas obras. De ser asi,
especificar las medidas de control ambiental a ser asumidos para no interferirlos, toda vez
que podrian ser afectados con probable perjuicio para la poblacién, que se encuentra
asentada aguas abajo del proyecto, principalmente la ciudad de Tacna.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

28. No se ha incluido la identificacion y evaluacion de los probables impactos ambientales de
la linea de transmision desde la Subestacion Los Héroes hasta Pucamarca, luego hacia el
campamento y a la zona de bombeo ni se presenta el respectivo plan de manejo ambiental
y sus respectivos planes de contingencia y de cierre o abandono.

Dl A () & A

29. Especificar detalladamente el manejo ambiental del depésito de desmonte, asi como
indicar si estos contaran con geomembranas, para evitar probables afectaciones a los
componentes del ambiente, aguas abajo donde se ubicara el proyecto, considerando que
tendrian un potencial de generacion de acidez (ARD). Asimismo, precisar las medidas que
se implementaran para aislar a los componentes ambientales de la roca encajonante,
consideradas como posible generadora de acidez, para prevenir cualquier afectacion en
cuanto a su calidad de los cuerpos de agua, ubicadas aguas abajo del proyecto.

30. Detallar las medidas de control ambiental que se implementaran para prevenir que la
explotacion de las aguas subterraneas para satisfacer las demandas del proyecto afecten el
caudal base de los cuerpos de agua a ser intervenidos o a la vegetacion localizadas dentro
del radio de influencia de los pozos donde se abasteceran de agua; sin embargo de no
contar con el volumen de agua requerido, que medidas seran asumidas, considerando que
no se podra afectar los cuerpos de agua que abastecen a la ciudad de Tacna y a los centros
poblados ubicados al entorno del proyecto, tanto para consumo humano como para las
actividades de desarrollo agricola y pecuaria.

31. Detallar las medidas preventivas a ser. implementadas para evitar que las aguas de las
precipitaciones pluviales que podrian almacenarse en el tajo, no arrastren sustancias
potencialmente contaminantes o peligrosas, hacia los afloramientos de aguas, que se
encuentran ubicadas aguas abajo del proyecto; dichas medidas deberan estar orientadas a
prevenir la afectacidn en cuanto a calidad y cantidad de dicho recurso.

32. El  minado, construccion de accesos, entre otros, podrian originar probable
desestabilizacién de taludes del terreno, por tanto especificar las medidas que se
implementaran para prevenir que los pracesos de geodinamica externa se activen vy
afecten a las actividades localizadas aguas abajo del proyecto.

33, Explicar las medidas de control ambiental a ser implementadas, para evitar o prevenir
afectaciones a las especies nativas tales como el quenual y quishuar, asimismo tener en
cuenta las disposiciones establecidas en el Decreto Supremo N° 043-2006-AG, con respecto
a la proteccion de la flora silvestre.

b

34, Precisar el tratamiento de las aguas servidas, que se generen en los campamentos mineros,
indicando el uso que se le dara, posterior a su tratamiento, entre otros aspectos.
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Detallar las medidas que se asumiran para prevenir que las precipitaciones de maxima
intensidad, como las generadas por el Fenomeno de El Nifo, afecten a los componentes del
proyecto.

Detallar las medidas que se asumiran para la disposicion de las aguas extraidas desde el
tajo por bombeo, a fin de no afectar las aguas abajo a las aguas superficiales y
subterraneas.

Explicar los criterios técnicos y ambientales asumidos para que el pad de lixiviacion llevara
un sistema de revestimiento simple, asi como indicar las medidas de control ambiental
para evitar o prevenir probables averias en el sistema de lixiviacion.

Explicar detalladamente el manejo ambiental del relleno sanitario que se ubicara en el
area de influencia del proyecto, debiendo indicarse si cuentan con la autorizacion de la
Direccion General de Salud Ambiental-DIGESA para su funcionamiento.

Describir el programa de revegetacion de las areas a ser afectadas, indicandose especies a
ser utilizadas, produccion de plantones, establecimiento de plantaciones, mantenimiento,
costo de la revegetacion, entre otros aspectos.

PLAN DE MONITOREO AMBIENTA

40.

41.

0

42.

43.

44,

Precisar el procedimiento a seguir en el monitoreo en las areas del pad de lixiviacion y del
botadero para determinar el comportamiento y la calidad de las aguas subterraneas,
debiendo precisar parametros a ser monitoreados, frecuencia y duracion, equipos a ser
utilizados, responsable de su implementacion. Asimismo, indicar los criterios asumidos en
la linea base para determinar los puntos de monitoreo de calidad de agua superficial y
subterranea, asi como calidad de aire.

RE|

En el Plan de Cierre, se debe especificar el compromiso del titular del proyecto de
restaurar y/ o rehabilitar las areas afectadas por la ejecucion del proyecto,
implementando medidas correctivas hasta que el proyecto alcance su equilibrio con el
ambiente.

Elaborar un plano donde estan ubicadas todas las infraestructuras e instalaciones del
proyecto, precisando la red hidrografica y las curvas de nivel, a escala adecuada y
debidamente georeferenciado.

Contar con el Certificado de no Existencia de Restos Arqueoldgicos, expedido por el
Instituto Nacional de Cultura.

La informacion de ensayo, con respecto a calidad de sedimentos, deben estar elaborados
en nuestro idioma oficial, por cuanto se observa que esta en ingles.

Lima, agosto de 2006
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