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ENVIROLAB - PERU SAC.

INFORME DE ENSAYO

Solicitante:

Domicilio Legal:

N° 312113

AMEC (Peri) S.A.

Calle Antequera 777 Piso 12

San Isidro
Tipo de Muestra: Sedimento
Plan de Muestreo: -_—
Solicitud de Anilisis: DIC-113
Procedencia de la Muestra: Pucamarca
Fecha de Ingreso: 03/12/17
Cédigo ENVIROLAB PERU: 312113
Referencia: Muestra proporcionada por el cliente
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-01 Descripeién: S-PN-1
Anélisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 —_ 2.5 — 04/01/05
Materia Organica Walkley y Black - 0.2 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 1119 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA6010-B 0.15 0.56 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 14.5 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 8.84 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 67.96 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.030 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 3.1 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 2453 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA6010-B 0.15 29.55 mg/Kg 04/01/06

Condicién y Estado de la Muestra Ensayada:

Nota:

P/ /4/3

UJIS BUENO CARB
Gerente General
C.IP.N°6618

Lima, Perq,

04/01/14

Nota:

EE2 )

La muestra llegé preservada en frio al Laboratorio.

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
Resultados de metales expresados en peso himedo.

-Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
>
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ENVIROLAB - PERU SAC

INFORME DE ENSAYO
N° 312113
Solicitante: AMEC (Peru) S.A.
Domicilio Legal: Calle Antequera 777 Piso.12
San I[sidro
Tipo de Muestra: Sedimento
Plan de Muestreo: —
Solicitud de Analisis: DIC-113
Procedencia de la Muestra: Pucamarca
Fecha de Ingreso: 03/12/17
Cédigo ENVIROLAB PERU: 312113
Referencia: Muestra proporcionada por ¢l cliente
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-02 Descripcion: E3
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 75 — 04/01/05
Materia Organica Walkley y Black — 0.3 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 247.8 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA6010-B 0.13 0.88 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 213 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 13.97 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 824.8 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.424 mg/Kg 04/01/08 -
Niquel EPA 6010-B 0.5 9.2 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 11.7 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 50.41 mg/Kg 04/01/06

Condicién y Estado de la Muestra Ensayada:

Nota:

W%

Gerente General
C.IP.N°6618"
Lima, Pert,

AJAL

04/01/14

Nota:

*k%

La muestra llegd preservada en frio al Laboratorio.

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
Resultados de metales expresados en peso hiimeda.

-Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
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INFORME DE ENSAYO

N° 312113
: Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cddigo de Lab.: 312113-03 Descripcion: E4
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 7.4 — 04/01/05
Materia Orgdnica Walkley y Black - 0.2 %o 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 22.90 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 1.09 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 239 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 21.78 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 623.6 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.043 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 11.2 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 9.7 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 69.51 mg/Kg 04/01/06
rex
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-04 Descripcion: E7
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 7.4 — 04/01/05
Materia Orgdnica Walkley y Black — 0.2 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 170.4 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 0.88 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 26.5 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 9.59 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 7323 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.186 mg/Kg 04/01/07
Niquel N EPA 6010-B 0.5 85 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 038 87 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 52.10 mg/Kg 04/01/06
P,
Condicién y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas en frio al Laboratorio.
Nota: La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.

LIS BUENO CARBAJAL N
Gerente General : ~

Y4
C.LP.N°6618 L
Lima, Pert, 0F7tFTE”
Nota:

Resultados de metales expresados en peso himedo.

-Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
4
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ENVIROLAB-PERU SAC

€
INFORME DE ENSAYO
N° 312113
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-05 Descripeion: ES
Analisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 7.0 — 04/01/05
Materia Orgdnica Walkley y Black — 0.7 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 151.6 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 0.83 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 24.8 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 11.96 mgKg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 650.0 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.228 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 8.9 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 11.3 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 55.96 mg/Kg 04/01/06
axx
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-06 Descripcion: E9
Anilisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 7.6 — 04/01/05
Materia Orgdnica Walkley y Black — 0.3 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 59.10 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 0.92 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 17.92 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 17.74 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 530.4 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.090 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 9.9 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 8.9 mg/Kg 04/01/06
Zine EPA 6010-B 0.15 59.25 mg/Kg 04/01/06
e
Condicién y Estado de 1a Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas en frio al Laboratorio.

La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
Resultados de metales expresados en peso himedo.

Gerente General
C.LP.N°6618
Lima, Pert, 04/01/14
Nota:  -Los resultados presentados corresponden sélo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacién de conformidad con normas del producto.
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ENVIROLAB-PERU SAC

INFORME DE ENSAYO
N° 312113
_ Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-07 Descripcion: E10
Andlisis Método Limite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Anilisis
pH EPA 9045 — 7.3 — 04/01/05
Materia Organica Walkley y Black — 0.3 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 46.00 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 0.94 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 16.4 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 20.26 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 514.2 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.108 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 12.0 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.3 11.6 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 44.79 mg/Kg 04/01/06
*rx
Fecha de Muestreo: 03/12/15
Cédigo de Lab.: 312113-08 Descripcion: E13
Andlisis Método Lfmite de Resultado Unidad Fecha de
deteccién Andlisis
pH EPA 9045 — 7.2 — 04/01/05
Materia Orgdnica Walkley y Black — 0.7 % 04/01/05
Arsénico EPA 6010-B 0.05 14.50 mg/Kg 04/01/06
Cadmio EPA 6010-B 0.15 0.78 mg/Kg 04/01/06
Cobre EPA 6010-B 0.5 30.2 mg/Kg 04/01/06
Cromo EPA 6010-B 0.10 6.86 mg/Kg 04/01/06
Manganeso EPA 6010-B 0.05 228.7 mg/Kg 04/01/06
Mercurio CVAFS 0.010 0.041 mg/Kg 04/01/07
Niquel EPA 6010-B 0.5 8.8 mg/Kg 04/01/06
Plomo EPA 6010-B 0.8 7.6 mg/Kg 04/01/06
Zinc EPA 6010-B 0.15 59.72 mg/Kg 04/01/06
rax
Condicion y Estado de la Muestra Ensayada: Las muestras llegaron preservadas en frio al Laboratorio.
//M l\ota La fecha de muestreo es dato proporcionado por el cliente.
/,/(: 7 r’:‘,\ )\\ Resultados de metales expresados en peso hirmedo.
i’z ,_:\’ )
et &

L) 14{S BUENO CARBAJAL
Gerente General
C.LP.N°6618
Lima, Pert,

04/01/14

Nota:  -Los resultados presentados corresponden sdlo a la muestra indicada.

-Estos resultados no deben ser utilizados como una certificacion de conformidad con normas del producto.
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A LS Environmental

INFORME DE ENSAYO

LE-1610

Informe para

Direccian

Atencion:

Fecha de Informe

Fecha de Recepcion :

Muestreado por
Referencia

Proyecto

MINSUR S.A.

Las Begonia N® 441 Oficina 338
San Isidro

Wilfried Graefling
03-May-06
12-Apr-06
AMEC PERU S.A.

LB Proyecto Pucamarca

ALS ENVIRONMENTAL

Jefe de Laboratorio
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LE-1610 ALS

Anexo 1 - CHEMICAL ANALYSIS REPORT

Informe analitico, ermitido por nuestro |sborsena de ALS Ermdrgnmental en Vancouver (Canada).

 Muestrais) recibida(s) en buenas condiciones,

** Recepcion fisica de 1as muestras en ALS Environmental fue 07-04-2008. Las instrucciones finales
en fecha 12-04-2006.

fucron racibidas

** Loe resultadoa contenidos en este Informe ge ensayo s0l0 500 validos para las muesiras analizadas.
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CERTIFICATE OF ANALYSIS

ALS

Dhate: April 27, 2006
ALS File No. Xd677
Report On: LE-1610 Soil Analysis
Report To: ALS Peru 5.A.
ALS Envirommental
Av Argentina 1859, Cercado de Lima
Lima 1 PEEL
Attention; Mr. Peter vanLoon
Received: April 20, 2006
ALS ENVIRONMENTAL
jrer:

Sime Ruric, B.Sc. - Client Services
Jeyce Chow, B.Sc, - Laboratory Manager

ALSTANMADA L1112

1388 Trimmph Sarcat Naroarver, B Canada ¥oL 1KY
Fliake! ALLMOIEE Fas $584-293-£700 Wadnir wrw N viag pon
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File Mo, X4677
RESULTS OF ANALYSIS - Sediment/Soil

Sample 1D E-lia E-] E-3 E.% E-13
Sarple Date 06-04-05 (=004 =)5 (G-1344=035 (-1 =045 OG-0
AL ID f 2 3 g §

Alurmnum T-al 25500 L4000 11100 LT 13500

Antimony T-5bk =0 = 20 =20 <20 <M
Arsenic T-#s <[ {M) | ) =111 150 <101
Basium T-Ba 1315 156 Bh.0 127 RN
Beryllium T-Be <L A0 <2, 5{) <, S} ), 5 .53
Hismuth T-Ri = <20 <20 <) =]
Cadrmium T-Cd <20 <20 <2 {1 =20 =20
Calciem T-Ca 12300 4080 280 145400 a250
Chromium T-Cr 135 271 13.4 17.8 10,4
Cobale Tidn 6.6 111 B4 15.6 13.3
Capper T-Cu 424 T .7 16.4 313
Tram T-Fe 4] 500 A&000 24600 37200 2450
Leacl T-Pb <& A5 <3 =z A0 =)
Lithiurm T-Li 20.5 12.5 5.7 219 139
Maymasium T-Mg 12000 KRR 2450 FLLTEH 4160
Mangaicse T-Mn 7 AN 3315 B47 345
hercur T-Hg <050 <i}.050 <(L050 0,242 <050
Malvbdenum  ToMn =40 =410 <4 0 <4 1) <4 b
Mickel T-Mi 129 12.89 1.6 12.4 14.1
Phosphorus T-r T30 7 dnd 737 181
Potassium I-k 14440 1460 1060 1440 1750
Kelenium T8« =5 <50 <50} <5} <A(
Silwer T-4 =2 =20 <¥0 <21 <3 0
Eodium T-Ma 210 Hillp 32 S50 =20
Etrontiuim T-5r 197 122 57.7 120 16.8
Thiallium T-TIl =50 <50 <5} <5{) <5
Tin T-5n <1 <10 <10 <] <10
Titanium T-Th 1720 | G A GHG 275
Yamadium T-¥ 150 185 754 101 45,8
Zinc T-&n Eo.7 91.0 443 751 93.0

Results are expressed as milligrams per dry kilogram except where noted.
= — Less than the detection limit indicated.
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File No. X4677
Appendix 1 - QUALITY CONTROI. - Replicates

ALS

Sediment'Sodl [ E-R
50405 QC#
497034
Total Metals
Aluminum T-Al | 7700 1 7500
Antumicany T-8h =20 <20
Arsenic T-As 1 5i) 1400
Barium T-Ba 127 123
Beryvihum T-Be <0, 50 “0,50
i srmuth T-Ri =2 =Ml
Cadmium T-Cul =211 S ]
Calcium T-Ca 14900 14700
Chromiurm T-Cr 17.8 18,2
Cobalt T-Cn 15.6 14,1
Copper T-Cu b4 3Ta
Tion T=Fe A7200 ITRO
Lead T-Pb <50 =5
Lithium T-Li 219 1.5
Magmnasium T-Mg [ DM L0700
Manganese T-Mn 847 LR
Mercury T-Hg 0342 0776
Muolvbdenum T-blix <z «if, )
Mickel T-Mi 1 2.6 12.5
Phosphorus T-F [EY) Tig
Podassium T-K [EET) 1410
Selernium T-5e =50 <50}
Silver T-Ag =20 =20
Eodium T=Ma S50 A6
Stroniiem T-5r 120 118
Thallium T-TI <50 <50
Tin T-En <10 (i)
Titamiurm T-Ti R A4
Warsdium TaW 1] 104
Fing T-Zn 5.1 122

Results are expressed as milligrams per dry kilogram except where noted.
* = Less than the detection limit indicated.
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ALS
File Mo. X4677
Appendix 2 - Methodology

Cuilines of the methodalogies wtilized for the analysis of the samples submitted
are as follows

Metals in Sediment/Sail

This analysis is carried out using procedures from CSE Analytical Method 8
"Strong Acid Leachable Metals (3ALM) in Soil", BC Ministry of Environment,
Lands and Parks, 26 June 2001, and procedures adapted from "Test Methods
for Evaluating Solid Waste™, SW-846 Method 30508 or Method 3051, United
States Environmental Protection Agency (EPA). The samiple 15 manually
homogenized, dried at 6 degrees Celsius, sieved through a 2 mm {10 mesh)
sieve, and a representative subsample of the dry material 15 weighed.

The sample is then digested at 90 degrees Celsius for 2 hours by either
hotplate or block digester using 2 1:1 ratio of concentrated nitric and
hydrochloric acids. Instrumental analysis is by atonie

absorption/ flunrescence spectrophotometry (EPA Method T000 sCrics),
inductively coupled plasma - optical emission spectrophotometry (EPA
Methad G010R), and/or inductively coupled plasma - mass spectrometry (EPA
Method GO20).

Methoxd Limitation: This method is not a total digestion technique. It 1s
a very stromg acid digestion that is intended to dissolve those metals
that nay be environmentally available. By design, elements hound in
silicate structures are not normally dissolved by this procedure as they
are o usually mobile in the environment.

Recommended Holding 11me:

Sample: 6 months (Hg = 28 days)

Extract: 6 months (He = 28 days, Sh& Sn=7 days)
Reference: BCMELP

Labaratory Location: ALS Environmental, Vancouver
Results contained within this certificate relate only to the samples as submitted,

This Certificate OF Analysis shall only be reproduced in full, except with the

written approval of ALS Environmental.

End of Keport
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