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Minera La Zanja S.R.L.
Proyecto La Zanja
Respuestas a las Observaciones del Ministerio de
Energia y Minas al Estudio de Impacto Ambiental
Segunda Ronda

Aspecto legal

Nota Aclaratoria
La Resolucion Ministerial N° 580-98-EM-VMM, Normas referidas al Registro de Entidades

Autorizadas a realizar Estudios de Impacto Ambiental (EIA) en el Sector Energia y Minas,

regula las facultades y obligaciones de estas Entidades autorizadas por el MEM. Una de las
obligaciones establecidas, es la elaboracion del EIA y la absolucion de sus observaciones, por

un profesional previamente calificado e inscrito en El Registro.

En el levantamiento a las observaciones formuladas al EIA del Proyecto la Zanja a través del
Informe N° 1357-2008/MEM-AAM/EAF/PRR/WAL/JST/ITM/WBF/JCV/PRN/JPF/JIGV/
MSV, que fuera ingresado a la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros, mediante
escrito N° 1851120 de fecha 12 de enero de 2008, Minera La Zanja S.R.L. presentd la
respuesta a la observacion N° 16, citando el nombre la Dra. Ada Alegre quien brind6 asesoria
técnica al equipo profesional de Minera La Zanja S.R.L. a cargo del EIA. No obstante, la Dra.
Alegre no ha formulado la absolucion de dicha observacion. Los documentos han sido
elaborados por el personal de Minera La Zanja S.R.L. y validados por la empresa consultora
Knight Piésold Consultores, por lo que la respuesta ingresada en el citado levantamiento de

observaciones, es de exclusiva responsabilidad de Minera La Zanja S.R.L.

Observacion 1

Minera La Zanja S.R.L. sefiala en el EIA (pagina 2-2 del Volumen I) que los derechos
mineros sobre los yacimientos San Pedro Sur y Pampa Verde son de su titularidad y se
encuentran detallados en la Tabla 2.1 y se muestran en la Figura 2.1 (Volumen II). Asimismo,
indica que los derechos mineros ubicados dentro del area del proyecto se encuentran vigentes,
adjuntando como sustento Unicamente copia simple de la Resolucion Jefatural N° 04732-
2005-INACC/J del 11 de noviembre de 2005.

Abril 2009



Knight Piésold

CONSULTING

Al respecto, la administrada debera precisar lo siguiente:

a. Indicar cuales son las concesiones que comprende el proyecto minero “La Zanja” (a ser
intervenidas por los componentes del proyecto), toda vez que de la Resolucion Jafatural
N° 04732-2005-INACC/J, que aprobd la constitucion de la UE LA ZANIJA, se infiere que
el area del proyecto comprenderia unicamente los derechos mineros: La Zanja N° 2, La
Zanja N° 4, La Zanja N° 5, La Zanja N° 6, La Zanja N° 7, La Zanja N° 8 y La Zanja N° 9;
en tanto, en la Tabla 2.1 y Figura 2.1 se precisa que serian los derechos mineros La Zanja
N° 106, La Zanja N° 109, La Zanja N° 2, La Zanja N° 5, La Zanja N° 6, La Zanja N° 42,
La Zanja N° 43, La Zanja N° 44 y La Zanja N° 46.

Respuesta
La administrada afirma que es titular de las concesiones mineras La Zanja 106, La Zanja 109,

La Zanja N° 2, La Zanja N° 5, La Zanja N° 6, La Zanja 42, La Zanja 43, La Zanja 44, La
Zanja 46, La Zanja 4, La Zanja 7, La Zanja 8, La Zanja 9. Asimismo, precisa que el Proyecto
Minero “La Zanja” comprende Unicamente las concesiones La Zanja 106, La Zanja 109, La
Zanja N° 2, La Zanja N° 5, La Zanja N° 6, La Zanja 42, La Zanja 43, La Zanja 44, y, La Zanja
46.

Observacion

De la documentacion que obra en el levantamiento de observaciones, se advierte que todas las
concesiones a explotar en el proyecto “La Zanja” son de naturaleza metalicas; por lo que, es
necesario que la empresa especifique cual es el derecho que le asiste o el tramite que efectuara
para aprovechar cinco canteras que se ubican en el area del proyecto, dos de material de
préstamo (roca) y tres para arcilla.

NO ABSUELTA

c. Presentar un plano de superposicion de los yacimientos San Pedro Sur y Pampa Verde en

los que se pretende realizar la actividad de explotacion, con las concesiones mineras que

los comprenden.

Respuesta
La administrada present6 el plano requerido, pero sin firma del profesional que lo elaboro.
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Observacion

Teniendo en cuenta que el proyecto incluye la explotacion de cinco canteras (Alcaparrosa,

Cocan, Pisit, Alcaparrosa Oeste y Alcaparrosa Este), tales componentes deben figurar en el

plano, en el que ademas debe advertirse claramente las concesiones que las comprenden y ser

suscrito por quien elabore.

NO ABSUELTA

Respuesta:

a)

Respecto de la observacion formulada, es importante sefialar que el uso de los materiales
de las canteras ubicadas dentro de las concesiones de Minera La Zanja S.R.L.,
especificamente en las concesiones denominadas “La Zanja N° 5” y “La Zanja N° 44”,
estd exclusivamente destinado al desarrollo minero y no a actividades de
aprovechamiento econdémico, por lo que no se requiere contar con una concesion minera
no metalica para ello. Su uso estard destinado unicamente a las labores de construccion

de las instalaciones del Proyecto Minero La Zanja.

En este sentido, la Ley General de Mineria distingue: a) el aprovechamiento minero; de
b) otras actividades que siendo parte de un proyecto minero, no implican
aprovechamiento economico. De esta manera, en el articulo II del Titulo Preliminar del
Texto Unico Ordenado de esta Ley, aprobado mediante Decreto Supremo N° 014-92-

EM, se indica que “El aprovechamiento de los recursos minerales se realiza a través de

la actividad empresarial del Estado y de los particulares, mediante el régimen de

concesiones”. La norma precisa asi, que el aprovechamiento estd asociado a una
actividad lucrativa (con fines econdmicos) y que se realiza necesariamente mediante la
concesion minera. En otras palabras, para el aprovechamiento econdomico de recursos
minerales metalicos y no metélicos, se requiere contar con un derecho de concesion
otorgado en la actualidad, por el Instituto Geologico Minero y Metaltrgico
(INGEMMET). En sentido contrario, s6lo se requiere contar con concesion minera

cuando se va a hacer aprovechamiento econémico de los recursos minerales.

Consecuentemente con ello, la Ley General de Mineria define el desarrollo minero como
la operacion que se realiza para hacer posible la explotacion de un mineral contenido en
un yacimiento. De ello, se puede concluir que el desarrollo minero requiere de dos
requisitos para que sea considerado como tal, de acuerdo con lo establecido en el articulo
8° del Decreto Supremo N° 014-92-EM:
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* Que sea una operacion. De acuerdo con la Real Academia Espafiola, operacion es “la

ejecucion de algo”, es decir, se requiere obrar o ejecutar para algin fin.

En este caso, la extraccion de material de las canteras Alcaparrosa Este, Alcaparrosa
, J 1 . .

Oeste, Alcaparrosa y Cocan, a ser utilizadas en el presente proyecto , implican una

obra o trabajo que se subsume en la definicion de operacion.

= Que se realice para hacer posible la explotaciéon de un mineral contenido en un

yacimiento. En este sentido, la ejecucion de las obras se efectua precisamente para el
posterior aprovechamiento economico de los metales objeto de la concesion.
Constituye un medio para el logro del objetivo final, cual es la explotacion de los

metales y no un fin en si mismo.

Este es el caso por ejemplo, de la construccion de vias de acceso o carreteras,
edificaciones y otras obras, como ocurrird con las labores de extraccion de minerales no
metalicos de las canteras Alcaparrosa Este, Alcaparrosa Oeste, Alcaparrosa y Cocan. Este
es un caso tipico de desarrollo minero y no de explotacion o aprovechamiento de

minerales.

Al respecto, Guillermo Garcia Montufar y Militza Franciskovic Ingunza, sefalan que: “La
actividad de desarrollo prepara el yacimiento para su explotacion. Esto significa que,

segun se trate de mina subterrdanea o explotacion a cielo abierto tendrd que efectuarse

una serie de trabajo como por ejemplo: abrir socavones, pozos, galerias, chimeneas,

remover material esteril, edificar campamentos, instalar plantas de agua, de luz,

. . . .7 2
construir carreteras, etc, osea la infraestructura necesaria para la explotacion...” °.)

Esto implica que las actividades de construccion, remocion, instalacion y otros, son parte
de la etapa de desarrollo minero y no de la etapa de explotacion. Adicionalmente, los
autores sefialados indican que: “El ejercicio de esta actividad [desarrollo] no requiere de

autorizacion estatal especifica, es decir no requiere obtener un derecho minero porque se

trata de una actividad inherente a la concesion minera y propiamente a las actividades de

exploracion y explotacion. En otras palabras no existe un derecho minero o concesion de

Debemos precisar que la cantera Pisit solo fue evaluada como una alternativa, dicha cantera no sera utilizada
en el presente proyecto.

% Guillermo Garcia Montufar y Militza Franciskivic Ingunza. Derecho Minero Comun, Edicion 1999. Pag. 22 y
23
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desarrollo por constituir atribucion inherente a las actividades de exploracion y

.7 3
explotacion” °.
En consecuencia, se entiende que para ejecutar las actividades de desarrollo minero, no se

requiere de una concesion minera adicional, ni otros permisos otorgados por el Ministerio

u otra entidad del Sector Energia y Minas.

En el mismo sentido, en el articulo 3° de la Ley N° 26821, Ley Orgénica de

Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales, se sefiala lo siguiente:

“Articulo 3.- Se consideran recursos naturales a todo componente de la naturaleza,
susceptible de ser aprovechado por el ser humano para la satisfaccion de sus necesidades

y que tenga un valor actual o potencial en el mercado...”.

De esta definicion se entiende que los bienes de la naturaleza, son considerados como
recursos naturales, s6lo cuando tienen un valor econdmico, es decir, un precio establecido
para la realizacién de transacciones econdmicas. En este caso, el material extraido de las

canteras se utilizara exclusivamente en la construccion del proyecto.

En el mismo sentido, el propio TUO de la Ley General de Mineria, prevé un periodo de
seis afos de trabajos o plazo reconocido para poder iniciar la produccién minera, después
de otorgada la concesion. Luego de ello, recién se deben pagar derechos de retribucion
economica o penalidad al Estado. La Ley reconoce tacitamente un periodo transitorio de
desarrollo, en el que se efectian labores en las que el titular minero no inicia las

operaciones de explotacion, y por tanto, no tiene beneficios, ni cargas econdmicas.

Al respecto, se debe mencionar que como parte de la evaluacion del presente proyecto se
evalu¢ inicialmente utilizar cinco canteras: Alcaparrosa, Cocan, Pisit, Alcaparrosa Oeste y
Alcaparrosa Este. Se ha definido que se utilizardn exclusivamente para la obtencion de
agregados y finos para la construccion de las instalaciones del Proyecto La Zanja, seran
Alcaparrosa Este, Alcaparrosa Oeste, Alcaparrosa y Cocén (Figura 1 del presente
documento). Asimismo, se adjunta dicha figura debidamente suscrita por el profesional
responsable, de acuerdo con lo establecido por el articulo 2° de la Ley N° 28858, Ley que
complementa la Ley N° 16053, Ley que autoriza a los Colegios de Arquitectos del Pert y
al Colegio de Ingenieros del Pert para supervisar a los profesionales de arquitectura e

ingenieria de la Republica.

3 Ibidem, pag. 23.
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Observacion 3

Con relacion al terreno superficial, la empresa afirma en el EIA (pagina 7-2 del Volumen I)
que es propietaria de los terrenos superficiales involucrados en el proyecto “La Zanja” y que
dicha propiedad se encuentra inscrita en los Registros Publicos. Sin embargo, no precisa

mayor informacion al respecto, por lo que resulta pertinente que se absuelva lo siguiente:

a. Senalar la extension exacta del terreno superficial que requiere el Proyecto “La Zanja”,
incluyendo todos sus componentes: tajos abiertos, plataforma de lixiviacion, depositos de
desmonte de mina, deposito de desmonte de construccidon, planta de beneficio ADR,
embalse de abastecimiento de agua, areas de acumulacion de suelo organico, caminos de
acceso y acarreo, campamentos, relleno de seguridad y sanitario, instalaciones auxiliares y

otros.

Respuesta
La administrada absuelve la observacion sefialando que el area del Proyecto La Zanja

comprende 892,60 ha y en ella se encuentran ubicadas la totalidad de las instalaciones

industriales.

Observacion

Al respecto cabe sefialar que para determinar dicha area no se ha considerado las cinco
canteras (Alcaparrosa, Cocan, Pisit, Alcaparrosa Oeste y Alcaparrosa Este, asimismo los
accesos a las canteras) que seran usadas en el proyecto, la tuberia de agua (de 2,740.7 mt2
segun la Figura N° 4.13) ni la toma de agua Rio Pisit (y los accesos que implique a esta obra),
componentes que conforman el proyecto; por lo que, deberan efectuarse las precisiones y

correcciones del caso.

NO ABSUELTA

c. Adjuntar un plano de superposicion de los componentes del Proyecto “La Zanja” con el

terreno superficial que los comprende.

Respuesta
El titular adjunta la Figura 2 del escrito N° 1851120, donde se visualiza la superposicion de

las propiedades adquiridas con los componentes del proyecto.
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Observacion

El plano presentado por la administrada no contiene la totalidad de los componentes del

Proyecto “La Zanja”, pues no figuran las canteras Alcaparrosa, Cocan, Pisit, Alcaparrosa

Oeste y Alcaparrosa Este, la tuberia de agua, ni la toma de agua Rio Pisit, componentes que

deben ser considerados para determinar el total del area del terreno superficial a utilizarse y

para identificar a los anteriores titulares del terreno superficial. Asimismo, el plano no cuenta

con firma del profesional que lo elaboro.

NO ABSUELTA

Respuesta:

a)

Se debe mencionar que, como parte de la evaluacidon del presente proyecto, se evaluaron
inicialmente cinco canteras: Alcaparrosa, Cocan, Pisit, Alcaparrosa Oeste y Alcaparrosa
Este. Se ha determinado que las canteras que se utilizardn exclusivamente para la
obtencion de agregados para la construccion de las instalaciones del Proyecto La Zanja,
seran Alcaparrosa Este, Alcaparrosa Oeste, Alcaparrosa y Cocan. Asimismo, en la Figura
1 del presente documento se muestran las cuatro canteras a ser utilizadas en la
construccion del proyecto asi como la tuberia de agua con su respectiva toma en el rio
Pisit. Dicha Figura se encuentra debidamente suscrita por el profesional responsable, de
acuerdo con lo establecido por el articulo 2° de la Ley N° 28858, Ley que complementa la
Ley N° 16053, Ley que autoriza a los Colegios de Arquitectos del Perti y al Colegio de
Ingenieros del Peru para supervisar a los profesionales de arquitectura e ingenieria de la
Republica. Se debe precisar que muy cerca a las canteras y al area donde se instalara la

linea de tuberia, se cuenta con accesos.

Al respecto, se debe mencionar que en la Figura 2 del presente documento, se muestra la
superposicion de los componentes del proyecto y los terrenos superficiales. Asimismo,
dicha figura se encuentra debidamente suscrita por el profesional responsable, de acuerdo
con lo establecido por el articulo 2° de la Ley N° 28858, Ley que complementa la Ley N°
16053, Ley que autoriza a los Colegios de Arquitectos del Pertl y al Colegio de Ingenieros
del Peru para supervisar a los profesionales de arquitectura e ingenieria de la Republica.
Asimismo, Minera La Zanja se compromete a contar con las autorizaciones de terrenos

superficiales antes del inicio de actividades.
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Aspecto social

Observacion 8

Con relacion a la identificacion de impactos socio-econémicos:

b. En la Tabla 6.4 se identifican 9 impactos, mientras que en la Tabla 2, del volumen III del
Anexo N se identifican 10 impactos, siendo el décimo el impacto del cierre del proyecto
en la economia local. Es necesario que haya coincidencia en los impactos identificados, e
incluir el impacto faltante en la tabla 6.4 y sus respectivas medidas de mitigacion. Caso

contrario, explicar por qué se excluyd dicho impacto de la tabla.

Respuesta
En el andlisis de impactos, se considera como una variable importante el impacto del Cierre

del Proyecto en la economia local, lo cual requiere de un tratamiento especifico y un
desarrollo propio, que sera abordado en el Plan de Cierre respectivo. El Plan de Cierre del
Proyecto se encuentra en su etapa de formulacion y tal como establece la normatividad
correspondiente, serd evaluado y aprobado para que posteriormente proceda su
implementacién. Cabe mencionar que el proyecto considera como una buena practica, la
formacion de fondos de fideicomiso para garantizar que los trabajos del Plan de Cierre se
lleven a cabo, con lo cual se tiene asegurado los recursos econdmicos para una de las etapas
mas importantes que permiten visualizar de manera concreta la diferencia entre la mineria

tradicional con la actual mineria.

Observacion

La respuesta del titular no sefiala la razén de la exclusion de la Variable Impacto del Cierre
del Proyecto de la Tabla 6.4 del Informe Principal del EIA, por lo que a fin de evitar dudas y
confusién asi como guardar coincidencia en las variables identificadas en la Tabla 6.4 del EIA
y la Tabla 2, del volumen III del Anexo N, se recomienda cumplir con lo sefalado en la

observacion, es decir incluir la variable Impacto del Cierre del Proyecto en la Tabla 6.4.

Aclaracion: Erroneamente la observacion emplea el término “Impacto”, ya que la misma esta

referida a la columna “Variables” del cuadro 6.4.

NO ABSUELTA

Respuesta: En atencion a la observacion formulada, se presenta la Tabla 1, incorporando la

variable “Impactos del cierre del proyecto en la economia local”, debido a la importancia que
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reviste dicha variable en las medidas de mitigacion que implementara el proyecto, lo que a su

vez sera fortalecido con el Plan de Cierre, requerido por las normas vigentes.

Observacion 11

En la seccion 11.1.1 se identifican los grupos de interés local comprendido por grupos/areas
que podrian ser afectadas de manera directa por alguna actividad del proyecto o que podrian
interactuar de manera opuesta a la implementacion del mismo. Bajo esa definicioén es que se
identifica como area de afectacion directa a los distritos de Calquis y Tongod (San Miguel) y
a los distritos de Pulan y Catache (Santa Cruz). Por otro lado, se observa que en el Cuadro
3.31 del EIA se identifica como AIl a los distritos de Pulan y Tongod (ademas de las
provincias de San Miguel y Santa Cruz, y la Region Cajamarca), pero no se incluye a los

distritos de Calquis y Catache.

Considerando que Calquis y Catache han sido identificados en el propio estudio como area de
afectacion directa, al igual que Pulan y Tongod, resultaria adecuado que los dos primeros
también sean considerados como Al del proyecto, ya que no hay explicacion de por qué
Pulan y Tongod si son considerados AIl mientras que Calquis y Catache no, a pesar de que

los cuatro distritos son considerados como area de afectacion directa.

En tal sentido, serda necesario incorporar a Calquis y Catache en la LBS del proyecto,
incluyendo una descripcion del ambiente socio-econémico. Asimismo, presentar un nuevo
plano del AL

Respuesta
El Proyecto La Zanja, ha determinado con precision el Area de Influencia Directa (AID) y el

Area de Influencia Indirecta (AII), en base a los criterios que se sustentan en el EIA (criterio
territorial: articulacion territorial existente, criterio politico administrativo y criterio de
distribucion de canon y regalias) y de acuerdo a ello tenemos que el caserio La Zanja y el
centro poblado menor de Pisit pertenecen al AID. En el Area de Influencia Indirecta (AII) se
ubican en primer orden los distritos de Puldn y Tongod (a donde pertenecen politica y
administrativamente los poblados de La Zanja y Pisit) y en segundo orden las provincias de
San Miguel y Santa Cruz y la Regién Cajamarca. Por tanto no se aplicard el criterio de area de
afectacion directa, porque el caserio La Zanja y el centro poblado menor de Pisit no
pertenecen politicamente a dichos distritos ni tienen dependencia administrativa alguna con

los distritos de Catache ni Calquis a pesar de haber cierta colindancia con los mismos.

Para reforzar lo anteriormente mencionado, a continuaciéon presentamos el Cuadro 3.31 del

EIA, en el cual se aprecian los criterios que definen las Areas de Influencia:
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Cuadro 3.31 del EIA: Areas de influencia y criterios de definicion

Area de influencia Ubicacion Criterios de definicion
Area de Influencia Centro poblado menor |Impactos potenciales en el acceso a
Directa—AID de Pisit recursos naturales como agua y suelo.
Figura 3.24 del EIA  |Caserio La Zanja Impactos potenciales en la estructura

social, econdmica o cultural de la
poblacion local por efectos directos de las
actividades del proyecto.

Area de Influencia Distrito Pulan Territorial: Articulacion territorial
Indirecta — AIl Distrito Tongod existente.

Figura 3.25 del EIA  |Provincia Santa Cruz ~ |Politico = Administrativo:  pertenencia
Provincia San Miguel |politico administrativa Distribucién de
Canon y Regalias

Region Cajamarca Distribucion de Canon y Regalias en
menor medida.

En tanto, asumimos que se incurrié en un error al mencionar areas de afectacion directa, ya

que no se aplica a la zona anteriormente caracterizada.

Observacion

En la absolucion de la observacion el Titular reconoce que ha incurrido en error al mencionar
como area de afectacion directa a los distritos de Calquis (provincia de San Miguel) y Catache
(provincia de Santa Cruz), tanto desde el punto de vista del criterio sefialado “area de
afectacion directa”, el cual no forma parte de los criterios establecidos en el EIA para
establecer el AID y All, ya que el criterio considerado es el territorial en base a la articulacion
territorial existente, criterio politico administrativo y criterio de distribucion de canon y
regalias; en base a los cuales el AID comprenden sélo al caserio La Zanja y al CPM Pisit, por
lo que no aplicd dicho criterio. No considera a los distritos de Calquis y Catache tampoco en

el All, de acuerdo al cuadro 3.31 del EIA que adjunta en la absolucion de la observacion.

Sin embargo, el PRC considera como poblacion beneficiada a caserios de los distritos de
Calquis y Catache, en algunos de los cuales se han realizado talleres participativos previos a
la Audiencia Publica, por lo que consideramos que es procedente lo solicitado en el sentido de

considerar a los distritos de Calquis y Catache en la LBS como All.

Ademas, la Tabla 2 de la LBS del Anexo N considera dentro del distrito de Pulan, al caserio
de La Zanja, y a los caserios La Palma, El Cedro y Pampa El Suro, como localidades
comprendidas en el Area de Estudio Local como areas de influencia directa. Por lo que es

necesario aclarar la pertinencia de lo sefialado en la Tabla 2 de la LBS del Anexo N.

10
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Asimismo, respecto a los caserios beneficiados con el tendido eléctrico rural San Miguel de
Pallaques-La Zanja- Pulan II Etapa, la observacion 6a del presente documento 19 caserios, la
observacion 8a sefiala 18 caserios, la Tabla 2 del presente documento indica 24 caserios y la

Table 3 consigna a 35 caserios; por lo cual se considera pertinente definir claramente el All.

NO ABSUELTA

Respuesta: En atencién a la observacion formulada y dado el apoyo que el proyecto ha
venido brindando a los caserios del entorno, se ha incorporado en el All a los distritos de
Catache y Calquis, lo que se muestra en el Cuadro 1.

Cuadro 1
Areas de influencia y criterios de definicion

Area de influencia Ubicacion Criterios de definicion

- Impactos potenciales en el

acceso a recursos naturales

como agua y suelo.

Area de Influencia Centro poblado menor de | - Impactos potenciales en la
Directa — AID Pisit Caserio La Zanja estructura social, econémica o

cultural de la poblacion local por

efectos  directos de las

actividades del proyecto.

Provincia Santa Cruz: - Territorial: ~ Articulacion
- Distrito Pulan territorial existente.
- Distrito Catache - Politico = Administrativo:
Area de Influencia Proylnpla San Miguel pertejnfanma' politico
. - Distrito Tongod administrativa.
Indirecta — AIl o . C o,
- Distrito Calquis - Distribucion de canon vy
regalias.
Region Cajamarca - Distribucion de Canon y

Regalias en menor medida.

Los caserios de Pampa El Suro, La Palma y El Cedro, en el estudio inicial (ano 2004) se
consideraron dentro del Area de Estudio Local. Posteriormente y de acuerdo con los criterios
antes sefialados (Cuadro 1) queda claramente definido que dichos caserios pertenecen al Area
de Influencia Indirecta (AIl), dentro del distrito de Pulén.

11
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En la primera etapa del Proyecto Pequefio Sistema de Electrificacion Rural San Miguel de

Pallaques — Saucepampa, beneficiaba solamente a 17 caserios. Atendiendo solicitudes de los

caserios San Lorenzo Alto y Bancuyoc, se amplid el servicio, con lo que se totalizd 19

caserios beneficiados con el sistema. De estos, 17 corresponden al All y 2 al AID (Cuadro 2).

Cuadro 2
Caserios beneficiados con el sistema de electrificacion rural San Miguel de Pallaques —
Saucepampa I Etapa
N° Nombre lugar Ubicacion
1 Santa Rosa All
2 Nuevo Porvenir All
3 Lauchamud bajo All
4 Lauchamud alto All
5 San Francisco alto All
6 San Francisco bajo All
7 El Agrario All
8 La Colpa All
9 La Calzada All
10 Pefia blanca All
11 El Convento alto All
12 El Convento bajo All
13 Alto Peru All
14 San Lorenzo All
15 La Zanja AID
16 Pisit AID
17 San Lorenzo alto All
18 Bancuyoc All
19 Gordillos All

La segunda etapa del Proyecto Pequefio Sistema de Electrificacion Rural San Miguel de

Pallaques — Saucepampa, beneficiard a 23 caserios del distrito de Pulan, todos ellos

comprendidos dentro del AIl (Cuadro 3). Con ello, se totalizan 42 caserios beneficiados en

ambas etapas del proyecto de electrificacion rural.

12
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Cuadro 3
Caserios que seran beneficiados con el sistema de electrificacion rural San Miguel de
Pallaques — Pulan II Etapa

N° Nombre lugar Ubicacion
1 Pucara All
2 Progreso All
3 Chilal All
4 Succhapampa All
5 San Esteban All
6 La Pauca All
7 El Molino All
8 La Portada All
9 Pan de Azucar All
10 La Palma All
11 El Cedro All
12 Vista Alegre All
13 El Roble All
14 San Juan de Dios All
15 Pampa El Suro All
16 Chacato All
17 La Chira All
18 Pulan All
19 Tosten All

20 Langudén All

21 Litcan All

22 Pena blaca All

23 Muyupana All

Observacion 12
Con relacion al Plan de Relaciones Comunitarias (PRC) contenido en el Anexo N:

a. La informacion presentada en el PRC podria generar confusion al lector, dado que se
incluye una variedad de programas y sub programas, algunos para la etapa de
construccion, para operacion y para cierre. Ademas, algunos programas aparecen como
anexos del volumen IV mientras que otros forman parte del mismo texto del PRC. Es
necesario darle uniformidad a la organizacion del PRC, integrando todos los programas a
fin de poder visualizar de forma simple en qué consiste el PRC. Es necesario adjuntar un
cuadro resumen que incluya todos los programas y planes que conforman el PRC, tanto
los referidos a mitigacion de impactos sociales, como los demds programas de desarrollo
local (e.g. educacion para el futuro, empleabilidad, apoyo a mypes, etc). El cuadro debe
permitir al lector ver en qué consiste la totalidad del PRC, sus diferentes campos de accion

y las propuestas concretas de cada plan.

13
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Respuesta
Teniendo en cuenta la Politica del Area de Relaciones Comunitarias de Minera La Zanja de

“Desarrollar nuestras actividades mineras en un clima social de confianza basado en la
transparencia, alineando nuestros objetivos empresariales con los sociales y compartiendo los
beneficios que se originan de la mineria en el marco de nuestra politica de responsabilidad
social”, se ha establecido un Plan de Relaciones Comunitarias que fundamentalmente propicie
el mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacion local procurando que las mejoras

que se engarcen en una vision de desarrollo de mediano y largo plazo.

A fin de evaluar los avances obtenidos con dicho Plan, el area de relaciones comunitarias
realizara anualmente un balance de los logros y dificultades, recogiendo de manera

participativa los aportes de la poblacion local.

Objetivo: Apoyar y promover procesos de desarrollo sostenible en el &mbito de influencia del

Proyecto La Zanja propiciando un clima de paz y aceptacion social.

Minera La Zanja fundamenta su Plan de Relaciones Comunitarias, tanto para las etapas de

construccion, operacion y cierre del proyecto en los siguientes lineamientos basicos:

* Infraestructura (Carreteras, electrificacion y comunicaciones): a fin de mejorar las
condiciones de vialidad e infraestructura de servicios basicos y productivos para el
desarrollo de la zona. También comprende el acceso a la energia eléctrica en las
poblaciones del entorno del Proyecto y apoyar las gestiones de la poblacion local para
acceder a los diversos tipos de comunicaciones tanto de telefonia movil, telefonia fija
¢ Internet.

= Manejo del agua: bajo el enfoque de gestion integral de cuencas, se ha priorizado lo
referente a manejo del agua y forestacion tanto con especies nativas como exoéticas. El
componente principal de este programa es el de promover el mejor aprovechamiento y
conservacion del recurso agua, tanto para consumo humano como para la produccioén
agropecuaria.

= Empleo: con prioridad de fortalecer las actividades de Agroindustria y Turismo. Este
lincamiento permite desarrollar acciones que apunten a generar fuentes de trabajo
alternativas a la mineria, preparando a la poblacion para desarrollar competitivamente
sus acciones agropecuarias y agroindustriales a fin de incrementar sus niveles de
produccion y comercio.

* Salud, educacién y nutricién: busca fortalecer el recurso humano como base para el

desarrollo de los pueblos y se propone apoyar a brindar mejores condiciones de vida a

14
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la poblacion local atendiendo sus necesidades basicas de salud, educacion y nutricion
preparando al poblador como un ciudadano competitivo con especial énfasis en las

generaciones futuras.

En la Tabla 2 del presente documento se muestra el presupuesto y cronograma de ejecucion

del Plan de Relaciones Comunitarias.

Observacion

En la Tabla 2 no se aprecia algunas actividades mencionadas en el PRC como:

La absolucion de la Observacion 8a, senala la realizacion de actividades de rehabilitacion
ambiental a fin de mejorar las actitudes de la poblacidon hacia el proyecto, dentro las cuales
menciona el plan de manejo del bosque natural y las propuestas para la captacion y manejo de

agua de lluvia, actividades que no se identifican claramente presupuestadas en el PRC.

Tampoco se aprecian los montos previstos para garantizar la intervencion mancomunada entre
el Estado, la comunidad y la empresa privada, mediante la celebracion de los diferentes
Convenios establecidos en el PRC con entidades publicas y privas, ademas del CETEMIN,
como con SENASA, PRONAMACHCS, INIA, MINSA, MINCETUR, ONGs, etc. durante

las diferentes etapas del proyecto.

La Tabla 2 también deberia considerar las inversiones en el monitoreo participativo, y el

presupuesto considerado para los programas de apoyo a la actividad comercial.

El monto de la Tabla 2 asciende a US $ 27650,400 del cual mas del 50% se refiere a
infraestructura (caminos, electrificacion); por lo que se recomienda incrementar la inversion
social respecto a actividades como educacion, orientada a fortalecer a través de la
contratacion de profesores experimentados que brindaran capacitacion a los profesores de las
escuelas y colegios de los poblados ubicados en las areas de influencia directa e indirecta del
Proyecto; asimismo a actividades de salud. La capacitacion estara orientada no so6lo al

programa regular sino al desarrollo de actividades economicas.

Asi también, el sub programa forestacion/reforestacion presenta como indicador meta 80 has
de forestacion, se recomienda considerar un area de forestacion 200 has, ademas de 200,000
plantones a distribuir en la poblacion de comunidades del entorno directo e Indirecto, como
manera de garantizar una mayor compensacion ambiental. Se adjunta al presente informe una

propuesta preliminar de cuadro de Inversiones, a la misma que deberd implementarse otras
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actividades (con su respectivo detalle) como, la propuestas de implementacion de canales de
irrigacion (aprovechando el recurso hidrico existente en la zona), cuidados y mantenimiento
del bosque (numero de personas a emplear), salubridad local, entre otras actividades que

formaran parte del PRC.
NO ABSUELTA

b. Por otro lado, muchos de los planes y programas del PRC resultan generales, carecen de
propuestas concretas que permitan al lector conocer concretamente qué actividades va a
realizar la empresa durante su presencia en la zona. En tal sentido, es necesario adjuntar
un cronograma de implementacion y ejecucion de las actividades de los diferentes
programas/planes del PRC. Debe incluir como minimo: plan/programa, sub-programas,
actividades, metas, indicadores de desempeio, poblaciones involucradas (AID y/o All),

periodicidad y etapa del proyecto.

Respuesta
En la Tabla 3 del presente documento se detalla los indicadores verificables objetivamente,

que permitira monitorear el desempefio del plan.

Observacion

La Tabla 3, que sefiala los indicadores para monitorear el desempefio del PRC, no guarda
coincidencia con las actividades, indicadores, area de intervencion, etc. seflalados en la Tabla
2. Por lo que seria necesario se compatibilicen ambas tablas. Las principales diferencias

identificadas se presentan en el recuadro al final del presente acapite.

Ademas es necesario adjuntar un cronograma de implementacion y ejecucion del PRC que
contenga sus diferentes programas/planes, sub-programas, actividades, metas/indicadores de
desempefio, poblaciones involucradas (AID y/o All), periodicidad y monto de la inversioén y
etapa del proyecto senalada cronogramada. Considerar una columna que sefiale indique el

resumen de las inversiones realizadas en la etapa de exploracion.

Es conveniente consignar en la tabla, en el item de poblaciones involucradas la nominacion de

los caserios, anexos, distritos beneficiados, tanto del AID como All.

Se recomienda que cada actividad comprendida en la Tabla del Presupuesto y Cronograma de

Ejecucion del PRC, esté respaldado con una Ficha que consigne las especificaciones técnicas,
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presupuesto, indicador/meta, ubicacion de la inversion dentro del AID o All y cronograma de

ejecucion sefialando la etapa correspondiente dentro del Proyecto.

Se sugiere asimismo que el PRC esté contenido en un software que facilite el seguimiento y

monitoreo de los proyectos, como el MS Project.

Diferencias entre Tabla 2 y Tabla 3
-Mejoramiento de carretera del AID: En la Tabla 2 la meta es 30 Km y en la Tabla 3 es de 90 km.

-Sistema eléctrico rural San Miguel de Pallaques-La Zanja-Pulan: La Tabla 2 sefiala como meta la
atencion a 24 caserios y la Tabla 3 sefala 35.

-Sistema de comunicaciones: La Tabla 2 sefiala como meta 01 antena para telefonia moévil y una
parabdlica y la Tabla 3 sefiala 02 antenas en cada item. La tabla 03 sefala ademas la emisién de
programas radiales durante 12 meses/afio, actividad que presupuestada en la Tabla 2.

- Implementacion de viveros, la Tabla 3 precisa numero de plantones, y la Tabla 2 sefiala solo la
implementacion de 1 vivero/afio. Sin embargo no se sefiala el area que atendera las actividades de
reforestacion, tanto para el AID como el All.

-Las inversiones en salud, sefialan campafias médicas gratuitas (atencion con medicina y transporte).
La Tabla 2 sefiala 4 campafas/afio y la Tabla 3 sefiala 2 campafas/afio, orientadas solo al AID.

-Hay actividades cuyo cronograma de inversiones no coincide, por ejemplo los viveros fruticolas que
contaran con inversiones por 5 afios, sin embargo en el cronograma aparecen inversiones por 3 afios.

-En la Tabla 2 de las inversiones no aparece la inversion en el Plan de Manejo de Bosque natural
Pampa Verde y San Pedro que sefialan en la Tabla 3.

-La asistencia a la produccién de tejidos para exportacion, en la Tabla 3 tiene como meta personas
asesoradas durante 6 meses/ano, durante toda la vida del proyecto, y en la Tabla 2 la inversién se
consiana sélo en los afos 2 v 4.

NO ABSUELTA

c. El titular debera presentar el presupuesto estimado para cada uno de los programas/planes
del PRC, asi como la inversion total. Los montos pueden incluirse en el cronograma o

presentarse por separado.

Respuesta
Los montos a invertir se presentan en la Tabla 2 del presente documento, que incluye

presupuesto y ejecucion en el cronograma respectivo.

Observacion

Revisar Tabla 2 en funcion a las observaciones planteadas en 12a 'y 12b.

NO ABSUELTA
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d. Considerando los bajos niveles educativos y carencia de capacidades técnicas del AID
indicados en la LBS del EIA, resulta indispensable que se lleve a cabo un programa de
capacitacion a los pobladores de la zona interesados en postular para un puesto de trabajo
en el proyecto, tanto para lo que es la etapa de construccion como operacion. De lo
contrario, las posibilidades de acceder a puestos de trabajo en la mina se veran reducidas.

Describir el programa de capacitacion, objetivos, duracion, etc.

Respuesta
El Proyecto La Zanja en cumplimiento de su politica empresarial de dar prioridad a la mano

de obra local, ha iniciado un proceso de capacitacién para pobladores de las provincias de
Santa Cruz y San Miguel (AIl) con mayor énfasis a la poblacion de los poblados de la Zanja y
Pisit que constituyen el AID. Dicho programa se ha iniciado el mes de febrero de 2008 a

partir de la puesta en marcha del convenio con el Centro Tecnoldgico Minero (CETEMIN).

El CETEMIN para dar mayor facilidad a la poblacion ha instalado dos centros de estudios en
las capitales de las provincias antes mencionadas, cuyo proceso de formacion técnica ha

comprendido cuatro etapas:

Etapa 1: Publicidad e inscripcion al programa (a través de volantes mosca, gigantografias,
afiches, spots y entrevistas radiales), para luego convocar a la inscripcion de los postulantes
en los Institutos Superiores Pedagogicos Alfonso Barrantes Lingan de San Miguel e Instituto
Superior Pedagogico de Santa Cruz. Luego del proceso de seleccion, quedaron inscritos 300

alumnos (150 en cada provincia).

Etapa 2: Programa de formacion general (Se iniciaron las clases el 07 de abril en San Miguel

y Santa Cruz y concluyeron el 04 de julio en ambas provincias).

Etapa 3: Programa de formacion especifica (Se inicid el 18 de agosto con la asistencia de 120

alumnos en San Miguel y 91 alumnos en Santa Cruz) y concluira a fines de febrero del 2009).

Etapa 4: Talleres para las especialidades (se ha implementado los talleres en el local del
Instituto Superior Pedagdgico “Alfonso Barrantes Lingan” de San Miguel en un éarea de 370
m2 y en el Centro Tecnologico Productivo (CETPRO) Santa Cruz en un area de 270 m2. El

Cuadro 20 muestra los programas que comprende el proceso de formacion técnica.
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Cuadro 20: Programas de Formacion Técnica —- CETEMIN

Programa Horas lectivas Moddulos
Mantenimiento de equipo pesado 1 000 horas tedrico — practicas 25
Explotacién de minas 880 horas tedrico — practicas 22
Procesamiento de minerales 840 horas teorico — practicas 21
Programa de Medio Ambiente 840 horas teodrico — practicas 20

Los técnicos egresados de las especialidades ante mencionadas, pueden desempenarse desde
la fase de exploracion hasta el cierre de minas en el caso de Medio Ambiente y
mantenimiento de equipo pesado y en el caso de procesamiento de minerales y explotacion de

minas, tienen su mejor opcion en las etapas de construccion y operacion de la mina.

Del mismo modo, Minera La Zanja ha previsto dentro de su propuesta de capacitacion a la
poblacion local, tanto del AID como del All, desarrollar un programa de capacitacion técnica
de corta duracion (1 a 2 meses), en oficios que sean de utilidad en la etapa de construccion
tales como soldadura, construccidn civil, estructuras metalicas, electricidad y gasfiteria, los
que se realizardn convocando a entidades especializadas como SENATI, CETEMIN Y/O
SENCICO, quienes implementaran un proceso de seleccion y capacitacion acorde a la

realidad local.

Observacién
Sefialar si los convenios a celebrarse con SENATI, SENCICO u otros a implementarse estan
comprendidos en el Presupuesto de CETEMIN; de ser el caso adjuntar el plan de actividades

con su respectivo monto de inversion y cronograma.

NO ABSUELTA

e. Asimismo, considerando que la poblacion del AID es pequefia, y que se buscara también
emplear a personas del All, explicar la manera en que también se capacitara a la poblacion
del AII para que puedan estar en mejor capacidad para postular a los puestos de trabajo
del proyecto, en especial para la etapa de construccion donde se requerird un mayor

numero de personal.

Respuesta
Programa de Capacitacion: Desarrollo de Capacidades para Trabajar en Actividades

del Proyecto
Minera La Zanja plantea, el fortalecimiento de las capacidades personales y productivas de la

poblacion del AID y All a fin de contribuir con el mejoramiento de la calidad de vida de las
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familias. Ello redundara directamente en que los trabajadores tengan un buen desempefio en
las actividades del proyecto y al ser parte del contingente de mano de obra calificada, sus
remuneraciones seran mejores. Asimismo, no s6lo se podran desempefar en las actividades
del proyecto, sino que al estar preparados en actividades de soldadura, estructuras metalicas,
construccion civil, instalaciones eléctricas y gasfiteria, podran insertarse facilmente en la

demanda de las ciudades y poblacion en general, atin si no hubiera una operacion minera.

Objetivo
Contribuir con el desarrollo de capacidades de la poblacion del AID y All, tanto en funcién
de los requerimientos de Minera La Zanja, como a los requerimientos de desarrollo de las

localidades.

Actividades
* Difusion del programa (3 meses antes de iniciar la construccion de la mina)
= Elaboracion de los modulos de capacitacion
=  Proceso de seleccion de postulantes
= Curso de capacitacion

= (Certificacidén

Cronograma
A partir de la aprobacion del EIA, durante un periodo de 03 meses antes de la construccion

de la mina.

Efectivamente, si bien la prioridad tanto para la contratacion de mano de obra como para la
adquisicion de bienes y servicios, se les otorga a los pobladores del AID, en segundo orden se
da prioridad a la poblacion del AIl. Para ello, una vez establecidos los requerimientos
especificos de mano de obra, sus caracteristicas y numero, se realizardn los talleres de
capacitacion cuya convocatoria se realizara a nivel del All, es decir en los distritos de Pulan,
Tongod y las provincias de San Miguel y Santa Cruz. La convocatoria a los talleres de
capacitacion, se realizard a tres meses antes de la construccion de la mina y empleando los
medios de comunicacion y apoyo de las autoridades. La capacitacion estara a cargo de
entidades especializadas quienes implementardn un proceso de seleccion, admision y
certificacion, para posteriormente ser convocados y seleccionados para trabajar en la

construccion de la mina. Esta convocatoria abarcara también a las zonas del All.
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Observacion

Sefialar el nimero de trabajadores que serian preparados en los 3 meses propuestos en el
Cronograma a partir de la aprobacion del EIA, ya que se propone una sola capacitacion antes
del inicio de la etapa de construccion y/o o aclarar su relacion con las capacitaciones ya

realizadas.

Aparentemente por error material la respuesta a la observacion 12e se consigna en los items e

y f. Aclarar al respecto.

NO ABSUELTA
Respuesta:

a. Enla Tabla 2 se muestran los cambios solicitados en la observacion.

b. Las observaciones y recomendaciones formuladas en la Observacion N° 12, se
responden en las Tablas 2 y 3. Asimismo, en la Tabla 4 se muestra el presupuesto y
cronograma de implementacion y ejecucion del PRC conteniendo sus diferentes
programas/planes, subprogramas, actividades, con ejecucién trimestral. Las
actividades comprendidas en la Tabla 4 sobre Presupuesto y Cronograma de Ejecucion
del PRC, estan respaldadas con sus respectivas memorias descriptivas (Anexo A).
Finalmente, en el Anexo A se adjunta el cronograma en formato MS Project.

c. Enla Tabla 2 se muestran los cambios solicitados en la observacion.

Los convenios que se van a celebrar con el Servicio Nacional de Adiestramiento en
Trabajo Industrial (SENATTI), Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de
la Construccion (SENCICO) u otras instituciones que brinden servicio de capacitacion
técnica, se realizaran por periodos cortos (1 a 3 meses) para capacitar a pobladores en
aspectos de operacion de maquinaria pesada, albafiileria, soldadura y electricidad y
cuentan con su propio presupuesto, tal como se visualiza en la Tabla 2.

e. Luego de la aprobacion del EIA, se procedera a capacitar 10 pobladores seleccionados
para operacion de maquinaria pesada, 10 para albaiileria, 10 para soldadura y 10 para
electricidad, antes de la etapa de construccion, a fin de que dichos pobladores tengan
la oportunidad de ser reclutados para trabajar durante dicha etapa, previa evaluacion

de los méas destacados y acorde al requerimiento del proyecto.

Efectivamente, la respuesta a la Observacion N° 12e se ha consignado en los items e y

f, absolviendo la interrogante respectiva.
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Observacion 14

Considerando el manifiesto rechazo al proyecto por parte de la Municipalidad Distrital de
Puldn, indicar de qué manera se va a afrontar esta situacion por parte de la empresa,
considerando que dicho distrito es considerado AIl. Asimismo, indicar como se afrontara el
rechazo al proyecto de otros grupos de interés que mantienen una fuerte oposicion al

proyecto.

Respuesta
Teniendo en cuenta lo establecido por la Ley Orgénica de Municipalidades que sostiene “Las

municipalidades provinciales y distritales son los organos de gobierno promotores del
desarrollo local, con personeria juridica de derecho publico y plena capacidad para el
cumplimiento de sus fines”, el Proyecto La Zanja siempre se ha mantenido y se mantendra
respetuoso de las autoridades locales y en la posibilidad de establecer espacios de
concertacion con los actores sociales para contribuir efectivamente a las iniciativas locales de

desarrollo.

A fin de promover el didlogo con las autoridades ediles de Pulan, el proyecto envi6 una carta
solicitando al alcalde un espacio para realizar una presentacion de los trabajos y avances
obtenidos, lo cual fue denegado sin emitir respuesta alguna, en el Anexo J del presente
documento se adjunta el cargo de recepcion de la carta enviada a la Municipalidad Distrital de

Pulan.

Se tiene propuesto que el comité de monitoreo participativo impulse la participacion de
miembros de la Municipalidad Distrital de Pulan, quienes desde adentro puedan conocer el
proceso, los resultados que se van obteniendo del monitoreo participativo de aguas y difunda
ante la municipalidad y a la poblacion del distrito dichos resultados a fin de generar confianza

entre los actores.

También se tiene previsto lograr la participacion del proyecto en las iniciativas de desarrollo
del distrito, para lo cual se han establecido actividades contempladas en el Plan de Relaciones

Comunitarias.

Se intensificaran los mecanismos de informacion y capacitacion a la poblacion de Pulan a fin
de que conozcan mas sobre el proyecto. Para ello se realizaran talleres y reuniones
informativas, tal como lo ha venido haciendo el proyecto en diversos caserios del distrito y al
existir mejores condiciones de seguridad se impulsara reuniones informativas en la capital del
distrito. Asimismo, se continuard utilizando la radio para difundir programas informativos

sobre la importancia de la mineria para la poblacion local y los aportes que se obtienen,
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fondos que derivados por el Gobierno Nacional permiten la ejecucion de obras para el

desarrollo de los pueblos.

En coordinacion con las autoridades nacionales, regionales y provinciales se propiciara la
mayor presencia del Estado para la atencion de los aspectos de salud, educacion, seguridad

ciudadana, infraestructura vial y servicios para el distrito de Pulan.

En este aspecto se requiere del apoyo del Ministerio de Energia y Minas a fin de establecer el
diadlogo alturado con los Gobiernos Locales, especialmente de Pulan y Santa Cruz a fin de
informar sobre la legislacion minera y sensibilizarlos para que apoyen en la realizacion de una

mineria moderna responsable social y ambientalmente.

Impulsar el entendimiento de que el canon minero y otros beneficios que genere la mineria,
deben ser valorados por las autoridades municipales y faciliten el desarrollo de una mineria
responsable, de la cual ellos mismos pueden ser los fiscalizadores y los recursos que se
generen sirvan para mejorar las condiciones de vida de la poblacion, finalidad que es el

sentido de ser de las municipalidades en el pais.

Observacion
Senalar el programa, sub programa y actividad dentro del PRC que comprende las actividades

de participacion del proyecto en las iniciativas de desarrollo del distrito de Pulan
NO ABSUELTA

Respuesta: El distrito de Pulan ha priorizado el impulso a la produccion fruticola como una
actividad que redundard en beneficio de la produccion agropecuaria, permitiendo el
incremento de ingresos de los productores, lo cual se encuentra incluido en el Plan de
Relaciones Comunitarias de Minera La Zanja, dentro del Programa Empleo: Turismo,
Agroindustria, Textiles y Comercio, para lo cual se promoverd la implementacion de un
vivero fruticola en Puldn (Tabla 2 — Presupuesto y cronograma de ejecucion del Plan de

Relaciones Comunitarias en la Etapa de Operacion).
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Aspecto técnico

Linea base ambiental

Fisiografia y suelos

Observacion 18

En el item 3.1.7.1: Suelos, no se reporta el Anexo G: Suelos del Volumen V del EIA ni se
indica el nivel del estudio. Las unidades cartograficas o de mapeo de suelos, como las
consociaciones no poseen el nombre del suelo que la conforma ni las extensiones que
abarcan, asimismo en las demas unidades de mapeo (consociaciones y asociaciones de suelos)
no se indica la unidad fisiografica donde se encuentran, el perfil tipo del suelo o suelos que la
conforman, en donde se observe los horizontes, espesor, profundidad del suelo y de la napa
freatica, etc. El mapa de suelos no indica la ubicacion de las calicatas aperturadas en el
reconocimiento de campo, que permita determinar la densidad, el nivel y el ambito del
estudio. No se presentan los analisis fisico-quimicos de los perfiles tipo de suelos; habiéndose
determinado s6lo una fase por pendiente, asi como la escala del mapa de suelos es muy

pequeiia, que no corresponde a un proyecto a nivel de factibilidad.

Respuesta
En el Volumen XVII, Anexos W-1, 2, 3 y 4, se presenta el estudio de suelos (y de

clasificacion de tierras por Capacidad de Uso) Proyecto “La Zanja” a nivel semidetalle y en
el Volumen II se adjunta la figura 6 : Mapa de suelos a escala 1/25,000; sin embargo, en este
estudio, item 2) Asociaciones (pag. 4680) el orden alfabético de las 3 tltimas Asociaciones
esta errado; el mapa de suelos no posee el Datum Horizontal y abarca un ambito mucho mas
grande que el area del proyecto en si (diferente a los ambitos de las areas de influencia directa
AID e indirecta-All, determinadas), con una gran parte de su ambito con un mapa de suelos
sin sustento de campo (calicatas). Asimismo, se indica como numero mas alto en calicatas el

36 cuando en la tabla 4.2-1: Relacion de muestra de suelos, figura como nimero mas alto el
42.

Observacion

Corregir los errores mencionados. Precisar el ambito fisico - geografico y la extension de las
areas de influencia directa (AID) e indirecta (AIl) del proyecto “La Zanja”, para precisar y
fijar el ambito del estudio de suelos y de los otros recursos naturales. Suscribir el mapa de

suelos.

NO ABSUELTA
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Respuesta:

Orden alfabético de las asociaciones

Atendiendo a la observacion planteada sobre el orden alfabético de las asociaciones y el
recorte del area de estudio de suelos, a continuacion se presenta la informacion completa de

dicho estudio, mayores detalles se encuentran en el Anexo B.

Clasificacion de suelos
La informacion edafica ha sido actualizada y adecuada a las normas establecidas por el
Manual de Levantamiento de Suelos (Soil Survey Manual) del Departamento de Agricultura

de los Estados Unidos y su correlacion con las normas estandarizadas de la FAO.

Se han identificado diez unidades de suelos que han sido agrupadas taxondémicamente y
descritas como Sub-Grupo (Soil Taxonomy - USDA), las que por razones practicas y de facil
identificacion se les ha asignado un nombre local. Estas unidades de suelos, definidos al nivel
categorico de subgrupo, son delimitadas en el mapa de suelos mediante las unidades
cartograficas, consociacion y asociacion de subgrupos. Para cada asociacion se indica la

proporcion (%) en que interviene cada unidad de suelo.

Las unidades edaficas han sido agrupadas en tres consociaciones de unidades edaficas. Las
asociaciones han sido agrupadas en dieciséis unidades, de las cuales doce son asociaciones

edaficas y cuatro asociaciones edaficas con misceldaneo roca.

Esta parte cientifica constituye el material de informacion basico para realizar interpretaciones
de orden técnico o practico, siendo una de ellas, la clasificacion de tierras segiin su Capacidad

de Uso Mayor.

Para una mejor delimitacion de las unidades cartograficas ha sido necesario emplear fases. La

pendiente es la fase escogida para este proposito.

Fase por pendiente

Se refiere a la inclinacion que presenta la superficie del suelo con respecto a la horizontal.
Estéd expresada en porcentaje, es decir la diferencia de altura en 100 metros horizontales. Para
los fines del presente estudio, se ha determinado seis rangos de pendiente, los cuales se

indican en el Cuadro 4.
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El Cuadro 5, muestra los subgrupos de suelos identificados y el Cuadro 6, las consociaciones

y asociaciones (unidades cartograficas) que se indican en el mapa de Suelos (Figura 3).

Cuadro 4

Inclinacion del suelo en fases por pendiente

Término descriptivo Rango (%) Simbolo
Plana a ligeramente inclinada 0-4 A
Moderadamente inclinada 4-8 B
Fuertemente inclinada 8—15 C
Moderadamente empinada 15-25 D
Empinada 25-50 E
Muy a extremadamente empinada > 50 F
Cuadro 5
Clasificacion natural de los suelos
Soil Taxonomy (1999) FAO |Nombre Comun de los
(1998) Suelos
Orden Sub orden | Gran grupo Sub grupo Unidad
Entisols Fluvents Ustifluvents | Typic Ustifluvents | Fluvisol |Pisit (P1)
Typic Haplustands Campo Verde (CV)
Humic
Pampa Suro (PS)
Ustants Haplustands IP)Iap iqstands
ystrie Del Pante6n (DP)
Haplustands
. Andosol
Andisols Lithic Haplustands El Cedro (EC)
Lithic La Zanja (LZ)
Haplocryands La Viuda (LV)
Cryands | Haplocryands Typic Bramadero (Br)
Haplocryands Gordillos (Gd)
Aquands | Cryaquands |Typic Cryaquands | Gleisol |Bofedal (Bo)
Ustepts Haplustepts | Andic Haplustepts Chucllapampa (Chu)
Inceptisols Cryepts | Dystrocryepts | Humic Cambisol | Campana (Cp)
Dystrocryepts
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Cuadro 6
Superficie de las unidades cartograficas

. i Sfmbol Proporcion| Fases Superficie
Unidades cartograficas imbolo (%) Pendiente ha
Consociaciones
Pisit Pi B 164,5
Campana Cp 100 D 24,2
Bramadero Br B 89,2
Asociaciones
Bramadero - Bofedal Br - Bo B 196,8
Gordillos - Bofedal Gd-Bo B 499 4
Bramadero - Campana Br-Cp C 138,0
. ) D 579,8
La Viuda - Gordillos LV-Gd E 993.1
La Zanja - Campana LZ-Cp E 506,5
Campana — La Zanja Cp—-LZ D 629,5
C 114,8
Pampa Suro — Campo Verde PS-CV D 603.4
D 226,4
Campo Verde — Pampa Suro CV -PS 70 - 30 B 149.0
Campo Verde — El Cedro CV -EC F 110,3
E 413,5
El Cedro - Campo Verde EC-CV r 84.1
C 97,5
Del Pantedn - Chucllapampa DP — Chu D 253,2
E 403,5
Campo Verde - Miscelaneo Roca CV-R F 260,7
La Viuda - Miscelaneo Roca LV-R F 52,0
Total 6 589,5
CONSOCIACIONES

Todos los suelos tienen régimen de humedad tUstico. Los suelos Pisit (Pi), Campo Verde
(CV), Pampa Suro (PS), Del Panteon (DP), El Cedro (EC) y Chucllapampa (Chu), tiene un
régimen de temperatura del suelo que es mas caliente que el cryico (isomésica <15y > 80C).
Los suelos La Zanja (LZ), La Viuda (LV), Bramadero (Br), Gordillos (Gd), Bofedal (Bo) y

Campana (Cp), tiene un régimen de temperatura criico (< 8 y > 0).

a)

Consociacion Pisit (Pi)

Se encuentra conformada dominantemente por el suelo Pisit y por las inclusiones del

suelo Chucllapampa en proporciones que no llegan a sobrepasar el 15%. Se ubica en

forma concentrada a lo largo de ambas margenes del rio Pisit en la parte alta del area de

estudio, en la zona de vida bosque muy himedo - Montano Tropical, ocupando
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posiciones fisiograficas de depdsito aluviales del fondo de valle aluvial ubicados en
ambientes de planicies agradacional del cuaternario donde predomina las texturas

gruesas y fragmentos groseros.

A continuaciéon se describe las caracteristicas de la Unidad Taxonomica que

dominantemente conforma esta consociacion.

Suelo Pisit (Typic Ustifluvents)

Son suelos originados a partir de depdsitos de materiales aluviales de variada
composicion litologica correspondiente principalmente a fragmentos derivados de
materiales volcanicos, los cuales han sido transportados y mezclados por accion del
agua. Tienen un régimen de humedad ustico, un régimen de temperatura del suelo que
es mas caliente que el cryico (isomésica <15 y > 8°C). No tienen un contacto dénsico,
litico o paralitico dentro de los 25 cm de la superficie del suelo mineral, la pendiente es
menor de 25%. Presentan un decrecimiento irregular en el contenido de carbono

organico de una profundidad de 25 cm a 125 cm.

Agrupa a suelos profundos, estratificados, de perfil tipo AC, con epipedon 6crico, sin
horizonte subsuperficial de diagndstico, textura media a moderadamente gruesa; con
gravosidad dentro del perfil, de formas y proporciones variables, por lo general entre 5

a 15%. El drenaje natural es bueno a algo excesivo.

Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion extremadamente acida
(pH 3,30 a 3,73), alto contenido de aluminio (> 95%), con saturacion de bases menor de
5%. Estas condiciones sumadas a los contenidos alto de materia organica (9,2 — 6,2%) y
nitrégeno total, bajo de fosforo (5,8 — 3,9 ppm) y medio de potasio disponible (114

ppm), determinan una fertilidad natural baja de la capa arable.

El suelo Pisit a sido mapeado en la siguiente fase por pendiente:
- Moderadamente Inclinada Pi/B (4 - 8%)

Consociacion Campana (Cp)

Se encuentra conformada dominantemente por el suelo Campana y por las inclusiones
del suelo La Zanja en proporciones que no llegan a sobrepasar el 15%. Se ubica en
forma concentrada a la parte alta de la quebrada El Cedro proximo a la quebrada La

Mina, localizados en la parte alta del area de estudio, en la zona de vida paramo muy
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hiimedo Sub alpino Tropical (pmh-SaT), ocupando posiciones fisiograficas de depdsito

coluvio aluviales a ambos lados de la quebrada.

A continuacion se describe las caracteristicas de la Unidad Taxondmica que

dominantemente conforma esta consociacion.

Suelo Campana (Humic Dystrocryepts)

Son suelos originados a partir de materiales coluviales y coluvio-aluvionales, de variada
litologia, con influencias del material volcanico subyacente. Tienen un régimen de
humedad tstico, un régimen de temperatura del suelo cryico (0 — 8 °C); no tienen
carbonatos libres dentro de los 200 cm de la superficie del suelo mineral; y tienen una
saturacion de bases (por NH4OAc) de menos de 50%. La pendiente es menor de 25%.
Presentan un decrecimiento irregular en el contenido de carbono orgénico de una
profundidad de 25 cm a 125 cm. Son generalmente suelos con epipedon umbrico, bien
oscuros; de textura media sobre moderadamente fina (franco arenoso a franco limosos);
algunos perfiles presentan gravas y gravillas dentro del perfil en una proporcién 2 a
40%; moderadamente profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente, perfil
tipo ABCR, con sub-horizonte de diagnostico cambico; de color pardo grisiceo muy
oscuro, sobre pardo amarillento claro. El drenaje natural es generalmente bueno a

moderado.

Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion extremadamente acida
(pH 3,90 — 3,78), esta acidez esta relacionada generalmente al alto contenido de materia
orgénica y en algunos perfiles a su vez, a la presencia de aluminio cambiable en una
proporcion de 80 a 90% en los horizontes inferiores, posiblemente debido a la
influencia del material volcanico subyacente, en gran medida estos niveles de aluminio
en los horizontes superficiales serian toxicos para aquellas plantas susceptibles y
tolerantes. Estas condiciones, sumadas a los contenidos: alto de materia organica (15,2
- 6,8%), bajo de fosforo (3,0 — 3,9 ppm) y bajo a medio de potasio disponible (125 — 91

ppm), determinan una fertilidad natural baja.

El suelo Campana a sido mapeado en la siguiente fase por pendiente:
- Moderadamente empinada Cp/D (15 -25%)

Consociacion Bramadero (Br)
Se encuentra conformada dominantemente por el suelo Bramadero y por las inclusiones

del suelo La Zanja, Campana y Bofedal en proporciones que no llegan a sobrepasar el
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15%. Se ubica en forma concentrada a la parte alta de la cuenca de la quebrada El
Cedro, en la zona de vida paramo muy humedo Sub alpino Tropical (pmh-SaT),
localizado en la parte alta del area de estudio, ocupando posiciones fisiograficas de

laderas y cimas de laderas de origen volcanico.

A continuacién se describe las caracteristicas de la Unidad Taxonomica que

dominantemente conforma esta consociacion.

Suelo Bramadero (Typic Haplocryands)

Son suelos originados a partir de materiales coluvio-aluvionales, de variada litologia,
con influencias del material volcanico subyacente de andesitas lavicas o meta andesitas,
gris verdosas con chispa de pirita, con presencia de tobas de composicion andesiticas.
Tienen un régimen de humedad tstico, un régimen de temperatura del suelo cryico (0 —
8°C). Son generalmente suelos con epipedon imbrico, bien oscuros; de textura media
sobre moderadamente fina (franco arenoso a arenosos); algunos perfiles presentan
gravas y gravillas dentro del perfil en una proporcion 10 a 30%; moderadamente
profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente, perfil tipo ABC y/o ABCR,
con sub-horizonte de diagnostico cambico (Bw); de colores negro a pardo grisdceo muy
oscuro, sobre pardo amarillento claro a gris claro. El drenaje natural es generalmente

bueno a moderado.

Sus caracteristicas quimicas estdn expresadas por una reaccion extremada acida (pH
3,70 — 3,74), esta acidez esta relacionada generalmente al alto contenido de materia
organica y a la presencia de aluminio cambiable en una proporcion de 90 a 95% en los
horizontes inferiores, posiblemente debido a la influencia del material volcanico
subyacente. Estas condiciones, sumadas a los contenidos: alto de materia organica (13,6
—-9,5%), bajo de fosforo (7,8 — 3,9 ppm) y bajo a medio de potasio disponible (138 — 56

ppm), determinan una fertilidad natural media.

El suelo Bramadero a sido mapeado en la siguiente fase por pendiente:
-Moderadamente Inclinada  Br/B (4 - 8%)

ASOCTACIONES

a)

Asociacion Bramadero —Bofedal (Br - Bo)
Conformada por suelos de las unidades edaficas Bramadero y Bofedal, en una

proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluviales,
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coluvio-aluviales y fluvio glaciares. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas

con pendientes entre 4 - 8%. Conforma la fase por pendiente: B (4 - 8 %).

Las caracteristicas edaficas de la Unidad Taxonomica Bramadero de esta Asociacion,
ha sido descrito anteriormente. Se describe a continuacidén las caracteristicas de la

Unidad Taxonomica Bofedal.

- Suelo Bofedal (Bo) (Typic Cryaquands)
Constituido por miembros edaficos hidromorficos, sin desarrollo genético, originados a
partir de depositos aluviales y fluvio-glaciales, que presentan perfil tipo OACg, con una
capa orgénica en la superficie y epipedon ocrico. Tienen a partir de la parte superior de
una capa organica con propiedades andicas de suelo, condiciones acuicas por algin
tiempo en afios normales. Tienen un régimen de humedad acuico, un régimen de
temperatura del suelo cryico (0 — 8°C). Son superficiales a muy superficiales; de color

negro o pardo grisdceo muy oscuro.

Sus caracteristicas quimicas estdn expresadas por una reaccién extremadamente acida
(pH 4,27 — 4,06), y una saturacion de bases de 5%. Estas condiciones, sumadas a los
contenidos: alto de materia organica en los horizontes superficiales, (65,60 — 51,30%),
bajo de fosforo (0,26 % de P,0Os) y bajo a medio de potasio disponible (0,22 — 11% de

K;0), determinan una fertilidad natural baja.

En el Anexo B se presentan los perfiles modales (calicatas LZ17, LZ18, LZ24,L7Z41) y
el panel fotografico (Fotografias LZ17, LZ18, LZ24), los mismos que fueron utilizados
como criterios para clasificar este suelo con el nombre local Bofedal (Bo) y como
Cryaquands. Se observa que la capa organica no supera los 40 cm en la mayoria de
perfiles del area estudiada. Se presenta también un perfil con capa organica mas
profunda pero que en la definicion del Perfil Modal es la excepcion. Asimismo, a
continuacion se presenta las definiciones que el Soil Taxonomy le confiere al suelo

mineral y al suelo orgénico (Soil Taxonomy, 2006).
De acuerdo a estas consideraciones el suelo Bofedal (Bo) no constituye un Histosols.

Distincion entre suelos minerales y suelos organicos (claves para la taxonomia de
suelos. Décima edicion, 2006)
La mayoria de los suelos estan dominados por material mineral, pero muchos suelos

minerales presentan horizontes con materiales organicos. Para simplificar las
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definiciones escritas para los taxa, es util hacer una distincion entre lo que se entiende

por un suelo mineral y por un suelo orgéanico.

Para aplicar las definiciones de muchos taxa, uno debe decidir primero si el suelo es
mineral u organico. Los Andisols son una excepcion. Se consideran en general que
forman parte de los suelos minerales, ain cuando algunos pueden ser orgénicos si
retinen otros criterios para los Andisols. Aquellos que rebasan los limites de carbono
orgéanico definidos para suelos minerales tienen una fraccion coloidal dominada por
minerales de rango corto o por complejos de aluminio — humus. La fraccion mineral de
estos suelos se cree que tienen mas control sobre las propiedades de los suelos que
sobre la fraccion organica. Por ello, estos suelos se incluyen en los Andisols mas que en

los suelos orgéanicos como Histosols.

Asociacion Gordillos —Bofedal (Gd - Bo)

Conformada por suelos de las unidades edaficas Gordillos y Bofedal, en una proporcion
de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluviales, coluvio-
aluviales y fluvio glaciares. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con

pendientes entre 4 - 8%

Conforma la fase por pendiente: B (4 - 8 %).

Las caracteristicas edéaficas del componente Bofedal de esta Asociacion, ha sido

descrito anteriormente. Se describe a continuacion el suelo Gordillos.

Suelo Gordillos (Gd). (Typic Haplocryands)

Son suelos originados a partir de materiales coluvio-aluvionales, de variada litologia,
con influencias del material volcanico subyacente de andesitas y brechas andesiticas,
aunque en forma subordinada ocurren dacitas y riodacitas. Son generalmente suelos con
epipeddén umbrico, bien oscuros; de textura media (Franco arenoso a arenosos);
presentan gravas y gravillas dentro del perfil en una proporcion 20 a 40%;
moderadamente profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente, perfil tipo
AC y/o ABC, con sub-horizonte de diagnostico cambico; de colores pardo grisaceo
muy oscuro, sobre pardo amarillento oscuro a amarillo rojizo. El drenaje natural es

generalmente bueno a moderado.
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Sus caracteristicas quimicas estdn expresadas por una reaccién extremadamente acida
(pH 3,13 - 3,54), esta acidez esta relacionada generalmente al alto contenido de materia
organica y a la presencia de aluminio cambiable < 7,80 me/100 g, posiblemente debido
a la influencia del material volcanico subyacente. Estas condiciones, sumadas a los
contenidos: alto de materia organica en los horizontes superficiales, (15,1 — 9,5%), bajo
de fosforo (7,8 — 3,0 ppm) y bajo a medio de potasio disponible (156 — 53 ppm),

determinan una fertilidad natural media.

Asociacion Bramadero — Campana (Br - Cp)

Conformada por suelos de las unidades edaficas bramadero y Campana, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluviales,
coluvio-aluviales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con pendientes
entre 8 — 15%.

Conforma la fase por pendiente: C (8 — 15 %).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacion, han sido descritas

anteriormente.

Asociacion La Viuda - Gordillos (LV - Gd)

Conformada por suelos de las unidades edaficas La Viuda y Gordillos, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluviales,
coluvio-aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con
pendientes entre 15 — 25%. Conforma la fase por pendiente: D (15 - 25%) y E (25 -
50%).

Las caracteristicas edaficas del componente Gordillos de esta Asociacion, ha sido

descrito anteriormente. Se describe a continuacion el suelo La Viuda.

Suelo La Viuda (LV) (Lithic Haplocryands)

Son suelos originados a partir de materiales coluviales y residuales de litologia
volcanica subyacente. Son generalmente suelos con epipedon umbrico; de textura
media (Franco arenoso); presentan gravas y gravillas dentro del perfil en una
proporcion 40%; superficiales, a 40 cm se encuentra la roca andesitica fracturada; sin
desarrollo genético, perfil tipo ACR; de color pardo sobre pardo amarillento. El drenaje

natural es generalmente bueno a moderado.
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Sus caracteristicas quimicas estdn expresadas por una reaccion extremada acida (pH
3,27 — 3,72), contenido de aluminio cambiable (<8,30 me/100 g). Estas condiciones,
sumadas a los contenidos: alto de materia orgénica en los horizontes superficiales, (10,0
- 6,2%), bajo de fosforo (4,9 — 3.9 ppm) y bajo a medio de potasio disponible (76 — 42
ppm), determinan una fertilidad natural baja.

Asociacion La Zanja - Campana (LZ - Cp)

Conformada por suelos de las unidades edaficas La Zanja y Campana, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafosas con

pendientes entre 25 — 50%

Conforma la fase por pendiente: E (25 - 50%).

Las caracteristicas edaficas del componente Campana de esta Asociacion, ha sido

descrito anteriormente. Se describe a continuacion el suelo La Zanja.

Suelo La Zanja (LZ) (Lithic Haplocryands)

Son suelos originados a partir de materiales coluviales y residuales de litologia
volcanica subyacente de andesitas lavicas o meta andesitas, gris verdosas con chispa de
pirita, con presencia de tobas de composicion andesiticas. Son generalmente suelos con
epipedon Umbrico; de textura media (Franco arenoso); presentan gravas y gravillas
dentro del perfil en una proporcion 30%; superficiales, a 50 cm se encuentra la roca
andesitica fracturada; sin desarrollo genético, perfil tipo AC y/o ACR; de color pardo

sobre pardo amarillento. El drenaje natural es generalmente bueno.

Sus caracteristicas quimicas estan expresadas por una reaccion extremadamente acida
(pH 3,87 — 3,48), contenido de aluminio cambiable (<18,90 me/100 g). Estas
condiciones, sumadas a los contenidos: alto de materia organica en los horizontes
superficiales, (17,4 —14,0%), bajo de foésforo (3,9 ppm) y bajo a medio de potasio
disponible (132 — 98 ppm), determinan una fertilidad natural baja.

Asociacion Campana - La Zanja (Cp - LZ)

Conformada por suelos de las unidades edaficas Campana y La Zanja, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafias con pendientes
entre 15 —25%
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Conforma la fase por pendiente: D (15 - 25%).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacidon, han sido descritas

anteriormente.

Asociacion Pampa Suro - Campo Verde (PS - CV)

Conformada por suelos de las unidades edaficas Pampa Suro y Campo Verde, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con
pendientes entre 8 —25%

Conforma la fase por pendiente: C (8 - 15%) y D (15 —25%).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacion, se describen a

continuacion.

Suelo Pampa Suro (PS) (Humic Haplustands)

Agrupa suelos coluviales y coluvio aluviales derivados a partir fragmentos de andesitas
lavicas o meta andesitas, gris verdosas con chispa de pirita, con presencia de tobas de
composicion andesiticas, los cuales han sido transportados y mezclados por accion de la
gravedad en combinacién con otros procesos geomorfoldgicos; en menor proporcion se

originan de materiales residuales.

Agrupa a suelos moderadamente profundos, de perfil tipo ABC, con epipeddn histico,
con horizonte sub superficial cambico de incipiente desarrollo, con una capa de material
organico sobre la superficie del suelo de aproximadamente 50 cm con fibra de
sphagnum, provenientes de especies arbdreas, herbaceas o arbustivas o una
combinacion de ellas; textura media; fragmentos rocosos, gravas y gravillas dentro del
perfil en 30%. Presenta tonalidades de color variables, dominando el pardo amarillento
oscuro y el pardo rojizo. El drenaje natural varia es moderado y escorrentia superficial

rapida.

Quimicamente, son suelos de reaccion muy fuertemente acida (pH 4,30 — 4,65),
porcentaje de saturacion de bases baja (<33%), porcentaje de saturacion de aluminio
alta (>60%). Dichas caracteristicas sumadas al contenido alto a bajo de materia
organico (8,2 — 1,6%), bajo de fosforo (5,8 — 6,8 ppm) y alto a medio de potasio
disponibles (496 - 127 ppm), determinan un nivel de fertilidad medio.
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Suelo Campo Verde (CV) (Typic Haplustands)

Agrupa suelos derivados a partir materiales residuales de andesitas lavicas o meta
andesitas, gris verdosas con chispa de pirita, con presencia de tobas de composicion
andesiticas, las cuales han sido meteorizadas “in situ”. Se localizan en cimas y laderas

de colinas y montafiosas.

Agrupa suelos moderadamente profundos a superficiales, de perfil tipo ABC, con
epipeddn Ocrico, con horizonte subsuperficial cambico de incipiente desarrollo, textura
media (franco arenoso); presenta tonalidades de color variables, dominando el pardo
oscuro variando al pardo amarillento. El drenaje natural varia es moderado a bueno y

escorrentia superficial rapida.

Quimicamente, son suelos de reaccion extremadamente acida (pH 3,38 — 4,25), alto
contenido de aluminio cambiable, porcentaje de saturacion de bases baja (<16%),
porcentaje de saturacion de aluminio alta (>80%). Dichas caracteristicas sumadas al
alto contenido de materia orgénico (10,2 - 4,1 %), bajo de fosforo (<7,8 ppm) y bajo de
potasio disponibles (99 - 72 ppm), determinan un nivel de fertilidad bajo.

Asociacion Campo Verde - Pampa Suro - ( CV - PS)

Conformada por suelos de las unidades edaficas Campo Verde y Pampa Suro, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafosas con

pendientes entre 15 — 50%

Conforma la fase por pendiente: D (15 —25%) y E (25 — 50%).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacion, se describieron

anteriormente.

Asociacion Campo Verde - El Cedro ( CV - EC)

Conformada por suelos de las unidades edaficas Campo Verde y El Cedro, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con
pendientes > 50%

Conforma la fase por pendiente: F (> 50%).
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Las caracteristicas edaficas del componente Campo Verde de esta Asociacion, se

describi6 anteriormente, a continuacion se describe el suelo El Cedro.

Suelo El Cedro (EC) (Lithic Haplustands)

Agrupa suelos derivados a partir materiales residuales de andesitas lavicas o meta
andesitas, gris verdosas con chispa de pirita, con presencia de tobas de composicion
andesiticas, las cuales han sido meteorizadas “in situ”. Se localizan en cimas y laderas

de colinas y montafiosas con pendientes entre 15 > 50%.

Agrupa a suelos superficiales, a 50 cm se encuentra la roca andesitas lavicas o meta
andesitas fracturada y esporddicamente moderadamente profundos, de perfil tipo
ABCR, con epipedon ocrico, con horizonte subsuperficial cambico de incipiente
desarrollo, textura media; presenta tonalidades de color variables, dominando el pardo
oscuro y el pardo rojizo variando al rojo amarillento; la clase textural es franca arenosa.

El drenaje natural varia es moderado a bueno y escorrentia superficial rapida.

Quimicamente, son suelos de reaccion extremadamente acida (pH 3.21), porcentaje de
saturacion de bases baja (<5%), porcentaje de saturacion de aluminio alta. Dichas
caracteristicas sumadas al alto contenido de materia orgénico (44,90 — 8,0 %), bajo de
fosforo (< 3,9 ppm) y potasio disponibles (110 - 165 ppm), determinan un nivel de
fertilidad bajo.

Asociacion El Cedro - Campo Verde ( EC - CV)

Conformada por suelos de las unidades edaficas El Cedro y Campo Verde, en una
proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafosas con

pendientes entre 25 > 50%.

Conforma la fase por pendiente: E (25 — 50%) y F (> 50%).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacion, se describieron

anteriormente.

Asociacion Del Panteon - Chucllupampa (DP - Chu)
Conformada por suelos de las unidades edaficas Del Panteén y Chucllupampa, en una

proporcion de 70 y 30% respectivamente, originados a partir de materiales coluvio-
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aluviales y residuales. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas con

pendientes entre 8§ — 50%.
Conforma la fase por pendiente: C (8 - 15%), D (15 —25%) y E (25 — 50%).

Las caracteristicas edaficas de los componentes de esta Asociacion, se describen a

continuacion.

- Suelo Del Panteon (DP) (Dystric Haplustands)
Agrupa suelos coluviales y coluvio aluviales derivados a partir fragmentos de andesitas
y brechas andesiticas, asi como de dacitas y riodacitas, los cuales han sido
transportados y mezclados por accion de la gravedad en combinacion con otros
procesos geomorfologicos; en menor proporcion se originan de materiales residuales.

Se localizan en laderas de colinas y montafiosas con pendientes entre 8 > 50%.

Agrupa a suelos moderadamente profundos, de perfil tipo ABC, con epipedon dcrico,
con horizonte subsuperficial cambico de incipiente desarrollo, textura media;
fragmentos rocosos, gravas y gravillas dentro del perfil en 40%; presenta tonalidades de
color variables, dominando el pardo rojizo oscuro y el pardo amarillento; la clase
textural es franco arenoso. El drenaje natural varia es moderado a bueno y escorrentia

superficial rapida.

Quimicamente, son suelos de reaccion extremadamente acida (pH 3,25 — 3,75),
porcentaje de saturacion de bases baja (< 10%), porcentaje de saturacion de aluminio
alta (>90%). Dichas caracteristicas sumadas al alto contenido de materia organico (7,6
— 5,2%), bajo de fosforo (6,8 — 3,9 ppm) y potasio disponibles (104 — 95 ppm),

determinan un nivel de fertilidad bajo.

- Suelo Chucllapampa (Chu) (Andic Haplustepts)

Son suelos originados a partir de materiales residuales localizados en ladera de montafia
volcanica. Son suelos moderadamente profundos; con una capa delgada de material
organico que descansa sobre un horizonte A de 15 cm de color negro, textura franco,
presentan gravillas dentro del perfil en una proporcion 10%, Continua con un horizonte
con cierto desarrollo genético, perfil tipo ABwC; de textura media; y sub-horizonte de
diagnéstico cambico (Bw); de colores amarillo pardusco a pardo oscuro. El drenaje
natural es bueno a moderado.
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Sus caracteristicas quimicas estdn expresadas por una reaccion extremadamente acida
(pH 3,7-3,8), el porcentaje de saturacion de bases es bajo (< 10%) y el porcentaje de
saturacion de aluminio es alto (> 90%). Estas condiciones sumadas a los contenidos:
alto a medio de materia orgénica (11,8 — 9,6%), bajo de fosforo (5,8 — 3,0 ppm) y bajo
de potasio disponibles (85 — 54 ppm), determinan una fertilidad natural baja.

Asociacion Campo Verde — Misceldneo Roca (CV-R)
Est4 conformada por los suelos Campo Verde en una proporcion de 70% y la unidad no
edafica Miscelaneo Roca en proporcion de 30%. Se distribuye dentro de un variado

paisaje de laderas de colinas y montafias, asi como depdsitos coluvio-aluviales.

Conforma la fase por pendiente: F (> 50%).

Las caracteristicas del componente eddfico Campo Verde fue descrito anteriormente a

continuacion se describe la unidad Miscelaneo roca.

Miscelaneo Roca (R)

Estd constituida por materiales rocosos o afloramientos liticos, 4reas con abundante
pedregosidad superficial y por suelos esqueléticos muy superficiales, que no tienen
ninguna aptitud de uso para fines agricolas, pecuarios o forestales sino estan relegadas
para otros usos, como areas de recreacion, por lo que entre otros constituyen las Tierras
de Proteccion (X). Esta unidad no edafica también ha sido cartografiada en forma

asociada con las unidades de suelos.

Asociacion La Viuda — Misceldaneo Roca (LV - R)
Esta conformada por los suelos La Viuda en una proporcion de 70% y la unidad no
edafica Miscelaneo Roca en proporcion de 30%. Se distribuye dentro de un variado

paisaje de laderas de colinas y montafias, asi como depdsitos coluvio-aluviales.

Conforma la fase por pendiente: F (> 50%)).

Las caracteristicas de ambos componentes, edafico fueron descritos anteriormente.

Mapa de suelos

El mapa de suelos se presenta en la Figura 3, en ella se aprecia el Area de Influencia Directa

del suelo como el area del proyecto y el Area de Influencia Indirecta las zonas de la cuenca

del rio Pisit y aguas abajo del proyecto en la quebrada El Cedro. Asimismo, la figura presenta

39

Abril 2009



Knight Piésold

CONSULTING

el datum horizontal respectivo PSAD-56 y ha sido suscrita por el profesional responsable de

su elaboracion.

Numero de calicatas

En relacion a las calicatas, se realizaron 42 calicatas que tienen estudio de perfil de las cuales
36 fueron muestreadas para ser analizadas en laboratorio. En la parte baja del area de
influencia directa, se tomaron puntos de muestreo (observaciones directas de cortes de
carretera, cortes naturales del terreno, etc y no calicatas porque ese ambito no permitian el
ingreso para el estudio. Estos puntos se muestran en el mapa de suelos. El ambito de estudio

también comprendi6 la informacién existente en la zona como los estudios de la ONERN.

Observacion 19

En el item 3.1.7.2: Clasificacion de “suelos” segiin su Capacidad de Uso Mayor, no se reporta
el Anexo G: Suelos del Volumen V del EIA. En el se describen cada una de las clases y
subclases de capacidad de acuerdo a su Uso Mayor encontradas en el 4rea del proyecto, pero
sin las recomendaciones de uso y manejo. Asimismo, el mapa respectivo posee una escala
muy pequena (1/75,000), debiendo ser similar a la del mapa de suelos. Incorporar la
descripcion de las tierras del Anexo G en este item, incluyendo las précticas generales de uso

y manejo.

Respuesta
En el Volumen XVII, Anexos W-1, 2, 3 y 4, se presenta el estudio de suelos (y de

clasificacion de tierras por Capacidad de Uso) Proyecto “La Zanja” a nivel semidetalle y en
el Volumen II se adjunta la figura 7: Mapa de Capacidad de Uso Mayor de los suelos a escala
1/25,000, sin embargo, en el item 6.0: Clasificacion de las tierras por Capacidad de Uso
Mayor, no se describen las unidades de mapeo tal como se muestran en el Mapa de Capacidad
de Uso Mayor (tierras singulares y asociadas), asi como en este, figuran mas tierras singulares
que las indicadas en su Leyenda, no posee el Datum Horizontal y comprende un ambito
mucho maés grande que el area del proyecto, con una gran extensidn que no cuenta con
informacion de suelos que sustente la clasificacion de las tierras por Capacidad de Uso

Mayor.

Observacion

Corregir los errores mencionados, colocar la informacion faltante, describir las unidades o
asociaciones de tierras tal como figuran en el mapa de tierras por Capacidad de Uso Mayor
citado y presentar este mapa de solo el area del proyecto; pudiéndosele adicionar el area que

cuenta con informaciéon de campo (calicatas), acorde con las areas de influencia directa (AID)
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e indirecta (AIl) del proyecto; suscribir la figura (mapa) mencionada por el profesional

responsable.
NO ABSUELTA
Respuesta:

Unidades o asociaciones de tierra

Generalidades

Esta seccion constituye la parte interpretativa del estudio de suelos, en la que se suministra al
usuario la informacién que expresa el uso adecuado de las tierras para fines agricolas,
pecuarios, forestales o de proteccion, asi como las practicas de manejo y conservacion que

eviten su deterioro, mayores detalles se encuentran en el Anexo B.

Se ha utilizado como informacion basica el aspecto edafico precedente, es decir la naturaleza
morfologica, fisica y quimica de los suelos identificados, asi como el ambiente ecoldgico en
el que se han desarrollado. Asi mismo se ha utilizado el Reglamento de Clasificacion de
Tierras del Ministerio de Agricultura (D.S. N° 062-75-AG) y las ampliaciones establecidas
por la ONERN ahora INRENA. Este reglamento considera tres categorias: grupos de
capacidad de uso mayor; clases de capacidad (calidad agrologica) y subclases de capacidad

(factores limitantes).

Unidades de capacidad de uso mayor

En el Mapa de Capacidad de Uso Mayor, las unidades cartograficas se encuentran integradas
por una o varias categorias de uso. Se describe las tierras clasificadas a nivel de grupo, clase y
subclase de Capacidad de Uso Mayor, encontradas en el 4rea de estudio, a nivel de grupo y de
clase. En el Cuadro 7, se menciona la superficie que abarca cada categoria del sistema y en el
Cuadro 8, se presenta un resumen de las principales caracteristicas de las subclases

encontradas.
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Cuadro 7
Superficie de las tierras segun su capacidad de uso mayor

Grupo Clase Subclase
Simbolo Su[zf::)icie Simbolo Sulz;:‘f)icie Simbolo Su[z;el;i)"lcie
A 164,5 A3 164,5 A3sc 164,5

P2 P2s 29,25
1261,71 P2sc 791,81
P2sec 440,65
P 2 318,65 P3 P3s 68,25
1 056,94 P3se 2532
P3sec 526,66
P3swe 208,83
F2 F2s 114,8
944.,6
F 1 622,15 F2se 829,8
F3 677,55 F3se 677,55
X 24842 X 24842 Xse 2484,2
Total 6 589,5 6 589,5 6 589,5
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Cuadro 8

Unidades de uso mayor de las tierras cartografiadas y sus principales caracteristicas

Simbolo |Proporcion Descripcion ha
Unidades no asociadas
Tierras aptas para cultivo en limpio, Calidad
A3sc .. . SR . , . 164, 5
Agrologica baja. Limitacion por suelo y clima frigido
Tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad
P2sc Agrologica media. Limitacion por suelo y clima] 89,2
frigido
Pise T¥eIT'as 'a’ptas para pastoreq,’ calidad Agroldgica baja. 2532
Limitacion por suelo y erosion.
Tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad
P3sec 100 Agrologica baja. Limitacion por suelo, erosion y climal 24,2
frigido
Tierras aptas para forestales, calidad Agrologica
F2s LT 114,8
media. Limitacion por suelo
Fose TleI’l"aS aptas _para forestales, g?lldad Agrologica 829.8
media. Limitacion por suelo y erosion
Fise T¥er‘ras g})tas para forestale§3 calidad Agrolégica baja. 553.5
Limitacion por suelo y erosion
Xse Tierras de proteccion. Limitacion por suelo y erosion. | 2005,9
Unidades asociadas
P3s-P2s TleITas aptgs para pastoreo, calidad Agroldgica baja 'y 97,5
media. Limitacion por suelo.
Tierras aptas para pastoreo de paramo - Calidad
P2sc - . . . e e, .
agrologica media y baja. Limitacion por suelo, drenaje| 696,1
P3swce . .
y clima frigido
Tierras aptas para pastoreo de paramo - Calidad
P3sec-P2sc agrolégica media y baja. Limitacion por suelo, erosion| 717,8
70 - 30 |y clima frigido
Posec Tierras aptas para pastoreo de paramo - Tierras de
Xse Proteccion. Calidad agrologica baja. Limitacion por| 629,5
suelo, erosion y clima frigido.
Tierras de proteccion — Tierras aptas para forestales.
Xse-F3se Calidad agrologica baja. Limitacion por suelo y| 413,5
erosion
Total 6 589,5
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Descripcion de unidades de capacidad de uso mayor no asociadas

Tierras Aptas para Cultivo en Limpio (A)

Presenta las mejores caracteristicas edaficas, topograficas y climaticas para
establecer una agricultura de tipo intensivo, basandose en especies anuales o de
corto periodo vegetativo, adaptadas a las condiciones ecoldgicas del medio. En esta

categoria se encuentra la clase A3.

i. Clase A3
Integra a tierras de calidad agrologica baja, caracterizadas por presentar limitaciones
considerables de orden edéfico y climatico para su uso. Pueden ser cultivadas

mediante labores adecuadas de manejo y conservacion de suelos. Se determiné las
Subclases A3sc.

- Subclase: A3sc

Tierras aptas para cultivo en limpio, calidad agrologica baja. Limitacion por suelo y
clima frigido. Estd conformada por suelos aluviales de variada composicion
litologica correspondiente principalmente a fragmentos derivados de materiales
volcénicos, profundos, de textura media a moderadamente gruesa; con gravosidad
dentro del perfil, de formas y proporciones variables, por lo general entre 5 a 15%.
El drenaje natural es bueno a algo excesivo. La reaccion es extremadamente acida

(pH 3,02 a 3,73), alto contenido de aluminio, con saturacion de bases menor de 5%.

Esta subclase se encuentra conformada por el suelo Pisit (Pi/B), en su fase por

pendiente moderadamente inclinada (4 — 8%).

La limitacion principal de estas tierras esta referida a la fertilidad baja y clima
frigido, ya que las bajas temperaturas (heladas) constituyen el riesgo mas
importante, para el éxito de sus cosechas, asi como la ausencia de lluvias durante

algtn periodo de la campana agricola.

La utilizacion de estas tierras para cultivos en limpio debe realizarse en las
estaciones adecuadas (setiembre a mayo). Una forma de aminorar el efecto de las
heladas durante la campafia agricola, seria produciendo humaredas. Es bueno en
estas tierras, un riego suplementario, especialmente en épocas de sequia (ausencia de
lluvias por periodos prolongados), para tal efecto serd necesaria la construccion de

pequeiias represas.
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En cuanto al uso de nutrientes, serd necesario la incorporacién de abonos organicos
(estiércol, residuos vegetales), y minerales en forma balanceada. Con el fin de
incrementar la fertilidad natural de estas tierras es necesario un programa de
fertilidad con incorporacion de fuentes fosfatadas y encalado (carbonato de calcio)
para subir el pH con el fin de mejorar la disponibilidad de nutrientes y bloquear el

aluminio.

Dadas las condiciones ecoldgicas y edaficas, son apropiados los cultivos de Solanum
spp. “Papas nativas”, Chenopodium quinoa “quinua”, y otros cultivos altoandinos
como Oxalis tuberosa “oca”, tropaeolum tuberosum “mashua”, Ullucus tuberosus
“olluco”, Lupinus mutabilis “tarhui o chocho”, Chenopodium pallidicaulle “cafiithu”.
En los casos en que estas tierras son destinadas a pastos cultivados, es apropiado

sembrar avena forrajera, gras inglés, trebol rojo y trebol blanco, entre otros.

B) Tierras Aptas para Pastos (P)
No retine las condiciones edéficas, topograficas y ecoldgicas minimas requeridas
para cultivos intensivos o permanentes, pero si para el sostenimiento de pasturas y,
por tanto, para la actividad pecuaria. Dentro de esta categoria se reconocid dos

clases de capacidad de uso: P2 y P3, las que a continuacion se describen.

i.  Clase P2
Se trata de tierras que presentan moderadas deficiencias o limitaciones referidas,
principalmente, a los factores edaficos, topograficos y climaticos. Se determiné la
Subclase P2sc.

- Subclase P2sc

Tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad agroldgica media. Limitacién por
suelo y clima frigido. Esta conformada por los suelos de fertilidad natural media a
baja; moderadamente profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente;
textura media sobre moderadamente fina (franco arenoso a arenosos); de drenaje

moderado a bueno; y de reaccion extremada acida (pH < 4,23).

Las tierras de esta sub clase involucran al suelo Bramadero en su fase por pendiente
moderadamente inclinada 4 - 8% (Br/B). Las limitaciones de uso més importantes
de estas tierras, estdn relacionados basicamente con el factor edafico y climatico,

debido principalmente a su fertilidad natural media a baja y a la presencia de
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aluminio cambiable en una proporciéon de 90 a 95%; presencia de heladas por

ocurrencia de bajas.

De acuerdo a las condiciones climaticas del area de distribucion de estas tierras, lo
mas apropiado es fomentar la utilizacion de pastos nativos mejorados de alta calidad
palatable, que sean mas tolerantes y resistentes a las condiciones ecologicas de la
zona. Adicionalmente, se debe evitar las practicas tradicionales de quema, que si
bien favorece un rebrote vigoroso de pasturas de raices permanentes, elimina
aquellas de mejor calidad palatable, que se reproducen por semilla, dejando
desprotegido al suelo; facilitando a su vez, la rapida pérdida de nutrientes contenidos
en las cenizas ya sea por lixiviacion o lavaje y el incremento de la erosion laminar

hidrica por efecto de la escorrentia superficial.

Es apropiado realizar una coleccion y seleccion de especies de pastos nativos
existentes, con fines de investigacion, para escoger y determinar las especies de
mejor rendimiento y calidad palatable, ya sea gramineas o leguminosas, para su

propagacion futura.

ii. Clase P3

Se trata de tierras de calidad agrologica baja y de aptitud limitada para la
explotacion de las pasturas, sin embargo, permiten el desarrollo de una actividad
pecuaria econdmicamente rentable si se realizan practicas intensivas de manejo y
conservacion del recurso suelo. De acuerdo a las caracteristicas dominantes, se

determind las siguientes subclases: P3se y P3sec.

- Subclase: P3se

Tierras aptas para pastoreo, calidad Agrologica baja. Limitacioén por suelo y erosion.
Est4 conformada por suelos volcanicos, con una capa delgada de material organico,
presenta cierto desarrollo genético, moderadamente profundos, de textura franco,
presentan gravillas dentro del perfil en una proporcion 10 %. El drenaje natural es
bueno a moderado. La reaccion es extremadamente acida (pH 3,7- 3,8), el porcentaje
de saturacion de bases es bajo (< 10%) y el porcentaje de saturacién de aluminio es
alto (> 90%).

En estd unidad estan involucrados los suelos asociados Del Panteén -—

Chucllapampa, en su fase por pendiente Moderadamente empinada (15 — 25 %)).
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Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estan relacionados
basicamente con el factor: topografico, debido a la pendiente moderadamente
empinada (15 — 25%), con superficies onduladas y laderas de montafia, que incide
directamente en la pérdida de la capa superficial del suelo. Otra limitacion es por el
factor edafico, debido principalmente a su fertilidad natural baja, debido a las
deficiencias nutricionales, especialmente nitrogeno y fosforo, baja saturacion de
bases y alta de aluminio; asi como la presencia de fragmentos gruesos en algunos

sectores, tanto dentro como sobre el perfil.

Para poder utilizar en forma racional estas tierras y evitar su deterioro es necesario
evitar la excesiva carga animal, el sobre pastoreo, la tala indiscriminada de las
especies arbustivas existentes y evitar las practicas tradicionales de quema, que si
bien favorece un rebrote vigoroso de las pasturas de raices permanentes, sin

embargo elimina aquellas de mejor calidad palatable, que se propaga por semillas.

De acuerdo con las condiciones climaticas de la zona, lo mas apropiado es la

utilizacion de pastos nativos mejorados, que son mas tolerantes y resistentes.

- Subclase P3sec

Tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad Agroldgica baja. Limitacion por
suelo, erosion y clima frigido. Se caracteriza por presentar condiciones climaticas
adversas referidas a las bajas temperaturas, ocurrencia de heladas. Agrupa a suelos
con fertilidad baja a media; profundos a muy superficiales, con presencia de gravas
y guijarros de forma variable, en cantidades entre 45 y mas de 70%, tanto en la
superficie como en el perfil; de textura gruesa a fina; de drenaje bueno a algo

excesivo; de reaccion fuertemente acida.

Las tierras de esta Sub Clase agrupa al suelo Campana en su fase por pendiente D.
Moderadamente empinada (15 — 25 %).

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estan relacionados
basicamente con el factor edafico, debido principalmente a su fertilidad natural baja
a media, por deficiencias principalmente de fosforo disponible y a veces nitrogeno;
el factor topografico por los riesgos de erosion hidrica; y por el factor climatico, por
la incidencia de bajas temperaturas, constituye una limitacion importante sobre todo
para la introduccion de pasturas mejoradas.
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Para mantener o mejorar la capacidad productiva o de soporte y los déficit de
humedad de estas tierras y poder lograr una utilizaciéon adecuada, es necesario un
manejo racional de las pasturas, que evite el sobre-pastoreo, estableciendo potreros

cercados para una determinada carga animal, con una rotacién adecuada.

Dada las condiciones ecoldgicas, es necesario considerar la propagacion de las
mismas especies nativas como por ejemplo los siguientes géneros, dada su alta
calidad palatable, Festuca, Bromus, Poa, Muhlembergia, Trifolium, Vicia,
Eragrostis gilgiane, Calamagrostis cephalanta, Calamagrostis ovata, Festuca

orthophylla, Festuca dolocophyl y Calamagrostis heterophylla, entre otras.

Tierras Aptas para Produccion Forestal (Simbolo F)

Este Grupo de Capacidad incluye aquellas tierras con severas limitaciones edaficas y
topograficas que no reunen las condiciones ecologicas requeridas para su cultivo o
pastoreo, pero permiten su uso para la produccion de maderas y otros productos
forestales, siempre que sean manejadas en forma técnica para no causar deterioro en
la capacidad productiva del recurso ni alterar el régimen hidrologico de la cuenca.
Estas tierras podran dedicarse a proteccion cuando el interés social del Estado lo

requiera.

Dentro de este grupo se ha encontrado las Clases de Capacidad de Uso Mayor: F2 y
F3.

i. Clase F2

Comprende tierras de produccion forestal de calidad agrolégica media, incluye
suelos moderadamente profundos de textura media a fina, con buen drenaje,
reaccion ligera a moderadamente acida, fertilidad natural media a baja; apropiadas
para la implantacion o forestacion de especies arboreas de alto valor botanico,
economico, medicinal e industrial, ya sea con fines de explotacioén o conservacion de
cuencas; pero con practicas moderadas de manejo y conservacion de suelos. Sus
limitaciones mas importantes estan referidas principalmente al factor topografico y
edafico.

Dentro de esta clase se ha determinado las Sub Clase de Capacidad de Uso Mayor:
F2sy F2se
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- Subclase F2s

Tierras aptas para forestales, calidad Agroldgica media. Limitacion por suelo.
Agrupa tierras de calidad agrologica media a baja, estd conformada por suelos
coluviales y coluvio aluviales de andesitas lavicas gris verdosas y de tobas
andesiticas, moderadamente profundos, con una capa de material orgénico sobre la
superficie del suelo de aproximadamente 50 cm; de textura media con fragmentos
rocosos en 30%. El drenaje natural es moderado y la escorrentia superficial es
rapida. De reaccion muy fuertemente acida (pH 4,30 — 4.65); saturacion de bases
baja y saturacion de aluminio alta (>60%). Estas tierras presentan limitaciones

edaficas que condicionan su uso.

Esta subclase se encuentra conformada por los suelos asociados Pampa Suro -

Campo Verde, en su fase por pendiente C, fuertemente inclinada (8 - 15%).

Sus limitaciones mas importantes estan referidas principalmente al factor edafico
estan referidas a la baja fertilidad por su deficiencia en nutrientes como nitrogeno y

fosforo disponible, baja saturacion de bases y alta saturacion de aluminio.

El uso de estas tierras debe ser racional tratando de mantener siempre una cobertura
arborea permanente, por lo que la reforestacion debe ser constante, manteniendo
dicha cobertura sobre todo en las areas proximas a los cauces para evitar problemas

de erosion lateral.

- Subclase F2se

Tierras aptas para forestales, calidad Agroldgica media. Limitacion por suelo y
erosion. Agrupa tierras de calidad agrolégica media, estd conformada por suelos
moderadamente profundos, de incipiente desarrollo; textura media (franco arenoso);
el drenaje natural es moderado a bueno y la escorrentia superficial es rapida. De
reaccion extremadamente acida (pH 3,38 — 4,25); alto contenido de materia organico,
bajo de fosforo y potasio disponibles; baja saturacion de bases (<16%) y alta

saturacion de aluminio.

Esta subclase se encuentra conformada por los suelos asociados Pampa Suro -
Campo Verde en una proporcion de 70 — 30 %, y Campo Verde - Pampa Suro en una
proporcion de 70 — 30 %, en su fase por pendiente D, moderadamente empinada (15 -
25%).
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Estas tierras presentan limitaciones edaficas y topograficas que condicionan su uso.
Las limitaciones de uso relacionadas al factor edafico comprende la alta saturacion
de aluminio cambiable, deficiencia de nutrientes como el Fésforo y potasio
disponibles que limitan el rango de especies forestales propias del piso ecologico, o
para aquellas especies exdticas comerciales, poco adaptables al medio. El factor
topografico, constituye la limitacion mas importante, debido a la presencia de
pendiente moderadamente empinada (15 — 25 %) que incrementan la susceptibilidad
del suelo a la erosion, la escorrentia superficial, lo cual determina que el potencial de

erosion sea alto si se elimina la cobertura vegetal.

Por las limitaciones existentes en estas tierras, solo pueden ser utilizadas para
forestacion y/o reforestacion con especies maderables comerciales, bien adaptadas,
sean nativas o exoOticas, manejadas con técnicas silviculturales apropiadas. La
reforestacion constituye una practica fundamental que debe ser ejecutada en forma
permanente para la conservacion y uso racional de los suelos, ademds de crear una
fuente de produccion de madera para diversos usos, lo cual significaria un ingreso
economico seguro para el productor local; aparte de contribuir a la conservacion de

suelos de ladera contra los agentes erosivos.

De acuerdo a las condiciones ecoldgicas, es apropiado utilizar especies nativas de la
zona como aliso, molle, pauco, pati, entre otras y especies exodticas adaptables a las

condiciones del area en estudio.

ii. Clase F3

Comprende tierras de calidad agrolégica baja, apropiadas para la implantacion o
forestacion de especies arboreas de alto valor botdnico, econdomico, medicinal e
industrial, ya sea con fines de explotaciéon o conservacion de cuencas; pero con
practicas intensivas de manejo y conservacion de suelos. Sus limitaciones mas
importantes estan referidas principalmente al factor topografico; al edafico y en

menor intensidad el climatico.

Dentro de esta Clase se ha determinado las Sub Clases de Capacidad de Uso Mayor:
F3se

- Subclase F3se
Tierras aptas para forestales, calidad Agroldégica baja. Limitacion por suelo y

erosion. Agrupa tierras de calidad agroldgica baja, estd integrada por suelos
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superficiales (a 50 cm se encuentra la roca andesitas lavicas o meta andesitas
fracturada) y moderadamente profundos, con cierto desarrollo genético; de textura
media (franco arenosa). El drenaje natural es moderado a bueno y la escorrentia
superficial es rapida. Son de reaccion extremadamente acida, (pH 3,21), baja de
saturacion de bases (<5%), alta saturacion de aluminio, alto contenido de materia

organico, bajo de fosforo y potasio disponibles.

Esta subclase se encuentra conformada por los suelos asociados Campo Verde —
Pampa Suro, y Del Panteén — Chucllapampa, en su fase por pendiente empinada (25
- 50%).

Con severas limitaciones edaficas y topograficas. Dentro de las limitaciones del
factor edafico destaca la presencia de fragmentos rocosos, gravas y gravillas dentro
del perfil en 30% (Suelo Pampa Suro) o la presencia de un contacto litico, que
limitan la profundidad efectiva del suelo; la baja fertilidad natural, por deficiencia
nutricionales, principalmente fosforo y nitrégeno disponibles. El factor topografico,
constituye la limitacion mas importante por la presencia de pendientes empinadas
que incrementa la susceptibilidad a la erosion por el incremento de la escorrentia
superficial, lo cual determina que el potencial hidroerosivo sea alto, sobre todo en
aquellas areas, sin o con una pobre cobertura vegetal. El factor climatico es otra
limitaciéon en forma moderada en las partes mas altas, por la presencia de bajas
temperaturas, que limitan el rango de especies forestales nativas, o para aquellas

especies exoticas comerciales, poco adaptables al medio.

Por las fuertes limitaciones existentes en estas tierras, la explotacion de las tierras
con fines forestales se torna dificil por el relieve muy accidentado y superficial, para
ello se requiere un manejo adecuado, explotacion selectiva de especies forestales y
reforestacion en aquellas zonas con altos niveles de deforestacion y erosion. Solo
pueden ser utilizados para forestacion y/o reforestacion con especies maderables
comerciales, bien adaptadas, sean nativas o exdticas, manejados con técnicas

silviculturales apropiadas.

La reforestacion constituye una practica fundamental, que debe ser ejecutada en
forma permanente para la conservacion y uso racional de los suelos, ademas de crear
una fuente de produccion de madera para diversos usos, lo cual significaria un

ingreso econdémico seguro para el productor local; aparte de contribuir a la
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conservacion de los suelos de ladera, contra los agentes erosivos, como parte de un

adecuado plan de manejo integral de proteccion o conservacion de cuencas.

Es apropiado utilizar especies adaptadas a la zona estudiada.

Tierras de Proteccion (X)

Agrupa a las tierras que no presentan las condiciones edéficas, topograficas y
climaticas minimas necesarias para la explotacion agropecuaria y/o forestal;
quedando relegadas para otros propdsitos como areas recreacionales, zonas de
proteccion de vida silvestre, zonas de proteccion de cuencas, lugares de belleza

escénica, etc.

Dentro de este grupo de capacidad de uso mayor no se reconocen clases ni
subclases, sin embargo, se estima necesario indicar el tipo de limitacion que
restringe su uso, mediante letras mindsculas que indican la o las limitaciones
existentes, que acompafian al simbolo de las tierras de proteccion (X). Se ha

determinado la siguiente unidad de tierra de proteccion: Xse.

- Unidad Xse

Tierras de proteccion. Limitacioén por suelo y erosion. Se encuentra conformada por
aquellos suelos mayormente de topografia accidentada, con pendientes empinadas,
extremadamente empinadas a escarpadas; superficiales a muy superficiales; con
abundante gravosidad, pedregosidad y/o un contacto litico dentro y/o sobre el perfil,
que limitan la profundidad efectiva y el volumen qtil del suelo; asi como, aquellas

areas sujetas a erosion severa y con afloramientos liticos.

Esta subclase se encuentra conformada por los suelos asociados La Viuda —
Gordillos, La Zanja - Campana en su fase por pendiente E, Empinada, Campo Verde
— ElI Cedro en su fase por pendiente F, Muy a Extremadamente empinada, y El
Cedro — Campo Verde, Campo Verde - Miscelaneo Roca, La Viuda - Miscelaneo

Roca en su fase por pendiente F, Muy a Extremadamente empinada.

La limitacion principal estd referida al aspecto relieve, en su mayoria,
extremadamente accidentado, con pendientes extremadamente empinadas y con
fuertes problemas de erosion evidente. El manejo de estos suelos debe orientarse al
mantenimiento de la cobertura vegetal que sirva de habitat a la fauna silvestre,

proteja ambientalmente a la zona de estudio y proporcione belleza escénica.
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Descripcion de unidades de capacidad de uso mayor no asociadas

Tierras Aptas para Pastos (P)

i.  Sub clases P3s — P2s

Esta conformada por tierras aptas para pastoreo, calidad agrologica baja y media con
limitacion por suelo, en una proporcion de 70 — 30%. Se distribuyen en laderas de
colinas y montafiosas conformadas por materiales coluvio-aluviales y residuales con

pendientes entre 8 — 50%.

Comprende los suelos Del Panteén y Chucllapampa en pendiente fuertemente
inclinada C (8 - 15%), A continuacion se describen las caracteristicas de las sub

clases de capacidad de uso de los componentes de esta asociacion.

- Subclase:P3s

Se localizan en suelos coluviales y coluvio aluviales de andesitas y brechas
andesiticas, de fertilidad natural baja; moderadamente profundos; con desarrollo
genético incipiente; textura media con presencia de fragmentos rocosos, gravas y
gravillas dentro del perfil en 40%; de drenaje moderado a bueno; y de reaccion
extremada 4cida (pH 3,04 — 4,09), saturacion de bases baja (< 9%) y saturacion de

aluminio alta (>90%).

En esta unidad estan involucrados los suelos denominados Del Panteén (DP/C).

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estan relacionados
basicamente con el factor edafico, por su fertilidad natural baja, pH bajo, y
deficiencias nutricionales, especialmente nitrogeno y fosforo, baja saturacion de
bases y alta de aluminio; asi como la presencia de fragmentos rocosos dentro y fuera
del perfil.

Para poder utilizar en forma racional estas tierras y evitar su deterioro es necesario la
utilizacién de pastos nativos mejorados, que son mas tolerantes y resistentes; evitar
la excesiva carga animal, el sobre pastoreo, la tala indiscriminada de las especies
arbustivas existentes y evitar las practicas tradicionales de quema, que si bien
favorece un rebrote vigoroso de las pasturas de raices permanentes; sin embargo,

elimina aquellas de mejor calidad palatable, que se propaga por semillas.
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La quema de pasturas facilita la rapida perdida de nutrientes contenidos en las
cenizas ya sea por lixiviacion o lavaje; este efecto se incrementa con el aumento del
grado de inclinacion de la pendiente del terreno. Asimismo, en aquellas areas de
dificil propagacion de pastos mejorados, es apropiado recuperar y conservar las

pasturas nativas de mejor calidad palatable.

Asimismo, y con el objeto de disminuir la excesiva escorrentia superficial y
aumentar la infiltracién del agua de lluvias y la retencion de la humedad del suelo,
es necesaria la construccion de zanjas de infiltracion. Establecimiento de potreros
cercados para una determinada carga animal, con una rotacion adecuada, como el
sistema de rotacion radial, que consiste en efectuar rotaciones con cuatro o cinco
potreros, de los cuales tres o cuatro son pastoreados, mientras que uno descansa
durante cuatro meses cada afio y en diferentes estaciones, de manera que después de
cuatro o cinco afios se consigue una rotacion completa. Con esta practica se podra
incrementar la produccion forrajera y por consiguiente la soportabilidad de las

pasturas; evitando su degradacion y facilitando su recuperacion.

Se debe incentivar la propagacion de otras pasturas exodticas mejoradas adaptadas,
que sean de buena calidad. Por las condiciones climatoldgicas, que imperan en el
area de distribucion de estas tierras, se deberia impulsar el fomento de la ganaderia,

con razas de ovinos adaptados, que sean de alto rendimiento en lana y carcasa.

Dada las caracteristicas de estas tierras se es necesario mantener y/o mejorar el pasto
natural, mediante la coleccion y seleccion de aquellas pasturas de mejor calidad
palatable, tales como las siguientes especies, Festuca olicophilla, Poa equigluma,
Calamagrosti ovata, Calamagrostis heterophilla, Alchemilla innata, Mulembergia
ligularis, Eragrostis sp, Poa gymnantha, Nassella publiflora, Piptochaetum

panicoides entre las mas importantes.

- Subclase:P2s

Se localizan en suelos con cierto desarrollo genético, moderadamente profundos, de
textura franco, presentan gravillas dentro del perfil en una proporcion 10%, de
colores amarillo pardusco a pardo oscuro. El drenaje natural es bueno a moderado.
La reaccion es extremadamente acida (pH 3,7 - 3.8), el porcentaje de saturacion de

bases es bajo (< 10%) y el porcentaje de saturacion de aluminio es alto (> 90%).
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Esta subclase se encuentra conformada por el suelo Chucllapampa, en su fase

superficial en fase por pendiente fuertemente inclinada (8-15%).

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, se refieren principalmente
al suelo por su extrema acidez y alto porcentaje de saturaciéon de aluminio. Cabe
destacar al factor edafico debido principalmente a su fertilidad natural media a baja,
por deficiencias principalmente de fosforo potasio y a veces nitrogeno lo cual
constituye una limitacion importante sobre todo para la introduccion de pasturas y/o

ganado mejorado especialmente el vacuno.

No obstante, de ser dificil corregir las deficiencias nutricionales de los suelos
basandose en el uso de fertilizantes quimicos conocidos, es posible adoptar algunas
medidas o practicas culturales que ayuden a mantener, o en el mejor de los casos,
incrementar la fertilidad natural de estas tierras, mediante la propagacion de especies

forrajeras leguminosas como el trébol u otras similares, en las zonas més abrigadas.

Por las condiciones climatoldgicas, que imperan en el area de distribucion de estas
tierras, debe incorporarse el fomento de una ganaderia basada en razas de ovinos y

vacunos adaptados, de alto rendimiento.

Se debe realizar una seleccion de especies de pastos nativos, para determinar las
especies de mejor rendimiento y calidad, gramineas o leguminosas, para su
propagacion futura de acuerdo con las condiciones edéficas y ecoldgicas de la zona,
considerandose los géneros de alta calidad palatable como el Calamagrostis,
Agrostis, Festuca, Bromus, Poa, entre otras; asi como promover la introduccion de
pastos exoéticos adaptados sea leguminosas o gramineas de alto valor nutritivo, pero

teniendo cuidado en mantener las especies nativas.

iil.  Sub clases P2sc — P3swc

Estd conformada por Tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad agroldgica
media y baja con limitacidon por suelo, drenaje y clima frigido en una proporcion de
70 — 30%. Se distribuyen en la parte baja de colinas y montafiosas conformadas por
materiales coluvio-aluviales, coluviales y fluvio glaciares con pendientes entre 4 —
8%.
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Comprende los suelos Bramadero y Bofedal en pendiente moderadamente inclinada
B (4 - 8%), A continuacidén se describen las caracteristicas de las sub clases de

capacidad de uso de los componentes de esta asociacion.

- Subclase P2sc

Esta conformada por los suelos de fertilidad natural media a baja; moderadamente
profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente; textura media sobre
moderadamente fina (Franco arenoso a arenosos); de drenaje moderado a bueno; y

de reaccion extremada acida (pH < 4,23).

Las tierras de esta Sub Clase involucran a los suelos Bramadero (Br/B), en fase por

pendiente moderadamente inclinada (4 - 8%).

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estdn relacionados
basicamente con el factor edafico y climdtico, debido principalmente a su fertilidad
natural media a baja y a la presencia de aluminio cambiable en una proporcion de 90

a 95%; presencia de heladas por ocurrencia de bajas.

De acuerdo a las condiciones climaticas del area de distribucion de estas tierras, lo
mas recomendable es fomentar la utilizacion de pastos nativos mejorados de alta
calidad palatable, que sean mas tolerantes y resistentes a las condiciones ecologicas
de la zona. Adicionalmente, se debe evitar las practicas tradicionales de quema, que
si bien favorece un rebrote vigoroso de pasturas de raices permanentes, elimina
aquellas de mejor calidad palatable, que se reproducen por semilla, dejando
desprotegido al suelo; facilitando a su vez, la rapida pérdida de nutrientes contenidos
en las cenizas ya sea por lixiviacion o lavaje y el incremento de la erosion laminar

hidrica por efecto de la escorrentia superficial.

Se recomienda realizar una coleccidon y seleccion de especies de pastos nativos
existentes, con fines de investigacion, para escoger y determinar las especies de
mejor rendimiento y calidad palatable, ya sea graminea o leguminosa, para su

propagacion futura.

- Subclase P3swc
Agrupa a suelos hidromorficos, con drenaje pobre a muy pobre, fertilidad natural

generalmente baja; superficiales a muy superficiales, determinados por la presencia
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de una napa freatica fluctuante; textura moderadamente gruesa; y de reaccion

fuertemente extremadamente acida y baja saturacion de bases.
En esta unidad estan involucrados los suelos denominados Bofedal (Bo/ B).

Las limitaciones de uso estan referidas al drenaje pobre a muy pobre, debido a la
napa freatica fluctuante a partir de los 30 cm, que asciende hasta la superficie en
época de lluvias. La textura fina en capas profundas que presentan los suelos
contribuye a acentuar las caracteristicas de drenaje natural deficiente; también por
los descensos bruscos de temperatura (heladas). No obstante se constituyen en la
despensa permanente de pastos para el ganado camélido (alpacas), por presentar los

suelos permanentemente hiimedos todo el afo.

Estan orientados a la utilizacion de los pastos naturales resistentes al mal drenaje y a
la presencia de heladas, se debe realizar un manejo racional del pastoreo mediante

una adecuada carga animal y rotacion del ganado, entre otras medidas.

Se recomienda manejar la distribucion de agua en todo el pastizal para incrementar
las areas y propiciar el rebrote de las especies de alto valor proteico de estos pastos.
Asimismo, se recomienda conservar la vegetacion natural propia de los oconales o
bofedales y realizar resiembra de especies como Calamagrostis sp, y Distichia
muscoide, adaptadas a las condiciones ecoldgicas de la zona. Entre otras especies
tenemos: Plantago rigida, Ciperacea sp, Alchemilla pinnata, Gentiana sp, Poa sp,

Luzula peruviana, Hypochoeris spp.

iii. Sub clases P3sec — P2sc

Esta conformada por tierras aptas para pastoreo de paramo, calidad agrologica baja y
media, con limitacion por suelo, erosion y clima frigido, en una proporciéon de 70 —
30%. Se distribuyen en laderas de colinas y montafiosas conformadas por materiales

coluvio-aluviales y residuales con pendientes entre 8 — 50%.

Comprende los suelos Bramadero y Campana en pendiente fuertemente inclinada C
(8 - 15%), y La Viuda y Gordillos en pendiente moderadamente empinada D (15 -
25%), A continuacion se describen las caracteristicas de las sub clases de capacidad

de uso de los componentes de esta asociacion.
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- Subclase P3sec

Se caracteriza por presentar condiciones climaticas adversas referidas a las bajas
temperaturas, ocurrencia de heladas. Agrupa a suelos con fertilidad baja a media;
profundos a muy superficiales, con presencia de gravas y guijarros de forma
variable, en cantidades entre 45 y mas de 70%, tanto en la superficie como en el
perfil; de textura gruesa a fina; de drenaje bueno a algo excesivo; de reaccion

fuertemente acida.

Las tierras de esta Sub Clase agrupa a los suelos Bramadero (fase por pendiente C),

y la Viuda (fase por pendiente D).

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estan relacionados
basicamente con el factor edafico, debido principalmente a su fertilidad natural baja
a media, por deficiencias principalmente de fosforo disponible y a veces nitrogeno;
el factor topografico por los riesgos de erosion hidrica; y por el factor climatico, por
la incidencia de bajas temperaturas, constituye una limitacion importante sobre todo

para la introduccion de pasturas mejoradas.

Para mantener o mejorar la capacidad productiva o de soporte y los déficit de
humedad de estas tierras y poder lograr una utilizacién adecuada, se recomienda un
manejo racional de las pasturas, que evite el sobre-pastoreo, estableciendo potreros

cercados para una determinada carga animal, con una rotacién adecuada.

Dada las condiciones ecoldgicas, se recomienda considerar la propagacion de las
mismas especies nativas como por ejemplo los siguientes géneros, dada su alta
calidad palatable, Festuca, Bromus, Poa, Muhlembergia, Trifolium, Vicia,
Eragrostis gilgiane, Calamagrostis cephalanta, Calamagrostis ovata, Festuca

orthophylla, Festuca dolocophyl y Calamagrostis heterophylla, entre otras.

- Subclase P2sc

Esta conformada por los suelos de fertilidad natural media a baja; moderadamente
profundos a profundos; con desarrollo genético incipiente; textura media sobre
moderadamente fina (franco arenoso a arenosos); de drenaje moderado a bueno; y de

reaccion extremada acida (pH < 4,23).

Las tierras de esta Sub Clase involucran a los suelos Campana (Cp/C) y Gordillos
(Gd/D).
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Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estan relacionados
basicamente con el factor edafico y climatico, debido principalmente a su fertilidad
natural media a baja y a la presencia de aluminio cambiable en una proporcion de 90

a 95%:; presencia de heladas por ocurrencia de bajas.

De acuerdo a las condiciones climaticas del area de distribucion de estas tierras, lo
mas recomendable es fomentar la utilizacion de pastos nativos mejorados de alta
calidad palatable, que sean mas tolerantes y resistentes a las condiciones ecologicas
de la zona. Adicionalmente, se debe evitar las practicas tradicionales de quema, que
si bien favorece un rebrote vigoroso de pasturas de raices permanentes, elimina
aquellas de mejor calidad palatable, que se reproducen por semilla, dejando
desprotegido al suelo; facilitando a su vez, la rapida pérdida de nutrientes contenidos
en las cenizas ya sea por lixiviacion o lavaje y el incremento de la erosion laminar

hidrica por efecto de la escorrentia superficial.

Se recomienda realizar una coleccién y seleccion de especies de pastos nativos
existentes, con fines de investigacion, para escoger y determinar las especies de
mejor rendimiento y calidad palatable, ya sea gramineas o leguminosas, para su

propagacion futura.

iii. Sub clases P2sec — Xse

Estd conformada por Tierras aptas para pastoreo de paramo, con tierras de
proteccion, de calidad agroldgica media con limitacién por suelo, erosion y clima
frigido, en una proporciéon de 70 — 30%. Se distribuyen en laderas de colinas y
montafiosas conformadas por materiales coluvio-aluviales y residuales con

pendientes entre 8 — 50%.

Comprende los suelos Campana y La zanja en pendiente moderadamente empinada
D (15 - 25%), A continuacion se describen las caracteristicas de las sub clases de

capacidad de uso de los componentes de esta asociacion.

- Subclase P2sec

Esta conformada por los suelos de fertilidad natural media a baja; moderadamente
profundos a profundos; textura media sobre moderadamente fina (franco arenoso a
franco arcillo arenosos); de drenaje moderado a bueno; y de reaccién extremada
acida (pH < 4,03).
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En esta unidad estan involucrados los suelos denominados Campana (Cp/D).

La limitacion referida a la erosion y clima por la presencia de heladas por ocurrencia

de bajas temperaturas es importante tener en cuenta.

Las limitaciones de uso mas importantes de estas tierras, estdn relacionados
basicamente con el factor edafico, por su fertilidad natural media a baja y el factor
climatico, determinante por la incidencia de bajas temperaturas, y la falta de agua en
las épocas de estiaje constituye una limitacion importante sobre todo para la

introduccion de pasturas mejoradas.

Para mantener o mejorar la capacidad productiva o de soporte de estas tierras y
poder incrementar la produccion forrajera y por consiguiente la soportabilidad de las
pasturas, evitando su degradacion y facilitando su recuperacion, se recomienda un
manejo racional de las pasturas, que evite el sobre-pastoreo, estableciendo potreros
cercados para una determinada carga animal, con una rotacion adecuada,
recomendandose el sistema de rotacion radial, que consiste en efectuar rotaciones
con cuatro o cinco potreros, de los cuales tres o cuatro son pastoreados, mientras que
uno descansa durante cuatro meses cada afio y en diferentes estaciones, de manera

que después de cuatro o cinco afios se consigue una rotacion completa.

Se recomienda, de acuerdo a las condiciones climaticas y edaficas del éarea, se
deberéd considerar los siguientes géneros de pasturas nativas, en funcidon a su alta
calidad palatable: Festuca, Bromus, Poa, Muhlembergia, Trifolium, Vicia,
Eragrostis, Gilgiane, Calamagrostis cephalanta, Calamagrostis ovata, Festuca
orthophylla 'y Calamgrostis heterophylla, entre otras; asi como promover la
introduccion de pastos exoéticos adaptados sea leguminosas y/o gramineas de alto

valor nutritivo, pero teniendo cuidado en mantener las especies nativas.

- Unidad Xse

Se encuentra conformada por aquellos suelos mayormente de topografia
accidentada, con pendientes empinadas, extremadamente empinadas a escarpadas;
superficiales a muy superficiales; con abundante gravosidad, pedregosidad y/o un
contacto litico dentro y/o sobre el perfil, que limitan la profundidad efectiva y el
volumen util del suelo; asi como, aquellas areas sujetas a erosion severa y con

afloramientos liticos.

60

Abril 2009



Knight Piésold

CONSULTING

Involucra las unidades de suelo La Zanja (fase por pendiente D). La limitacién
principal estd referida al aspecto relieve, en su mayoria, extremadamente
accidentado, con pendientes extremadamente empinadas y con fuertes problemas de
erosion evidente. El manejo de estos suelos debe orientarse al mantenimiento de la
cobertura vegetal que sirva de habitat a la fauna silvestre, proteja ambientalmente a

la zona de estudio y proporcione belleza escénica.

iv. Sub clases Xse — F3se

Est4d conformada por tierras de proteccion asociadas a tierras aptas para forestales,
calidad agrologica baja con limitacion por suelo y erosion, en una proporcion de 70
—30%. Se distribuyen en cimas y laderas de colinas y montafiosas conformadas por

materiales coluvio-aluviales y residuales con pendientes entre 25 — 50%.

Comprende los suelos El Cedro y Campo Verde en pendiente Empinada E (25 -
50%). A continuacion se describen las caracteristicas de las sub clases de capacidad

de uso de los componentes de esta asociacion.

- Unidad Xse

Se encuentra conformada por aquellos suelos mayormente de topografia accidentada,
con pendientes empinadas; superficiales, a 50 cm se encuentra la roca andesitas
lavicas o meta andesitas fracturada y esporadicamente moderadamente profundos, de
perfil tipo ABCR, con epipedon dcrico, con horizonte subsuperficial cambico de
incipiente desarrollo, textura media; presenta tonalidades de color variables,
dominando el pardo oscuro y el pardo rojizo variando al rojo amarillento; la clase
textural es franca arenosa. El drenaje natural varia de moderado a bueno y

escorrentia superficial rapida.

Involucra la unidad de suelo El Cedro (fase por pendiente E). La limitacion principal
estda referida al aspecto relieve accidentado, con pendientes empinadas y con
problemas de erosion evidente, asi como a la fuerte acidez (pH < 3,2) y baja
saturacion de bases (< 5%). El manejo de estos suelos debe orientarse al
mantenimiento de la cobertura vegetal, proteja ambientalmente a la zona de estudio

y proporcione belleza escénica.

- Subclase F3se
Agrupa tierras de calidad agroldgica baja, esta integrada por suelos superficiales (a

50 cm se encuentra la roca andesitas lavicas o meta andesitas fracturada). El drenaje
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natural es moderado a bueno y la escorrentia superficial es rapida. Son de reaccion
extremadamente acida, (pH 3,38 — 4,25), baja de saturacion de bases (< 16%), alta
saturacion de aluminio (>80%), alto contenido de materia organica (10,2 — 4,1%),

bajo de fosforo (< 7,8 ppm) y bajo de potasio disponibles (99 - 72 ppm).

Esta subclase se encuentra conformada por el suelo Campo Verde, en su fase por

pendiente empinada (25 - 50%).

Con severas limitaciones edaficas y topograficas. Dentro de las limitaciones del
factor edafico destaca la presencia de un contacto litico, que limitan la profundidad
efectiva del suelo; la baja fertilidad natural, por deficiencia nutricionales,
principalmente fosforo y nitrogeno disponibles. El factor topografico, constituye la
limitaciéon mas importante por la presencia de pendientes empinadas que incrementa
la susceptibilidad a la erosion por el incremento de la escorrentia superficial, lo cual
determina que el potencial hidroerosivo sea alto, sobre todo en aquellas areas, sin o
con una pobre cobertura vegetal. El factor climatico es otra limitacion en forma
moderada en las partes mas altas, por la presencia de bajas temperaturas, que limitan
el rango de especies forestales nativas, o para aquellas especies exoticas

comerciales, poco adaptables al medio.

Por las fuertes limitaciones existentes en estas tierras, la explotacion de las tierras
con fines forestales se torna dificil por el relieve muy accidentado y superficial, para
ello se requiere un manejo adecuado, explotacion selectiva de especies forestales y
reforestacion en aquellas zonas con altos niveles de deforestacion y erosion. Solo
pueden ser utilizados para forestacion y/o reforestacion con especies maderables
comerciales, bien adaptadas, sean nativas o exodticas, manejados con técnicas

silviculturales apropiadas.

La reforestacion constituye una practica fundamental, que debe ser ejecutada en
forma permanente para la conservacion y uso racional de los suelos, ademas de crear
una fuente de produccion de madera para diversos usos, lo cual significaria un
ingreso econdémico seguro para el productor local; aparte de contribuir a la
conservacion de los suelos de ladera, contra los agentes erosivos, como parte de un

adecuado plan de manejo integral de proteccion o conservacion de cuencas.
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Mapa de capacidad de uso mayor

El mapa de capacidad de uso mayor de las tierras se presenta en la Figura 4, de acuerdo a lo
descrito anteriormente. Asimismo, la figura presenta el datum horizontal respectivo PSAD-56

y ha sido suscrita por el profesional responsable de su elaboracion.

Observacion 20

El ambito fisico que comprende el estudio de suelos y de clasificacion de tierras por
Capacidad de Uso Mayor, no es coincidente con el area del proyecto indicada en los mapas o
con el area de las concesiones (6,800 ha) otorgadas, abarcando una extension mayor a estas

(16,850.26 ha) con informacion de suelos y de tierras muy generalizada.

Definir el area del estudio de suelos y de tierras (area del proyecto o de las concesiones -6,800
ha); presentar el mapa de tierras a una escala mas grande (1/25,000), en funcion del alcance

de los impactos por la explotacion de la unidad minera.

Respuesta
El titular manifiesta que la extension del area del proyecto “La Zanja” es de 892 ha, y que a

esta se ha incorporado las posibles areas de influencia de cada componente del proyecto,
dando una extension de 16,619,58 ha y presenta el mapa de tierras a escala 1/25,000; sin
embargo, la diferencia entre ambas areas (proyecto vs area del estudio de suelos) tiene una
extension de 15,727.58 ha (94.63%), la cual no cuenta con informacién edafoldgica
(calicatas) que sustente el mapa de suelos menos la clasificacion de las tierras por Capacidad
de Uso Mayor, considerandose como un area con informacién edafologica extrapolada, que

no tiene el nivel del estudio de suelos y de tierras que tiene el area del proyecto (semidetalle).

Observacion

Considerar solo como area del estudio de suelos y de clasificacion de tierras por Capacidad de
Uso Mayor, al area del proyecto (892 ha), a la cual se le puede adicionar el area que cuenta
con calicatas; de lo contrario justificar técnicamente dicho ambito, con una gran extension que

necesitaria reconocimiento de suelo (calicatas).

NO ABSUELTA

Respuesta:
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Justificacion técnica del ambito de trabajo

El ambito de estudio cuenta con informacidén de estudios de la ONERN (cuenca del rio
Chancay) y del estudio del Dr. Santos elaborado para La Zanja (Anexo G-2 del EIA).

El ambito del estudio de suelos tiene en consideracion el limite de cuencas, tanto el rio Pisit
como el rio Puldn (formado por las quebradas Hornamo y El Cedro), forman el rio Cafiad. El
proyecto contempla toma de agua del rio Pisit. Ambas microcuencas han sido consideradas

para el estudio de suelos.

Se han realizado 60 puntos representativos (sitios de muestreo) para lo cual se aperturaron 42
calicatas, perforaciones superficiales, cortes naturales del terreno y/o cortes de los taludes de
las carreteras. Del total de puntos de muestreo, 36 fueron calicatas muestreadas para analisis
de caracterizacion en el laboratorio de la Universidad de La Molina, habiéndose obtenido 120
muestras de suelos con fines de caracterizacion. En la parte baja del 4rea de influencia directa,
se tomaron puntos de muestreo (observaciones directas de cortes de carretera, cortes naturales
del terreno, etc) y no calicatas porque ese ambito no permitian el ingreso para el estudio. 13
de estos puntos se muestran en el mapa de suelos. Inicialmente se elabord el mapa fisiografico
que tiene informacion geoldgica (litologia volcanica) y de zonas de vida. Las geoformas en su
mayoria cuentan con informacion de laboratorio y lectura de perfiles, asi como el estudio del

resto de los puntos de muestreo.

La litologia corresponde a la formacion del Volcanico Huambos (Ts-vh), conformada por
brechas daciticas compuestos por bloques grandes de tobas envueltos por una matriz tobacea,
tanto las tobas como las brechas contienen fragmentos de pomez de textura fibrosa y color
blanco. Aunque la mayor parte de la formacion esta constituida por piroclasticos acidos de
colores claros, también se encuentran capas de tobas andesitica que se distinguen

generalmente por sus colores rojizos o morados.

El Volcanico Llama (Tm- vll), consiste en una secuencia de andesitas conformada por bancos
masivos de brechas piroclésticas, andesiticas, gris verdosas y lavas igualmente andesiticas;
localmente, por alteracion hidrotermal, han adquirido tonalidades violdceas; se presentan

asimismo, algunas ocurrencias de lodolitas tobaceas.

Esto sustenta la clasificacion de suelos y la clasificacion de la capacidad de uso mayor,
ademas de la experiencia del especialista edafélogo de 35 afios en estudios de suelos desde la
ONERN e INRENA, en costa, sierra y selva del Peru.

64

Abril 2009



Knight Piésold

CONSULTING

Aun asi se ha procedido a recortar el area de influencia indirecta a sugerencia del MINEM
(Figura 5).

Observacion 21
En el item 3.1.7.3: Uso actual del suelo, la extension total del area estudiada (16,591.57 ha),
difiere de la cifra consignada como tierras y suelos (16,850.26 ha), en 258.69 ha. Corregir la

extension total y presentar el mapa respectivo a escala 1:25,000.

Respuesta
El titular reconoce un error de calculo cartografico y presenta el cuadro 23, con las

extensiones de las unidades de uso actual de suelos del 4rea de influencia del proyecto, que
totalizan 16,619.58 ha, similar a las extensiones totales de los suelos y de las tierras, asi como
la figura 8: Mapa de Uso Actual del suelo a escala 1/25,000.

Observacion

Debera suscribir el mapa por el profesional responsable. Asimismo, debera justificar el
ambito del estudio del uso actual del suelo.

NO ABSUELTA

Respuesta:

Uso actual del suelo

Descripcion de las unidades de uso actual de la tierra
La clasificacion del uso actual de la tierra ha sido realizada teniendo como base la
clasificacion propuesta por la Union Geografica Internacional UGI, sistema que considera 09

categorias.

En el area de estudio las categorias identificadas de acuerdo a la clasificacion de la Unién
Geografica Internacional UGI, se muestran en el Cuadro 9, mayores detalles se muestran en el
Anexo B.
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Cuadro 9
Categorias de uso actual de la tierra identificadas
Unidades Simbolo ha
Terrenos Urbanos y/o Instalaciones Gubernamentales
y Privadas
- Zona Urbana ZU 1,5

Terrenos con Praderas Naturales

- Vegetacion de Paramo

- Pajonal — Césped de Puna Pj-Cp 2 834,1

- Pajonal - Bofedal Pj - Bo 709,2

- Pajonal — Sin Vegetacion Pj-SV 54,9

Terrenos con Bosques

Bosques

. Bosque semidenso Bsd 918,0

. Bosque semidenso - Sin Vegetacion Bsd - SV 276,7

Matorrales

. Matorral Ma 22,3

. Matorral — Cultivo Ma - CV 328.8

. Matorral — Pajonal Ma - Pj 852,4

Terrenos con Vegetacion Cultivada

- Terrenos con Cultivos fraccionados CvV 263,0

- Terrenos con Cultivos zonas frias CV-f 71,3

- Terrenos con Cultivos — Matorrales CV -Ma 168,4

- Terrenos con Pastizales Pz 88,8

Total 6 589,5

a) Terrenos Urbanos y/o Instalaciones Gubernamentales y Privadas
- Areas ocupadas por el hombre (centros poblados) como zona urbana (ZU)
El ambito de estudio abarca centros poblados como La Redonda (La Zanja), Pisit,
Chucllapampa, Bancuyoc, Pampa El Suro, El Cedro, El Molino, Tilla Pampa, La
Chira, Pulan, Pan de Aztcar y El Triunfo.
b) Terrenos con praderas naturales

Cartografiada dentro de vegetacion de paramo como pajonal de puna, césped de puna
y bofedal. Estas comunidades vegetales se han cartografiado asociadas en porcentajes

de 70 — 30%, segun la dominancia de la comunidad vegetal o el area sin vegetacion.
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Se les localiza en la zona de estudio a partir de los 3700 — 3850 m de altitud. El

pajonal se asocia con areas sin vegetacion y con matorrales.

Vegetacion de paramo

Se trata de areas con vegetacion que crece en suelos superficiales a profundos, de
textura media a moderadamente fina y con drenaje bueno a algo excesivo
(predominancia de la escorrentia superficial) o en suelos de drenaje imperfecto a
pobre, que se presentan en las zonas de vida paramo muy humedo a hiumedo. Esté
conformada por pasturas naturales donde el factor climatico, por la incidencia de
climas frios a semi-frigidos, constituye una limitaciéon importante sobre todo para
aquellas pasturas mejoradas y ganado no adaptados a las condiciones ecologicas de

paramo.

Los tipos de cobertura en el area lo conforman las comunidades vegetales: pajonal de
puna, césped de puna y bofedal. Estas comunidades se les encuentran también
asociadas a areas sin vegetacion o matorrales, es decir, areas donde las comunidades
de flora y fauna se encuentran en pequefia escala sobre suelos rocosos o en la zona

transicional de bosque hiimedo a paramo.
Se ha identificado las siguientes unidades de uso:

- Pajonal (Pj)- Césped de Puna (Cp)

Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la comunidad vegetal pajonal
de puna y 30% para la unidad césped de puna. Esta comunidad vegetal se presenta por
encima de los 3600 m. Se caracteriza por ser bajo, en donde las plantas muchas veces
adquieren el porte almohadillado o en cojin, ocupando areas mas o menos horizontales
y con drenaje moderado. Estd conformada por plantas pequefias, achaparradas,
frecuentemente de la familia Poaceae (“pastos”) y por plantas arrosetadas de la familia
Asteraceae y Rosaceae, se pueden decir que predominan plantas criptocaules (con

tallos muy cortos o aplicados fuertemente al suelo).

Se presentan como dominantes especies de Poaceas del género Calamagrostis, con
pocas zonas con parches de Festuca sp., también encontramos hierbas arrosetadas
como Alchemilla pinnata. En algunas zonas muy poco extensas se registraron plantas
de Azorella sp. “‘yareta”.
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- Pajonal — Bofedal (Pj - Bo)

Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la comunidad vegetal pajonal
de puna y 30% para la unidad bofedal. La comunidad vegetal pajonal de puna ha sido

descrita anteriormente.

La comunidad vegetal bofedal, se desarrolla en las zonas frias himedas o parcialmente
anegadas. Se caracteriza por presentar una estructura simple, en donde predominan las
herbaceas pulviniformes planas o convexas muy compactas, en almohadilla de poco
tamafio de altura promedio de 0,20 m, sobresaliendo Plantago rigida, Juncus sp.,

Calamagrostis sp., Alchemilla pinnata y Ranunculus sp.

- Pajonal — Sin Vegetacion (Pj - SV)

Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la unidad pajonal de puna y
30% para la unidad sin vegetacion. La comunidad vegetal pajonal alterna con éareas

denudadas rocosas donde no existe vegetacion o esta es muy escasa.

La comunidad vegetal ha sido descrita anteriormente y la unidad sin vegetacion se

describe en la seccion correspondiente a terrenos sin uso y/o improductivos.

Terrenos con Bosques

Bosques

- Bosque Semidenso (Bsd)

Unidad cartografica donde la cobertura corresponde a varios tipos de unidades
vegetales dominadas por arboles de buen fuste y didmetro y una vegetacion de
gramineas (pasturas de sotobosque) que aparecen en épocas de fuertes precipitaciones
dependiendo de las condiciones de humedad del suelo. Se localizan en las laderas de

pendiente suave.

El uso de estas tierras es de aprovechamiento forestal y pecuario de las gramineas.

- Bosque Semidenso - Sin Vegetacion (Bsd — S V)
Unidad cartografica delimitada en 4reas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la unidad bosque semidenso y

30% para la unidad sin vegetacion. La cobertura de bosque corresponde a arboles de
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poco fuste y delgado. La comunidad vegetal bosque semidenso alterna con areas

denudadas rocosas donde no existe vegetacion o esta es muy escasa.

Matorrales

- Matorral (Ma)

Unidad cartografica donde la cobertura corresponde a varios tipos de unidades
vegetales dominadas por arbustos (denominadas matorrales), dependiendo de las
condiciones de altitud y humedad del suelo. Se localizan en la parte baja y media de la

cuenca del rio Pisit.

El matorral mas extenso se localiza entre los 2500 m y 3200 m y contiene un alto
porcentaje de hierbas estacionales en la parte baja de la cuenca. Por debajo de los 2500

m se encuentra un matorral espinoso seguido de un matorral ralo semi-caducifolio.

- Matorral — Cultives (Ma — CV)
Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la comunidad vegetal matorral

y 30% para la unidad vegetacion cultivada.

Representa los cultivos que han desplazado a la vegetacion arborea y se localizan en
laderas fuertemente inclinadas a empinadas y esta conformada por arbustos, algunos
de ellos caducifolios, adaptadas a condiciones de semi aridez. Cuando estas tierras son
abandonadas por baja fertilidad para el cultivo, crece el matorral (vegetacion pionera)
que se deja por algunos afios para volver a utilizarlo en cultivos. El resultado es un
estrato herbaceo conformado por plantas estacionales, entre estos matorrales y en

pendientes mas favorables se desarrollan areas de cultivo de secano.

La predominancia del matorral es notoria por la baja fertilidad de los suelos
empobrecidos por el sobre uso. Estas tierras permiten una cosecha al afio con cultivos
alimenticios y pastos cultivados. Se desarrollan los cultivos: Zea mays “maiz”, Pisum
sativum ‘‘arveja”, hortalizas (Daucus carota “zanahoria”, Allium sepa “cebolla”,
Cordia alliodora “ajo), y forrajes cultivados como Medicago sativa “alfalfa”, entre

otras.
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- Matorral — Pajonal (Ma — Pj)
Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la comunidad vegetal matorral

y 30% para la unidad pajonal.

Se localiza en la parte baja de Bramadero y Cerro Alcaparrosa, asi como en las laderas
contiguas del rio Pisit. Esta unidad cartografica ha sido delimitada en areas de
pendiente moderada donde los matorrales alternan con los pastizales en asociacion de
utilidad para el ganado. Estas areas en €pocas de lluvias excepcionales son utilizadas

para cultivos temporales y luego son dedicadas al pastoreo de vacunos lecheros.

Terrenos con vegetacion cultivada (CV)

Comprende la franja de terrenos de cultivo que forman un mosaico de comunidades
vegetales cultivadas, localizadas en valles estrechos y en laderas de montafia,
conformando una agricultura de tipo intensivo y temporal, a base de especies anuales

de corto periodo vegetativo, adaptados a las condiciones ecologicas del medio.

- Terrenos con cultivos fraccionados

Son tierras cuyas limitaciones mas importantes estan referidas al factor climatico,
debido a las condiciones de suelo, clima y pendiente, asi como alta humedad que
propicia la aparicion de enfermedades como la “Rancha”. Las tierras cultivadas se
alternan con areas de pastos mejorados como la avena. Estas areas se consideran de
secano pero algunas tierras reciben agua de riego para una produccién anual de

cultivos, dependiendo de las épocas de precipitacion. El agua de riego es canalizada.

Las tierras de laderas presentan limitaciones por la necesidad de agua de riego, donde
el agua de lluvia es deficiente para una agricultura sostenible, por lo que requiere de
riego complementario con mayor intensidad. En estas tierras se utilizan practicas
agrondémicas como el empleo de implementos de labranza ligeros para la remocion de
los suelos (yunta), labores de desempiedre en aquellas zonas pedregosas, rotacion de
cultivos con leguminosas, abonamiento con estiércol de corral o aplicacion baja de
fertilizantes sintéticos. Las especies que siembran en estos terrenos son Zea mays
“maiz”, Avena sativa “cebada”, Pisum sativum “arveja”, Vicia faba “haba”, hortalizas
(Daucus carota ‘“‘zanahoria”, Allium sepa ‘“cebolla”, Cordia alliodora “ajo”), y
forrajes cultivados como Medicago sativa “alfalfa”. Se presentan como cultivos

fraccionados, en las partes bajas abrigadas se alternan con frutales.
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- Terrenos con cultivos zonas frias

Esta unidad cartografica, se caracteriza por estar conformada por franjas de terrenos de
cultivo de zonas frias asociados a los pastizales, que forman un mosaico de
comunidades vegetales cultivadas con Optimas condiciones hidricas. Se les encuentra
en planicies y en laderas de montafia, conformando una agricultura de tipo intensivo y
temporal, a base de especies anuales de corto periodo vegetativo, adaptados a las

condiciones ecologicas del medio.

Representa los cultivos que presentan mayores limitaciones de uso referidas al factor
climatico, por la alta incidencia de bajas temperaturas, y al factor edafico por presentar
una fertilidad natural baja a media debido a los contenidos bajo a medio de materia

organica, bajo de fosforo y medio a alto de potasio disponibles.

Se localizan en la zona transicional entre el bosque muy hiumedo y el paramo htimedo,
donde se cultiva la Solanum spp papa nativas, Chenipodium quinoa “quinua”, y
cultivos nativos altoandinos como Oxalis tuberosa “oca”, Tropaeolum tuberosum
“mashua”, Ullucus tuberosus “olluco”, Lupinus mutabilis “tarhui” o chocho y

Chenopodium pallidicaule “caiihua”.

- Terrenos con cultivos - matorrales
Unidad cartografica delimitada en areas donde no ha sido posible separar ambas
coberturas encontrandoseles asociadas en un 70% para la unidad cultivos y 30% para

la unidad matorrales.

Representa los cultivos que han desplazado a la vegetacion arbérea y se localizan en
los vallecitos intermontanos, donde el agua de lluvia permite cultivos con riego
complementario para una agricultura sostenible de corto periodo vegetativo o
resistente a la falta de agua. Estas tierras permiten una cosecha al afio con cultivos
alimenticios y pastos cultivados. Se desarrollan los cultivos: Saccharum Officinarum
“Cafa de azucar”, Triticum sp “trigo”, Avena sativa “cebada”, Chenipodium quinoa
“quinua”, Solanum tuberosum ‘“‘papa”, Zea mays ‘“maiz”’, Pisum sativum ‘‘arveja”,
Vicia faba “haba”.

Cuando estas tierras son abandonadas por baja fertilidad para el cultivo, crece el
matorral (vegetacion pionera) que se deja por algunos afios para volver a utilizarlo en
cultivos. El resultado es un mosaico de areas cultivadas y matorrales en algunos casos

con vegetacion secundaria cuando el terreno ha sido abandonado por muchos afios.
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- Terrenos con pastizales

Comprende las tierras localizadas entre el bosque himedo y muy humedo, donde ha
sido eliminado el bosque para desarrollar la agricultura, pero que por el sobre uso de
las tierras en laderas fuertemente inclinadas a empinadas, ya no permiten una
agricultura sostenible, relegandolas como areas de pastizales para ganado vacuno

principalmente.
Se encuentran como parches dentro de las tierras cultivadas asociadas con matorrales
y bosque. El agua de Iluvia permite sostener el pastizal en forma permanente

desarrollandose un pastoreo continuo.

Mapa de uso actual de suelos

El mapa de uso actual de los suelos se presenta en la Figura 5, de acuerdo a lo descrito
anteriormente. Asimismo, la figura presenta el datum horizontal respectivo PSAD-56 y ha

sido suscrita por el profesional responsable de su elaboracion.

Observacion 22

Segun las figuras 3.10: Mapa de Uso Actual de los suelos, 3.14: ubicacion de los puntos de
monitoreo de calidad de agua subterraneas y curvas de nivel freatico y 3.33: area de
evaluacion arqueologica, los botaderos de desmonte de construccion y se encuentran y/o
colindan en parte con areas de suelos y de uso actual: Pajonal-Bofedal (Pj-Bo), asi como el
tajo “San Pedro Sur”, colinda con el Sitio Arqueoldgico “San Pedro Sur”, consideradas como

areas intangibles.

Verificar esta superposicion, para evitar ubicar componentes de la unidad minera en areas de

bofedales o zonas arqueologicas, debiéndose dejar las fajas de amortiguamiento respectivas.

Respuesta
En relacion al sitio arqueologico, el titular manifiesta que en las areas de traslape con los

componentes, se procederd con el rescate de las evidencias arqueoldgicas y conformacion de

areas de amortiguamiento de acuerdo a la recomendacién del CIRA.

En lo concerniente a la ubicacién de los botaderos de desmonte, pilas de suelo organico,
deposito de desmonte de construccion y pads de lixiviacion, adyacentes o sobre bofedales,
manifiesta que el EIA ha considerado medidas de prevencion y mitigacion con respecto a los
impactos previstos para las formaciones vegetales, enumerando una serie de medidas de

manejo y mitigacion pertinentes al bofedal (“Oqonal” o “pantano altoandino”), sin embargo,
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el impacto mayor seria al bofedal en si, ecosistemas fragiles o unidades geomorfologicas de
acumulacion y de regulacion del agua de las precipitaciones o deshielos que originan a los
rios y quebradas; los cuales no tienen caracteristicas geotécnicas adecuadas para asegurar la
estabilidad fisica de los componentes que se instalen sobre ellos. La superposicion
mencionada, se hace mas evidente en la figura 5: Plano Geomorfologico y Geodinamico, en la
que se observa que los 2 pads de lixiviacion, las pilas de acumulacion de suelo organico,
deposito de desmonte de construccion y un botadero, serian ubicados en gran parte de estos
bofedales cuyas quebradas forman el rio “El Cedro”, afectando desde luego la hidrologia de la

cuenca alta del citado rio.

Observacion

Por las razones expuestas, justificar técnicamente (evaluando la variable ambiental y su
viabilidad) la ubicacion propuesta de los componentes mencionados del proyecto, en areas
mayormente de bofedales (definir los bofedales y su importancia para la zona) y no en areas
de colinas (P-Co) o de laderas (L), con mejores caracteristicas geotécnicas y mejor
estabilidad; debiéndose ademds uniformizar las figuras 5, 8 y 10 en relacion a la precision de
la ubicacion y extension de las areas con bofedales (que son considerados ecosistemas
fragiles, Ley 28611); la figura (mapa) mencionada debe ser suscrita por el profesional

responsable.
NO ABSUELTA
Respuesta

Ubicacién de los componentes del proyecto

La plataforma de lixiviaciéon San Pedro Sur (etapas 1 y 2) y estructuras asociadas (pozas de
operaciones, depodsitos de desmonte de mina, suelo organico y material inadecuado) han sido
propuestas en areas cuyo relieve es el mas favorable para asegurar la estabilidad fisica de
dichas estructuras. La topografia del terreno al sureste del tajo, en donde se propone la
ubicacion de las estructuras del proyecto, es la menos accidentada y brinda superficies
relativamente suaves y adecuadas para la configuracion de las estructuras requeridas, lo cual
puede observarse con facilidad en un plano a curvas de nivel pues mientras en el cauce del rio
El Cedro las laderas son muy empinadas con pendientes variables entre 50 a 80%, en la
pampa Del Bramadero las pendientes varian entre 6 y 12%, aprecidndose un cambio
marcadamente brusco; la topografia en el area de la mina es accidentada y compuesta por una

sucesion de montafias o cerros con pendientes que alcanzan el 70%.
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Adicionalmente, han sido desarrollados ensayos de interface para determinar las
caracteristicas resistentes de la cobertura de la base de la plataforma de lixiviacion,
habiéndose determinado que no podrian alcanzarse los factores de seguridad minimos
estandares para este tipo de estructura, si la base de la plataforma de lixiviacion fuese mas
empinada que aquella que es posible conseguir en la Pampa del Bramadero, donde han sido

propuestas las estructuras.

Estandarizacion de figuras de bofedales

Las Figuras 5 y 8 incluidas en el documento de respuesta a la primera ronda de observaciones
al EIA del Proyecto La Zanja han sido modificadas en cuanto a la extension y ubicacion de
las areas con bofedales, uniformizandolas con la informacion presentada en la Figura 10.
Estas figuras con las respectivas modificaciones constituyen las Figuras 5 (Mapa de Uso
Actual de Tierras - Modificado) y 6 (Plano Geomorfoldgico y Geodinamico - Modificado) del
presente documento. Asimismo, la Figura 10 mencionada anteriormente ha sido incluida en el

presente documento como Figura 7 (Mapa de bofedales).

“Bofedales” en el Proyecto La Zanja versus bofedales tipicos

Tapia (1984), define al “bofedal” como un pantano artificial, que tiene la cualidad de
mantener un nivel constante de agua; ademas, facilita el crecimiento de los pastos propios de
ambientes humedos. Hay bofedales naturales formados por los deshielos o corrientes de agua.
Existe informacion de areas irrigadas en las diferentes zonas de pastoreo altoandino sobre

todo en Cusco y Puno.

Cabe sefnalar que los conceptos sobre el término “bofedal” suelen diferir de acuerdo con las
distintas ciencias o ingenierias que los abordan. De esta manera, para un geomorfologo un
“bofedal” puede ser lo mismo o semejante que una planicie hidromorfica, es decir planicies
altas con pendientes bajas y con suelo blando y saturado; para un ingeniero geotécnico el
“bofedal” puede ser un suelo potencialmente inestable para las fundaciones de las
instalaciones que pretende construir, debido a su nivel de saturacion; para un bidlogo, el
“bofedal” puede ser un suelo permanentemente saturado de agua con una vegetacion tipica y
con algunas especies de flora especificas para dicho tipo de formacion vegetal. Sin embargo,
el concepto primario de bofedal deberia ser planteado por el edafélogo o especialista en
suelos, quien en funcion al grado de saturacion de un suelo asi como en funcion de otras de
sus caracteristicas como clase de vegetacion, humedad, fisiografia y clima, se encuentra en la

mejor situacion para identificar un “bofedal”.
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Desde un punto de vista edafologico, los bofedales son suelos organicos en forma de turba en
la primera capa, de lenta descomposicion, colores pardo oscuro a negro, de reaccion ligera a
fuertemente acida, alto contenido de materia organica, con pendientes que varian de plana a
casi plana, moderadamente drenados y con erosion actual nula pero en peligro de erosion

futura por sequias.

El paisaje dominante de los bofedales se muestra a manera de archipié¢lagos de cojines
rodeados o bafiados por una red de arroyos profundos, por donde circula lentamente el agua.
Se observan pequefas lagunas temporales y un rio principal que atraviesa el bofedal. Su
formacion depende de las condiciones locales, en especial de las condiciones hidricas del
suelo. El aporte de agua es constante, producido por escorrentias glaciares o por un nivel

freatico alto (Estenssoro, 1991).

Las Fotografias 1 a 5 muestran perfiles y paisajes de bofedales tipicos en la sierra sur del Pert
(Puno).

De lo anteriormente expuesto, se concluye que los suelos del Proyecto La Zanja que fueron
denominados “bofedal” durante el desarrollo del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) y cuya
clasificacion edafologica segiin el Soil Taxonomy 2006, no corresponde a la clasificacion
taxondmica de Orden Histosols (suelos organicos en forma de turba en la primera capa, de
lenta descomposicidon), no deben ser considerados como “bofedales” porque es reconocido
que los “bofedales” tipicos son formaciones vegetales localizadas en zonas donde existe buen
suministro de agua y que son irrigadas durante todo el afio con agua proveniente de

manantiales, rios u ojos de agua.

Las unidades denominadas como bofedales en el EIA del Proyecto La Zanja corresponden a
la clasificacion taxonomica de Orden Andisols, Sub Orden Aquands, Gran Grupo
Cryaquands. Las caracteristicas de estos suelos corresponden a un perfil cuyo contenido de
materia organica esta influenciado por el suelo mineral de origen volcanico (andisols) y con
un contacto litico a menos de 55 cm de profundidad. No estd permanentemente saturado con

agua durante todo el afio proveniente de manantiales, rios u ojos de agua.

En el Anexo B se presentan los perfiles modales (LZ17, LZ18, L.Z24, LZ41) y fotografias
(LZ17, LZ18, LZ24) de los suelos evaluados en el area del Proyecto la Zanja, en los que se
aprecia la roca madre a poca profundidad y la cobertura vegetal es un pajonal que no
corresponde a vegetacion en forma de cojines rodeados o bafiados por una red de arroyos

profundos, por donde circula lentamente el agua.
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Observacion 23

En el item 3.1.7.4: Contenido de metales en el suelo, para una mejor percepcion y
seguimiento de la presencia de metales pesados en los suelos, se debe explicar el origen de
estas concentraciones andmalas, estableciendo indicadores que permitan efectuar el monitoreo

respectivo.

Respuesta
El titular manifiesta que los valores altos encontrados en los suelos por el muestreo puntual de

algunos elementos como el arsénico, cobre, mercurio, plomo y bario, realizado para los fines
del EIA, son producto de la alteracion de la roca madre. Asimismo, sefiala que el monitoreo
de suelo se daran Uinicamente en caso de:

Rehabilitacion de suelos contaminados por hidrocarburos

Al cierre de las instalaciones que sirvieron para almacenamiento de hidrocarburos

Los indicadores seran los siguientes parametros:

Hidrocarburos totales de petréleo (TPH)

Benceno-Tolueno-Etilbenceno-Xilenos (BTEX)

Hidrocarburos poliaromaticos

Observacion

Sin embargo, el titular debe considerar, también el monitoreo de los suelos y tierras del area
de influencia del proyecto para determinar el avance o no del grado de contaminacidén por
parte del proyecto, contrastando dicha informacion con la Linea Base (registrado en el EIA,
con monitoreo de 36 muestras, Fig. 3.11), por lo que, el titular deberd adjuntar el plan de
monitoreo de suelo (debidamente sustentada su ubicacion en las areas de impacto directo e
indirecto, puede basarse en el estudio de dispersion de contaminantes en aire, modelo
AERMOD utilizada en la identificacion de impactos), el mismo que tenga alcance a
parametros de metales pesados, acidez, pH, conductividad eléctrica, entre otros) e indicar la
frecuencia de monitoreo (se recomienda una mayor frecuencia para la época de construccion y

menor para la epoca de operacion), adjuntar la hoja del SIAM.
NO ABSUELTA
Respuesta: Se ha considerado realizar durante la construccion y operacion del proyecto un

plan monitoreo de suelos y tierras que permita determinar el avance o no del grado de

contaminacion por parte del proyecto, a continuacion se describe dicho plan.
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Plan de monitoreo de calidad de suelo

Parametros

El monitoreo de calidad del suelo, considera la determinacion de acidez, pH, conductividad

eléctrica y la concentracion de metales totales tales como arsénico, bario, cadmio, cromo,

cobre, hierro, molibdeno, niquel, plomo, zinc, plata y mercurio.

Estaciones de monitoreo

Se han establecido 30 estaciones de monitoreo de calidad de suelo. La ubicacion de estas se

ha determinado de acuerdo a las estaciones de muestreo de calidad de suelo utilizadas en la

linea base. Asimismo, se esta abarcando las posibles zonas de impacto por la calidad del aire

segun el modelo de dispersion AERMOD. En el Cuadro 10 y la Figura 8 se muestra la

ubicacion de dichas estaciones.

Cuadro 10

Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de suelos

Coordenadas UTM

Estacion de Altitud .
itoreo (m) Referencia
momi Este Norte
I 730 966,00 | 9 246 694,00 | 3071 |E\ Bosque, abajo de vivero El Bosque,
Pastizal en residual
2 730 857,00 | 9 246 843,00 3037 |C Bosque, abajo de vivero El Bosque,
Pastizal en coluvio aluvial
La Chachacoma. Aluvial de la quebrada
3 731 230,00 | 9 247 488,00 | 2 800 El Cedro y parte baja del Bosque
La Colpa. Coluvio aluvial cerca a la
4 731065,00 19 247158,00| 2906 quebrada El Cedro. Parte baja del Bosque
5 730 764.00 | 9245 918,00 | 3 386 Mina Pampa Verde, En la base. Muestra
de ABA
Mina Pampa Verde, cerca a la cima.
6 730 580,00 | 9 245 800,00 | 3472 Muestra de ABA
7 729 934,00 | 9 243 508,00 | 3 491 La' Zanja, hacia el campamento. Zona de
pajonal
8 730 505,00 | 9 244 156,00 | 3404 |La Zanja, cultivo de papa.
9 730 327,00 | 9 244 416,00 | 3 438 |La Zanja, pajonal
10 730 351,00 | 9245 233,00 | 3436 |Botadero Pampa Verde, Pastizal
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Cuadro 10 (Cont.)
Ubicacion de las estaciones de monitoreo de calidad de suelos

Coordenadas UTM

Estacion de Altitud .
it Referencia
monitoreo Este Norte (m)

1 72991300 | 9246 369,00 | 3 228 Iézflrl(;aureles, cuenca de la quebrada El

12 732 008,00 | 9 244 990,00 | 3489 |Tajo San Pedro Sur

13 732 118,00 | 9 245 044,00 | 3494 |Tajo San Pedro Sur

14 732 371,00 | 9 243 850,00 | 3535 |Bofedal San Pedro Sur

15 732 175,00 | 9243 948,00 | 3 524 |Bofedal superficial San Pedro Sur

16 733 711,00 | 9 247 906,00 | 3587 |Cerro Alpacarrosa, lado Este

17 733 702,00 | 9 247 654,00 | 3 600 |Cerro Alpacarrosa, lado Sur

18 732 632,00 | 9244 322,00 | 3 575 L)lg)osno de desmonte San Pedro, parte

19 736 525,00 | 9 248 716,00 | 3 220 Ifzizr(i suave antes de La Laguna, Hacia

20 736 411,00 | 9248 764,00 | 3 197 | Aluvial pasando Pisit hacia La Laguna

71 736 231,00 | 9 246 652,00 | 3 294 Pasando Pisit, laderas de la margen
derecha

2 736 086,00 | 9 245 880,00 | 3 255 Alqwal ‘del rio Pisit, cerca del pueblo,
Pisigranja

23 735 456,00 | 9245 816,00 | 3 375 Carretera Pisit - Campamento. Pasando
vuelta grande.

24 735 131,00 | 9246 024.00 | 3 425 Carretera Pisit - Campamento. Los
Saucos.

25 734 821,00 | 9246 172,00 | 3 461 Carretera Pisit - camparr,lento. Pasando
Los Saucos, cruce de tuberia de agua.

26 734 702,00 | 9 346 068,00 | 3 507 \(;ng;era Pisit - campamento. Ultima

27 734 658,00 | 9 245 720,00 | 5328 |Carretera Pisit - Campamento. La Viuda

28 736 741,00 | 9239 414.00 | 3 657 D1V1sor1a.e'ntre Gordillos y San Lorenzo
Alto de Pisit

29 733 934,00 | 9240 958,00 | 3 695 El?;:r:zyoc. Alto de Pisit. Bofedal tipico de

30 733 373,00 | 9 241 804,00 | 3702 |Bancuyoc. Alto de Pisit. Ladera rocosa
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Metodologia
Comprende la recoleccion de muestras representativas de capas superficiales (generalmente

del Horizonte A), puesto que la acumulacion maxima se produce, mayoritariamente, en la

superficie, aproximadamente en los primeros 15 cm del suelo.

Frecuencia

Etapa de construccion

El monitoreo de calidad de suclos se realizara en forma semestral mientras se realice la
construccién del proyecto.

Etapa de operacion
El monitoreo de calidad de suelos se realizarad en forma anual mientras se realice la operacion

del proyecto.

Estandares v lineamientos

Canadian Council of Ministres of the Environment (CCME) - Suelos para usos agricolas,

residencial e industrial.
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Calidad de aire

Observacion 44
Con relacién a la evaluacion de la calidad del aire y el programa de monitoreo de calidad de

aire:

b. Presentar todos los puntos del Programa de Monitoreo de Calidad del Aire de acuerdo al

formato del Sistema de Informacion Ambiental Minero del MEM.

Respuesta
Se adjunta los formatos SIAM de las estaciones de monitoreo de calidad de aire en el Anexo

AB.

Observacion

Los formatos SIAM no presentan las correspondientes fotografias de la ubicacion de las
estaciones de monitoreo de linea base. La coordenada Este de la estacion de monitoreo CA-1
(734 091) no concuerda con la coordenada indicada en el estudio inicial (734 625), precisar
y/o corregir al respecto. En caso de existir cambio en la ubicacion de la estacion de monitoreo
el titular deberd adjuntar un plano con la ubicacién de las estaciones de monitoreo de calidad

de aire.
NO ABSUELTA

d. Presentar los certificados de calibracion de los equipos empleados para la medicion de

ruido ambiental realizado como parte de la linea base.
NO ABSUELTA

Observacion

Se indica que se adjunta los certificados de calibracion de los equipos empleados para la
medicion de ruido en el anexo AC. Sin embargo en el mencionado anexo solo se anexa un
documento de una Norma Chilena denominado NCh-ISO 17025.012001.
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Respuesta:

b. Fotografias de los formatos SIAM

En el Anexo C se adjuntan las fichas de monitoreo de calidad de aire con las fotografias

solicitadas.

Coordenadas
La coordenada correcta de la estacion CA-1 es 734 091,00, la misma que se muestra en los
formatos SIAM y en la Tabla 6.5 del EIA, por lo que no hay ningiin cambio. La coordenada

734 625,00 que se menciona corresponde a la estacion meteorologica.

d. En el Anexo D se adjunta los certificados de calibracién de los equipos empleados para la

medicion de ruido ambiental realizado como parte de la linea base

Observacion 47

El titular no presenta informacién sobre el muestreo y monitoreo de ruido a lo largo de la
carretera de acceso al area del proyecto, que serd de uso exclusivo de la operacion minera;
asimismo, de ubicarse estos en areas de bosque humedo debera precisar las medidas de
manejo ambiental correspondiente a fin de mitigar el impacto de ruido. Adjuntar el plano con

los accesos.

Respuesta
El titular senala que con fecha 04 de diciembre de 2008 se realizaron las mediciones de ruido

en horario diurno (07:00- 22:00) y nocturno (22:00-07:00), en el entorno de los sectores
sensibles cercanos al proyecto, distribuyéndose un total de 6 puntos de medicion (Figura 20
del escrito N° 1851120). Sefiala que los puntos de medicion corresponden a las viviendas y
poblados mas cercanos al camino comprendido desde el lugar conocido como Casa de Tejas
hasta el Proyecto La Zanja. Asimismo, precisa que con estos puntos de muestreo se conforma
una densidad adecuada de mediciones de tal forma de poder representar y caracterizar los

actuales niveles de ruido y vibraciones en las zonas a evaluar.
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UTM
PUNTO PSAD 56, HUso 17M DESCRIPCION
NORTE ESTE

Vivienda de 1 piso al inicio de camino (Casa de Tejas, cruce
1 9239386 742123 |con camino a Cajamarca), a 7 metros de eje central de
camino actual.

Vivienda de 1 piso en kildmetro 2.5 aproximado. A 9
metros de gje central de camino actual.

Localidad Gordillos en kilémetro 5.5 aproximado. Cruce

3 0239080 738132  |con ruta hacia San Miguel. Viviendas a 190 metros de eje
central de camino actual.

Localidad Bancuyoe, iglesia y viviendas en kilémetro 12.5

2 0239264 739655

4 0242540 733592 . . .
aproximado, a 32 metros de gje central de camino actual.
5 9243790 734163 \*'iviclllcm (Sr. S:l‘gio Suérez).l ubicada en kilc’nlnetro 13.8
aproximado, a 32 metros de gje central de camino actual.
6 0744026 734575 Viviendas ubicadas frente a acceso a campamento, a 7

metros de gje central de camino actual.

Observacion

De lo expresado el titular presenta las coordenadas UTM de los puntos evaluados en la fecha
en mencion, sin embargo estos no se representan adecuadamente en la figura 20 (sefialada
como plano de ubicacidon para estos puntos), ya que este planono contiene una escala
adecuada, asi como los datos de representacion grafica correspondientes (coordenadas UTM,
curvas de nivel), tampoco presenta la firma del profesional quien elabor6 el plano, entre
otros datos, ademas no confirma si este(os) acceso(s) atravesaran areas de bosque humedo, de
ser este ultimo el caso presentar las medidas de mitigacion correspondientes en la etapa de

desarrollo del proyecto.

NO ABSUELTA

Respuesta:

Figura de ubicacidén de puntos de medicion de ruido

La Figura 9, muestra los puntos de medicion corresponden a las viviendas y poblados mas
cercanos al camino comprendido desde el lugar conocido como Casa de Tejas hasta el Proyecto
La Zanja. Asimismo, esta figura se encuentra elaborada a escala adecuada, presenta coordenadas
UTM, curvas de nivel, datum horizontal respectivo PSAD-56 y ha sido suscrita por el

profesional responsable de su elaboracion.

Afectacion de bosque humedo

La via de acceso al Proyecto La Zanja no atraviesa ningtn sector de bosque de neblina, por lo
que no se requieren medidas de mitigacion al respecto. Esta via de acceso atraviesa las

formaciones vegetales pajonal y en menor medida matorral.
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Hidrologia, hidrogeologia y transporte de sedimentos

Observacion 51

De lo adjunto en el Anexo H-3 y la Tabla 5.1, se visualiza que los flujos de agua en los
canales de coronacion localizados en el perimetro del depodsito de desmonte de construccion,
plataforma de lixiviacion y el depdsitos de suelo organico (2), van a ser evacuados al embalse
que cumplird doble proposito (embalsar agua y sedimentar particulas); sin embargo, no se
adjunta el diseno hidréulico de dichos canales de coronacion, las consideraciones tomadas
para su disefio ni el plan de manejo de sedimentos acumulados en dichas infraestructuras de

conduccion. Por ello, debera presentar la siguiente informacion:

a. Disefio hidraulico (incluyendo las caracteristicas geométricas) de las secciones de las
infraestructuras de conduccion de aguas proyectadas para los componentes mineros
(Planta de Lixiviacion, Depodsito de desmonte de mina pampa verde, Deposito de
desmonte de mina San Pedro Sur, Deposito de desmonte organico etc.) teniendo presente
que no solo van transportar agua sino también sedimentos (los disefios deben considerar la

maxima avenida).

Respuesta
Se indica que las infraestructuras de manejo de agua y control de sedimentos se ha disefiado

para una tormenta en 24 horas para un periodo de retorno de 10 afios y generar velocidades de
2 a 2.5 m/s. Asi mismo, se manifiesta que los tajos San Pedro Sur y Pampa Verde, cuentan
con canales internos y externos y los depositos de desmonte de mina y plataforma de
lixiviaciébn y los otros componentes cuentan con canales de coronacion y canales de

sedimentos. Los detalles se presenta en los cuadros 38, 39, 40, 41 y 42, respectivamente.

Observacion

Los canales de coronacion e infraestructuras de control de sedimentos a construirse para el
presente proyecto, deben ser disefiados para una tormenta en 24 horas para un periodo de
retorno de 100 afios, teniendo presente que las distorsiones climaticas cada vez son mas

severas.
NO ABSUELTA

c. Plan de manejo de sedimentos generados en las infraestructuras hidraulicas indicadas por
existir posibilidades de deposicion y/o acumulacion de sedimentos y consecuentemente la

perdida de su capacidad de disefio.
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Respuesta
En la Figura 43 se presenta el esquema de los sistemas de conduccion de agua y se indica que

durante la operacion se realizaran mantenimiento a todas las infraestructuras de conduccion y

pozas, después de eventos de lluvia de intensidad importante.

Observacion
Incluir mayor informacién sobre el manejo y disposicion final de los sedimentos, cuya
acumulacién de las mismas puede incidir en la pérdida de la capacidad de disefio de las pozas

de sedimentos.

NO ABSUELTA
Respuesta

a. Se adjunta la informacion solicitada, sefialando que el dimensionado de los canales para
garantizar su integridad fisica se realiz6 para una tormenta de 24 horas de duracion con un

periodo de retorno de 100 afios.
En el Cuadro 11 se muestran las caracteristicas de los canales redisefiados.

Cuadro 11
Caracteristicas de los canales redisefiados

Canal Infraestructura Calgdal Long Pendlen.te Ancho (b) | Altura (H)
m/s m | promedio m m

SEDI-1 Area pila de 3.596 | 680 | 1.0% 120 115
lixiviacion

SED1-2 Tramo 1 | -rea pilade 6237 | 441 | 0.8% 1,40 1,40
lixiviacion

SED1-2 Tramo 2 | 2rea pilade 6237 | 328 | 53% 120 1,00
lixiviacion

SED2A Area pila de 1,843 | 491 1,5% 0.80 0,90
lixiviacion

DES1-Tramo 1 | £\rea pilade 0372 | 226 1,0% 0,60 0,60
lixiviacion

DES1-Tramo 2 | £\rea pilade 2338 | 563 1,0% 0,90 1,00
lixiviacion

DES5 Area pila de 3,180 | 356 2.0% 0,90 1,00
lixiviacion

SED2 Tramo 1 | 2rea Botadero 1,709 | 450 6,.9% 0,80 0,70
San Pedro Sur

84

Abril 2009




Knight Piésold

CONSULTING

Caracteristicas de los canales redisefiados

Cuadro 11 (Cont.)

Canal Infraestructura Calgdal Long Pendlen.te Ancho (b) | Altura (H)
m/s m | promedio m m

SED2 Tramo 2 | /\rea Botadero 1,709 | 280 3,5% 0,80 0,75
San Pedro Sur

SED3 Tramo 1 | AAre@  Botadero | oo, 1 o5 14,4% 0,60 0,65
San Pedro Sur

SED3 Tramo 2 | 2@ Botadero | cop 1109 | 15 504 0,60 0,65
San Pedro Sur

SED3 Tramo 3 | 2@ Botadero | fop | yer | 5 g0p 0,70 0,80
San Pedro Sur

SED3 Tramo 4 | 2@ Botadero | fop 1140 1 ¢ 00p 0,60 0,75
San Pedro Sur

SED4 Tramo 1 | A8 Botadero | 5601150 | 3 g0 0,60 0.65
San Pedro Sur

SED4 Tramo 2 | 2@ Botadero | 5601140 | 5 g0 0,60 0.65
San Pedro Sur

DES2 Tramo 1 | Ared  Botadero | Jo4 15 |10 g0, 0,60 0,55
San Pedro Sur

DES2 Tramo 2 | 2rea  Botadero | 404 | 55 1,0% 0,70 0,75
San Pedro Sur

DES2 Tramo 3 | 2rea  Botadero | 404 | 4y 14,3% 0,60 0,55
San Pedro Sur

DES3 Area  Botadero | ) 55, | 500 2.0% 0,70 0,80
San Pedro Sur

DES4 Tramo 1 | AAred  Botadero | o501 50 2.5% 0,65 0,70
San Pedro Sur

DES4 Tramo 2 | Ared  Botadero | o 0 | o5 13,5% 0,55 0,55
San Pedro Sur

SED-BPV1 Area Botadero 2273 150 10,0% 0,50 0.80

Tramo 1 Pampa Verde

SED-BPV1 Area Botadero 2273 498 24.5% 0,40 0,75

Tramo 2 Pampa Verde

SED-BPV2 Area Botadero 2,014 100 2.0% 0.60 0,95

Tramo 1 Pampa Verde

SED-BPV2 Area Botadero 2,014 175 38.0% 0,40 0.65

Tramo 2 Pampa Verde

SED-BPV2 Area Botadero 2,014 145 18,0% 0,50 0.70

Tramo 3 Pampa Verde

SED-BPV2 Area Botadero 2,014 75 34,0% 0,40 0.70

Tramo 4 Pampa Verde

DES-BPV1 Area Botadero 2073 150 10,0% 0,50 0.80

Tramo 1 Pampa Verde
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Caracteristicas de los canales redisefiados

Cuadro 11 (Cont.)

Canal Infraestructura C;:;;lsal L(;lg Eigﬁ:gits Ancl;) ®) Altu:: )
DES-BPV1 Area Botadero 2273 478 24,5% 0,50 0,70
Tramo 2 Pampa Verde
DES-BPV2 Area  Botadero 2,014 100 2.0% 0,65 0,95
Tramo 1 Pampa Verde
DES-BPV2 Area  Botadero 2,014 175 38.0% 0,40 0,65
Tramo 2 Pampa Verde
DES-BPV2 Area  Botadero 2,014 145 18,0% 0,40 0,75
Tramo 3 Pampa Verde
DES-BPV2 Area  Botadero 0
Tramo 4 Pampa Verde 2,014 > S40% 0.40 070
SED-SPS Area Tajo San 0,384 303 2.7% 0,50 0,60
Pedro Sur

DES-SPS Tramo | Area Tajo San 3,144 370 1,0% 1,10 1,10

1 Pedro Sur

DES-SPS Tramo | Area Tajo San 3,144 180 6.2% 0,80 0,85

2 Pedro Sur

DES-SPS Tramo | Area Tajo San 3,144 273 1,0% 1,10 1,10

3 Pedro Sur

SEDI1-PV Tramo | Area Tajo Pampa 0,078 50 5,2% 0,40 0,40

1 Verde

SEDI1-PV Tramo | Area Tajo Pampa 0,078 217 7,0% 0,40 0,40

2 Verde

SED2-PV Tramo | Area Tajo Pampa 0,085 40 6,0% 0,40 0,40

1 Verde

SED2-PV Tramo | Area Tajo Pampa 0,085 220 2.0% 0,40 0,45

2 Verde

DESI1-PV Area Tajo Pampa 0,946 172 18,6% 0,50 0,55

Tramol Verde

DESI-PV Area Tajo Pampa 0,946 93 3.2% 0,65 0,65

Tramo?2 Verde

DES1-PV Area Tajo Pampa 0,946 61 18,0% 0,55 0,55

Tramo3 Verde

DES1-PV Area Tajo Pampa 0,946 | 290 4,8% 0,55 0,65

Tramo4 Verde

Cl-Tramo AB Interior Tajo San 0,400 220 10,0% 0,50 0,45
Pedro Sur

Cl-Tramo BC Interior Tajo San 0,783 170 8.2% 0,50 0,55
Pedro Sur

Cl-Tramo CD Interior Tajo San 0,935 161 3.1% 0,60 0,60
Pedro Sur
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Caracteristicas de los canales redisefiados

Cuadro 11 (Cont.)

Canal Infraestructura Caudal | Long | Pendiente | Ancho (b) | Altura (H)
m’/s m | promedio m m

C1-Tramo DE gggo;;ajo San | 568 | 296 6.4% 0,70 0,65

C2-Tramo FG g:g;"guza” San | 6908 | 243 | 4.1% 0.50 0,50

C2-Tramo GH g:g;"gufaj" Sanl 6505 | 210 | 6.2% 0,50 0,50

C3-Tramo 1J g:g;"gufaj" San | 598 | 104 1.5% 0,50 0,50

C4-Tramo KL g:g;"gufa” San | aa0 | 263 | 45% 0.50 0,50

C4-Tramo LM gﬁ;g’;u?ajo San | o685 | 338 | 8.8% 0.50 0,50

Cl-Tramo AB | \nterior — Tajo |4 g47 | 348 | 10,6% 0.55 0.55
Pampa Verde

Cl-Tramo BC | \nterior — Tajo| gy | 379 | 879 0,65 0,65
Pampa Verde

Cl-Tramo CD | nterior Tajo 5188 | 156 5,7% 0,70 0,70
Pampa Verde

C2-Tramo EF Interior Tagol 6165 | 113 | 10.6% 0.35 0,40
Pampa Verde

C3-Tramo GH | nterior Tagol 6156 | 126 1,0% 0,40 0,50
Pampa Verde

C4-Tramo 1J Interior Tagol 618 | 92 1,0% 0.45 0,50
Pampa Verde

C5-Tramo KL | nterior Tajo | 5393 | 221 1,0% 0,55 0,60
Pampa Verde

C6-Tramo MN | nterior Tajo | o561 | 299 8,0% 0,45 0,50
Pampa Verde

c. Las pozas de retencion y sedimentacion, han sido disefiadas con una capacidad

suficiente que permita contener todo el volumen de agua y sedimentos, que se genere

durante la tormenta de disefio.

Los sedimentos que se generen durante la etapa de la construccion son resultado de la

erosion de los suelos naturales expuestos por la actividad de desbroce. Se ha previsto

que las pozas seran limpiadas antes del comienzo de la época himeda y/o después de

eventos significativos. Los sedimentos extraidos de las pozas seran dispuestos en los

depositos de desmonte.
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Durante la etapa de la operacion, los sedimentos depositados en las pozas que han
estado en contacto con las obras; también se limpiaran con la misma frecuencia de la

etapa de construccion y seran extraidos y depositados en los depdsitos de desmonte.

Las velocidades de disefo consideradas para calcular los canales estan entre 2,0 y 2,5
m/s. Esta velocidad garantiza el transporte de sedimentos en los canales evitando la

sedimentacion.

Observacion 61
En el estudio hidrogeologico se presenta la Figura N° 314 denominada de puntos de
monitoreo, calidad de las aguas subterraneas y curvas de nivel freatico; sin embargo, es

necesario incluir la siguiente informacion:

b. Perfiles y cortes donde se visualice la localizacion de piezémetros instalados, los niveles
freaticos y las direcciones de las lineas de flujo en los diferentes componentes del

proyecto (tajos, botaderos, pilas de lixiviacion, entre otros).

Respuesta
Se adjunta La figura C-C donde se visualiza la ubicacion de los piezometros instalados, asi

como las direcciones de flujo.

Observacion
No se adjunta los cortes y perfiles del nivel fredtico en funcion de los componentes del

proyecto, con la finalidad de visualizar en perspectiva en nivel freatico.

NO ABSUELTA

Respuesta: Se adjunta la Figura 10 que muestra la distribucion del nivel fredtico y direccion
del flujo de agua subterranea en el area del proyecto, asi como la ubicacion de los cortes y

perfiles visualizando en perspectiva el nivel freatico.

Las Figuras 11, 12 y 13 muestran los cortes y perfiles del nivel freatico en funcién de los

diferentes componentes del proyecto.

De estas figuras, se puede observar que en general la distribucion de los niveles freaticos esta
relacionada con la topografia del area del proyecto y por ende la direccion del flujo de agua

subterranea sigue el gradiente topografico, con direccion del flujo hacia el norte y noroeste en
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la zona de la pila de lixiviacion, y hacia el noreste en el sector del tajo San Pedro Sur. En el

sector de Pampa Verde, se estima una direccion del flujo de agua subterranea hacia el norte.

Observacion 62

Se manifiesta que la recarga se realiza a través de la lluvia y descarga de aguas subterraneas a
través de manantiales y el flujo base de los cursos de agua (folios 179-178 Volumen I), sin
embargo, no se especifica que manantiales u otras fuentes de agua seran afectados como
consecuencia de los pozos de captacion de agua subterranea que se construiran con fines de
drenaje del tajo San Pedro Sur. Asimismo, se visualiza en el plano que como producto de la
instalacion de los componentes va disminuir la recarga y por consiguiente el flujo base de las

quebradas y otras fuentes de agua.

Respuesta
Se indica que el impacto sobre los manantiales sera insignificante, debido a que los niveles

simulados antes y después del desarrollo del proyecto varian entre 1 y 6 mm. En cuanto al
abatimiento del agua se indica que estas tendran un efecto insignificante sobre los flujos base
de la Quebrada El Cedro, pero ademas se indica, que el modelo confirma que la excavacion
de los tajos tendra efecto insignificante sobre el escurrimiento subterrdneo y la descarga en el

sistema de aguas superficiales.

Observacion
En el estudio hidrogeoldgico se indica que la reduccion del flujo base esta asociada a la
presencia de las instalaciones mineras, por lo que el titular debe de estimar dicho valor e

indicar como va ser mitigado dicha disminucion en las quebradas Bramadero y El Cedro.
NO ABSUELTA

Respuesta: Las variaciones inducidas por el proyecto en los caudales base en las quebradas
El Cedro y Bramadero aguas abajo del proyecto se muestran en los Cuadros 12 y 13. Estos
cuadros resumen los resultados del modelo numérico hidrogeologico mostrando las
variaciones en los caudales base en los puntos MA-2 (quebrada El Cedro, aguas abajo del
proyecto) y MA-12 (aguas abajo del embalse Bramadero) para los escenarios climaticos afio

promedio, afios secos con periodos de retorno de 5 y 10 afos.

Los impactos mostrados en los cuadros mencionadas no incluyen la mitigacion propuesta que
consiste en descargar al menos 20 L/s desde el embalse de la quebrada Bramadero. Se puede

observar que los caudales bases son alterados por una disminucion que en todos los casos es
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menor a 20 L/s. Por lo tanto, el efecto de mitigacion del embalse Bramadero transformara en

positivo a los impactos negativos indicados en los cuadros.

Cuadro 12
Resultados de las simulaciones predictivas para un afo
de precipitacion media

Simulacion Caudal Base
MA-2 (Quebrada El Cedro) MA-12 (Quebrada Bramadero)
Afo promedio
Pre-mina (Base) 152,1 14,0
Ao prgmedlo 1415 10,0
Post-mina
Variacion -10,6 (-7%) -4 (-28%)
Cuadro 13
Resultados de las simulaciones predictivas para afios secos
Caudal Base
Simulacion MA-2 MA-12
(Quebrada El Cedro) (Quebrada Bramadero)
Ao promedio
PR 5 afios 97,6 4,3
Pre-mina (Base)
Afo promedio
PR 5 afios 89,5 1,3
Post-mina
Variacion -8,1 (-8%) -3 (-68%)
Afo seco
PR 10 afios 85,2 2,5
Pre-mina
Afio seco
PR 10 afios 77,6 0
Post-mina
Variacion -7,6% (-9%) -2,5 (-100%)
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Observacion 64
El titular deberd fundamentar la no implementacion de puntos de monitoreo de sedimentos

aguas abajo del proyecto.

Respuesta
No responde a la pregunta.

Observacion

El titular debe implementar puntos de monitoreo de sedimentos aguas abajo del area de
influencia de los componentes a instalar, sobre las quebradas El Bramadero, La Playa y el
Cedro. Las caracteristicas fisicoquimicas de dichos sedimentos deben formar parte de la linea
de base ambiental del presente proyecto. Adjuntar plano ubicando dichos puntos (se
recomienda ubicar dichos controles en los puntos de monitoreo de agua superficial), dichos
puntos deberan quedar evaluados de acuerdo al cronograma establecido por el titular,

considerando que la muestra sea representativa como linea de base.
NO ABSUELTA
Respuesta:

Estaciones de monitoreo

El monitoreo de sedimentos se realizara en los puntos indicados en el Cuadro 14 y en la
Figura 14, estos puntos de monitoreo se encuentran ubicados aguas abajo del area de

influencia de los componentes a instalar.

91

Abril 2009



Knight Piésold

CONSULTING

Cuadro 14
Estaciones de monitoreo de sedimentos

Coordenadas UTM
Este Norte

Estacion Descripcion

Quebrada La Playa, sector cerro
MA-10 Campana, aguas abajo del deposito de | 731 785,00 | 9 245 763,00
desmonte San Pedro Sur

Quebrada Bramadero aguas abajo del

MA-12 733 592,00 | 9246 038,00
Embalse

MA-16 Quebrada El' Cedro, 200 m aguas abajo de 73194500 | 9247 168,00
la confluencia con la quebrada Bramadero

MA-17 Quebrada El Cedro, 630 m aguas abajo de 730 956.80 | 9 248 523,50

la confluencia con la quebrada La Mina

Quebrada El Cedro, aguas abajo del
MA-2 proyecto, antes de la confluencia con la | 730 705,00 | 9 254 825,00
quebrada Hornazo

Cronograma
Etapa de construccion

Monitoreo semestral, 2 veces por afio (marzo y agosto).

Etapa de operacion

Monitoreo semestral, 2 veces por afio (marzo y agosto).

Etapa de cierre

Monitoreo anual, una vez por afo (marzo)

Observacion 65

En la Fig. 2.16 “Estaciones de Monitoreo de Agua Superficiales y Manantiales” del Anexo H-
3, se observa que el manantial (MAS-17) se ubicado dentro o proximo al area del tajo San
Pedro Sur, por lo que se requiere precisar su caudal y su calidad, el cual debe registrarse como
dato dentro de la linea base hidroldgica (Tabla 3.6).

Asimismo, de acuerdo a la Fig. 2.16, los manantiales MAS-14 y MAS-15 se encuentran
aparentemente a una distancia cercana a la planta de lixiviacion, por lo que se requiere sefialar
la distancia de estos puntos con respecto a dicha planta y mencionar si seran afectados por la

actividad, de ser el caso, incluir las medidas de manejo ambiental.
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Respuesta
El titular sefala que el manantial MAS-17 de un caudal de 0.83 l/seg. serd afectado por el

Tajo San Pedro Sur y que los manantiales MAS-14 y MAS-15 de 0.5 1/seg. cada uno, seran
afectados por la plataforma de lixiviacion y que en general todos los manantiales de Pampa
Bramadero, son de poco caudal y no son usados para ningun tipo de abastecimiento o
actividad y ademdas que el impacto de afectacion es insignificante, debido a estas
consideraciones, no se ha previsto ninguna medida especial de compensacion ambiental. Se
presenta la Fig. 2.16 donde puede observarse, la ubicacion de los manantiales y en la Tabla

Ne°. 21 se indica los caudales de dichos manantiales.

Observacion

Al respecto cabe mencionar que, los manantiales son afloramientos de agua subterranea, cuyo
origen esta relacionado a recargas que se producen en areas fuera de sus puntos de afluencia,
en esta situacion se encuentran los manantiales MAS-14, MAS-15, MAS-13 y MAS-16, todos
localizados en el area de influencia del PAD (Fig. N° 50) y su ampliacion. Desde el punto de
vista de recurso hidrico, este caudal en conjunto representa un minimo de 2 1/seg. (60,000
m3/afo), dicho caudal debe ser tomado en cuenta para su captacion y conduccion
independiente del sistema de subdrenaje del PAD, el mismo que no se encuentra
adecuadamente descrito en el EIA, por lo que persiste la observacion. Asi mismo considerar

un punto de monitoreo de dichos manantiales antes de su entrega a un cuerpo receptor.
NO ABSUELTA

Respuesta: El disefio de la plataforma de lixiviacion contempla la intercepcion y conduccion
de los afloramientos de agua en las areas donde se construira la diversa infraestructura, tal y
como se describe en la seccion 4.3.3 del Anexo Q del EIA; en tal seccion se hace referencia al
sistema de subdrenaje que captara el agua que provenga de los manantiales MAS-13, MAS-

14, MAS-15 y MAS-16 ¢ inclusive de aquellos que aparezcan durante las excavaciones.

El sistema de subdrenaje considera la instalacion de tuberias ubicadas en las partes mas bajas
y en aquellas zonas donde se encontr6 agua durante los estudios de linea base, la
investigacion geotécnica e inclusive en aquellos lugares donde se encuentre agua durante las

excavaciones.

La distribucion de las tuberias del sistema de subdrenaje (Plano 201-070-24-120 del Anexo
E), consiste de colectores principales y secundaros que se extienden hasta los afloramientos

de agua (puntos de medicion) detectados durante los trabajos previos y aquellos que
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aparezcan durante las excavaciones; los subdrenes consistiran en la excavacion de zanjas en
cuyo fondo se instalaran tuberias de 150 mm de diametro (6”) y 100 mm de didmetro (4”),
perforadas y corrugadas (CPT); las zanjas, que seran excavadas con una seccién minima de 50
cm x 50 cm, serdn rellenadas con agregado para drenaje y encapsulada con geotextil no tejido;
el tamafo de la zanja, asi como el tamafio y tipo de tuberias propuestas, obedece a
procedimientos constructivos y al equipo de construccion disponible en el mercado para este
tipo de trabajos, sobre la base de experiencias en proyectos similares; es decir que 50 cm x 50
cm es la minima dimension de zanja que puede ser ejecutado econdmicamente con un equipo

0 maquinaria de construccién convencional.

La seccion propuesta tiene una capacidad de captacion muy por encima de los caudales
registrados en los aforos anteriormente mencionados y permitird la captacion de flujos no
menores a 1,6 L/s, a través del perimetro de la seccion propuesta (pagina 187 del Manual de
Disefio, PAVCO S.A., Octubre de 2006; Anexo E); esta estimacion no incluye la tuberia
perforada que ha sido propuesta en la base de la zanja, lo cual favorece aun mas la capacidad
de la seccion propuesta. Las minimas dimensiones de las tuberias que se encuentra en el
mercado para este tipo de sistema son 4” y 6”, cuyas capacidades son mayores a los flujos del
aforo y a la capacidad de captacion de los subdrenes; por ejemplo, la capacidad de la tuberia
de 6” de didmetro ha sido estimada en 12,26 L/s, cuando el agua alcance s6lo la mitad del
diametro y para una pendiente minima propuesta de 2% (esta estimacion ha sido realizada

mediante el programa Hydraflow Express, segun se presenta en el Anexo E).

La disposicion del sistema de subdrenaje ha sido propuesta con dos objetivos principales: el
primero, captar el agua subterranea y conducirla por gravedad y de manera rapida hasta fuera
de los limites de las areas de construccion para tratar de evitar que se contamine y, el segundo,
abatir el nivel freatico para prevenir la saturacion de las fundaciones, lo cual podria provocar
la degradacion de los materiales subyacentes. Como se puede apreciar en el Plano 201-070-
24-120 del Anexo E, las tuberias de salida del sistema de subdrenaje descargan en dos pozas
ubicadas convenientemente, denominadas sumideros Este y Oeste del sistema de subdrenaje
(Planos 201-070-24-160 y 170 del Anexo E); el agua serd almacenada temporalmente en los
sumideros para determinar la necesidad de su tratamiento, antes de descargarla en los drenajes

naturales, o bombeada hacia la plataforma de lixiviacion y la poza de eventos de tormenta.

Cabe destacar que el sistema de subdrenaje es totalmente independiente del sistema de
coleccion de solucion, el cual sera instalado sobre el sistema de revestimiento de la plataforma
de lixiviacion. El sistema de coleccion de solucién permitird captar y conducir la solucion

lixiviada hacia fuera de la plataforma para su procesamiento y consiste en una red de tuberias
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colectoras perforadas que facilitaran el drenaje de la solucion lixiviada y la infiltracion del
agua de lluvias que percola a través de la pila de mineral. Estos colectores se conectan a
tuberias principales de solucion que derivan la solucidn hacia tuberias de salida que descargan
luego en el sistema de distribucion de solucidon, donde se puede distribuir la solucion ya sea

hacia la poza de operaciones o a la poza intermedia.

Finalmente, debe mencionarse que, a diferencia de disefios convencionales de plataformas de
lixiviacion en pilas, la ingenieria de la plataforma el Proyecto La Zanja considera la
implementacion de un sistema de monitoreo de colectores principales (SMCP), cuya finalidad
es la de detectar posibles fugas en zonas de alta concentracion de solucion. EI SMCP consiste
en una zanja trapezoidal revestida con geomembrana (VFPE o HDPE) lisa de 1,5 mm de
espesor (60 mil), en cuyo fondo se colocara una tuberia CPT perforada de 4” de diametro
embebida en agregado para drenaje; la tuberia y el agradado para drenaje seran encapsulados
con geotextil no tejido de 270 g/m*. E1 SMCP se colocara inmediatamente debajo de las capas
de revestimiento de la plataforma de lixiviacion (encima de las tuberias del sistema de
subdrenaje), siguiendo el alineamiento de las tuberias principales de coleccion de solucion y

descarga hacia la poza intermedia.

Observacion 68
Detalle mediante qué sistema las aguas provenientes del botadero de suelo organico