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1.0 Configuracion y Crecimiento del Botadero Oeste

El desarrollo de los tgjos hasta su configuracion final requerira disponer una cantidad
adicional de aproximadamente 793 millones de toneladas de material estéril proveniente de la
explotacion, a una razén de estéril a mineral de aproximadamente 0,5-0,6:1. De este total,
323 millones de toneladas son los que se extraerian con el actual plan de operacion de
lixiviacion y 470 millones de toneladas corresponderian a nuevo Proyecto de Sulfuros
Primarios. Aproximadamente 530 millones de toneladas material estéril se depositaran
adicionalmente en € &rea de ampliacion del botadero oeste. Las Figuras 1 al 5 muestran la
configuracion del botadero de material estéril a fin de distintos afios de operacion del
proyecto. La Tabla que se muestra a continuacion presenta la superficie ocupada por el
botadero de material estéril al fin de distintos afios de operacién del proyecto.

Tablal
Superficie Ocupada por e Botadero
Afo Superficie Ocupada (ha)
2002 135
2005 230
2010 265
2015 372
2033 588

Al igua que en la operacion actual, 1os botaderos se construiran utilizando €l método clasico
de volteo de latolva de camiones, y tendra una o més rutas de acceso para camiones. Ademas
habra distribucion del material mediante equipo de movimiento de tierras como tractores y
topadoras.
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2.0 Estabilidad Fisica del Botadero Oeste

El disefio geotécnico de los botaderos considera una estabilidad estética y sismica adecuada
paralas condiciones del sitio. En laverificacion de estabilidad se realizé un andlisis estéticoy
pseudo estatico con deformacion, considerando un coeficiente sismico de 0,3 g para la etapa
de operacion del proyecto y de 0,41 g para la etapa de abandono del proyecto, lo que
representa un periodo de retorno de 150 y 500 afios, respectivamente. El andlisis de
estabilidad efectuado bajo estas condiciones, y durante las etapas de operacion y abandono,
entregaron factores de seguridad adecuados, que cumplen con estandares internacionales en
materia de seguridad en este tipo de instalaciones.

Los valores de los factores de seguridad obtenidos en los andlisis de estabilidad considerados
en la préctica ingenieril, de acuerdo con los estéandares internaciones, se resumen en la
siguiente Tabla:

Tabla?2
Factores de Seguridad para el Botadero
Etapa Factor de estabilidad
Estético Sismico
Pseudo-
estético
Operacion 1.29 0.76
Cierre y abandono 2.88 1.00

Hay que sefidar que los valores que se obtienen de los célculos de estabilidad sismica por €l
método pseudo-estético, simula e efecto sismico empleando una fuerza horizontal
permanente que actla en un solo sentido. Esta concepcién es conservadora, puesto que €l
efecto sismico es oscilante, transitorio por naturalezay el lapso de tiempo en que se produce
es muy corto. El valor obtenido de 0.76 durante la operacion debe asociarse a una
deformacion esperada menor a 40 cm, que para la operacion de construccién de botaderos se
considera un valor aceptable. En € anexo M se presenta un detallado andlisis de la
estabilidad fisica del botadero.
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3.0 Estabilidad Quimica del Botadero Oeste

El material estéril que se dispondra en el botadero oeste, tiene caracteristicas de potencial
generador de drengje éacido. Al respecto, es necesario indicar que debido a que € proyecto
considera solo un (1) botadero de material estéril, las posibilidades de manejo selectivo de la
roca son limitadas.

El plan de extraccion que se presenta a continuacion en la Tabla 3 describe la cantidad de
mineral y material estéril que se removerd. Lostipos de rocas que formaran parte del material
estéril y que guedardn acumuladas en €l botadero, corresponden a:

Tabla3
Tipos de Rocas que Conformar an el Botadero
Tipo deroca Toneladas %
Granodiorita Y arabamba 367 69,2
Porfido Dacitico Monz. 34 6,4
Granodiorita Y arabamba Brechada 4 0,8
Charcani Gneiss 77 14,5
Brecha Cuarzo 9 1,7
Macro Porfido Dacitico 39 7.4
Totd 530 100,0

Todos estos tipos de rocas se encuentran mezclados entre si, ya que la formacién del
yacimiento ocurrié por intrusion. A partir de falas, los diversos tipos de rocas fueron
depositandose en € yacimiento, o que no permite zonificar el material estéril por tipo de
roca. Se ha estimado que todos estos tipos de rocas se presentardn durante la extraccion de
estéril de la operacion minera, desde € afio 2004 (operacién minera actual) hasta el afio 2026;
a partir del afio 2027 se ha estimado que solo se presentaran |os tipos de rocas Granodiorita
Yarabamba y Poérfido Dacitico Monz.. Este Ultimo tipo de material es el que no presenta
condiciones de generacion de drengje acido y sera por lo tanto utilizado como material
cobertor a fina de vida del botadero. Ademas de lo anterior, se ha programado que al
término de la operacion del botadero oeste, se instalara una cobertura de material de
empréstito sobre la superficie expuesta de éste.  Como material de cobertura se utilizara
material estéril actualmente almacenado en el botadero 30S, de la actual operacion minera. El
material almacenado en € botadero 30S presenta caracteristicas basicas y neutras, 10 que
disminuye el potencial de generacién de drenaje acido desde el botadero. Se ha estimado la
existencia de aproximadamente 54 millones de toneladas de material amacenado en €l
botadero 30S.
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A partir de las caracteristicas generadoras de acido de la roca estéril, se determiné la
necesidad de efectuar ensayos de lixiviabilidad de metales (SMLP) en € laboratorio (Anexo
). Estos ensayos determinaron que solo algunos metales (cobre, arsénico, aluminio y
manganeso) presentaron valores superiores a criterio utilizado como referencia (una
desviacion esténdar sobre e promedio) en los extractos del ensayo SMLP. Ademas, en
ninguno de estos extractos, ningin metal presentd concentraciones superiores a 100 veces €l
estandar de agua potable, criterio utilizado para determinar la peligrosidad de los eventuales
drengjes. Es necesario indicar ademas que estas pruebas son efectuadas con una “lluvia’
artificial ligeramente acidificada, 10 que supone que los resultados obtenidos en e ensayo
sobreestiman |las capacidades acidificadoras de | as rocas analizadas.

Ademas de lo anterior, el sector en donde se ubicardn € botadero de material estéril presenta
una escasa pluviometriay alta evaporacion, por lo que no se anticipa presencia de agua (lluvia
0 escorrentias superficiales) en términos tales que pudieran favorecer la generacion de drengje
acidos de roca desde el botadero. Asimismo, existen botaderos de mineral de sulfuros de baja
ley provenientes del minado pasado que después de mas 15 de afios de exposicion a la
intemperie no han mostrado signos de generacion de acidez. En lo referido ala posibilidad de
impactos en € agua subterrénea, es importante notar que como parte del monitoreo actual que
tiene implementado SMCV aguas abgjo del area del botadero oeste, en la quebrada Tinajones,
se instalaron dos pozos para monitorear la calidad del agua en la quebrada. Después de
aproximadamente 10 afios de operacion del botadero oeste, la calidad del agua subterranea no
muestra signos de haber sido impactaday la acidez reportada muestra un pH de caracteristicas
neutras, de aproximadamente 7.

No obstante lo anterior, el modelo HELP utilizado para el calculo de infiltracion de las aguas
delluvias reporto €l ingreso de 6,3L/s para un evento de 500 afios de 106.6 mm. Este modelo
debera de ser re-calibrado una vez se empiece con la construccion del botadero de manera de
correlacionar los resultados de laboratorio con lo que se puede apreciar en pilas de material
existentes en la actualidad.

El proyecto considera que las eventuales infiltraciones de aguas de lluvia que pudiesen
presentarse en eventos climéticos inusuales son minimizados a través de la compactacion del
material estéril depositado en la zona de la meseta del botadero, por € paso de los camiones
de ato tonelgje que transportan el material al botadero. El comportamiento de este botadero
se mantendra bajo monitoreo aguas abajo del mismo, tal como ocurre en la actualidad y como
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parte del plan de monitoreo del proyecto. Eventualmente y ante signos de infiltraciones que
alteren negativamente la calidad de agua subterrénea en la cabecera de la quebrada Tingjones,
SMCV implementara medidas de control y/o mitigacion.
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4.0 Cierre del Botadero Oeste

El botadero de material estéril (botadero oeste) quedara como una obra remanente del
proyecto y aimacenara a final de la vida Util del proyecto aproximadamente 855 millones de
toneladas de material estéril. De este total, 325 millones de toneladas de materia estéril ya
fueron depositadas, y se depositaran en € futuro hasta 530 millones de toneladas de las cuales
solo 470 millones de toneladas corresponderian a nuevo proyecto de Sulfuros Primarios. Al
momento del cierre de las operaciones existiran aproximadamente unas 588 hectéreas de
terreno ocupadas por € botadero, de las cuales 404 hectareas corresponden a las areas a ser
ocupadas por € actua plan de lixiviacion y e proyecto de Sulfuros Primarios, siendo solo
344 hectéreas las que corresponderan al material estéril extraido con motivo de este proyecto.

L os objetivos de cierre para el botadero son los siguientes:

= Proporcionar estabilidad fisicay quimicaalargo plazo; y
» Proteger los recursos de agua superficial y subterrénea.

Respecto de la estabilidad fisica del botadero, es necesario indicar que los taludes 3H:1V de
los botaderos propuestos para € cierre permitiran asegurar la estabilidad de los taludes
periodo de cierre y abandono. En efecto, seglin el estudio de estabilidad de taludes (Knight
Piésold, 2003), los resultados de la estabilidad estatica y pseudo estética, bajo condiciones
normales y de abandono, indican que e talud del botadero oeste mantiene un factor de
seguridad aceptable en lo que respecta a los estandares internacionales, por lo que se anticipa
que las labores de perfilado de taludes a momento del cierre de la operacion seran menores.
En la verificacion de estabilidad se readiz6 un andlisis estatico y pseudo estético, y se
considerd un coeficiente sismico de 0,3 g para la etapa de operacién del proyectoy de 0,41 g
para la etapa de abandono del proyecto. Estos valores representan un periodo de retorno de
150y 500 afios, respectivamente.

No obstante lo anterior, en el largo plazo es posible la ocurrencia de fallas locales, afectando
pequefias areas a pie del botadero. Para prevenir dafios y accidentes producto de estas fallas,
se limitara y sefializara las areas potencialmente afectadas por desprendimiento de roca a
través de la instalacion de letreros de advertencia de peligro y cierre de enrocado. También,
para la etapa de cierre del proyecto, serén clausurados los caminos de acceso a érea del
botadero oeste.
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Respecto de la estabilidad quimica de los botaderos, alin cuando se anticipa que la mayoria de
las rocas que conformaran el botadero de estéril presentan un potencial de generacion de
drengje &cido, debido a la baja pluviometria y alta evaporacion presente en el area, no se
anticipan las condiciones climéticas capaces de generar disolucion de metales y posteriores
drenges desde e botadero, de manera tal que pudiesen afectar la calidad de las aguas
subterraneas reconocidas en la zona. Ademés de lo anterior, no existen cursos permanentes
de agua de superficiales en el area en donde se emplazara el botadero. Esto Ultimo, unido a
gue el botadero se ubica en la naciente de la quebrada Tingjones y posee por lo tanto una
reducida cuenca aportante para eventuales escorrentias superficiales, anticipa que no sera
necesario habilitar canales perimetrales de desvio de escorrentias aguas arriba de los
botaderos. No obstante o anterior, durante la etapa de operacion del proyecto se evaluara la
necesidad de implementar esta medida.

El proyecto considera minimizar las eventuales infiltraciones de aguas lluvia que pudiesen
presentarse en eventos climéticos inusuales a través de la compactacion del material estéril
depositado en la zona de la meseta del botadero. Es necesario indicar que el area de la meseta
del botadero ser4 sometida constantemente a un proceso de compactacion debido al transito
obligatorio de camiones mineros de ato tonelagje y maquinaria pesada utilizada en la
construccion del botadero. Ademas, € plan de explotacion minero considera extraer durante
los dltimos afios de operacion un material estéril que presenta una matriz con alteraciones
potésicas, con bajo potencial de generacion de drenaje acido. Este material, que quedara en
contacto con € ambiente (aguas lluviay oxigeno), sera utilizado como cobertura fina para el
botadero de estéril, minimizando con esto la eventual acidificacion de las aguas lluvia o
eventual es escorrentias superficiales por contacto con laroca estéril del botadero. Ademés de
lo anterior, a término de la vida operacional del botadero, se dispondra sobre toda €l area
expuesta de éste, una capa de material inerte, sin potencial de generacion de drenajes acidas.
Este material correspondera al estéril acumulado en el botadero 30S de la operacion minera
actual y que amacenaen la actualidad un aproximado de 54 millones de toneladas de material
estéril. Se ha estimado que |as superficies a cubrir corresponden a:
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Tabla4

Extensiéon delas Areasa Cubrir al Momento del Cierredel Botadero

Area del botadero a cubrir Extension (ha)
Plataforma LG SP 124
Plataforma NW Waste Dump 80
Talud este 33
Talud oeste 166
TOTAL 404

No obstante lo anterior, SMCV desarrollara otros estudios a medida que avanza el desarrollo
de la mina y el botadero, para determinar las medidas adecuadas que sea necesario
implementar para asegurar la estabilidad quimica del botadero a momento del cierre del

proyecto.

LaFigura5 presenta la configuracion de laminay el botadero oeste a final delavida Util del

proyecto.
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