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BIOLOGIA ACUATICA

Una descripcion de la biologia acuatica existente a lo largo de la ruta de acceso
propuesta , es presentada en la Seccion 6.1.10. Durante la evaluacién de la ecologia
acudética, el equipo de estudio ha considerado |a biota acuética en el area de estudio, la
presencia de especies raras, vulnerables y en peligro, los requerimientos de hébitat y
los procesos de vida importantes.

Se incluy6 la biologia acuética como un componente en la evaluacion de los efectos
potenciaes de las vias de acceso. Esta decision se baso en € reconocimiento de que con
la construccion de nuevas secciones de carretera y los megoramientos de las vias
existentes, es posible que se remueva o dtere e hébitat acudtico, se desplace especies, 0
se altere de manera adversa la biota acudtica.  Estos efectos serédn minimizados con la
implementaci6n apropiada de | os procesos de mitigacién presentados en €l Capitulo 3.3.

Se cree que la construccion y el ascenso de la via de acceso dure como maximo 1 afio.
En & segmento 1, también se proyectan agunos mejoramientos, pero ninguna
construccion nueva a excepcion de la interseccion de Huarmey y Huaraz. El
segmento 2 es una via de segundo orden, la cua requeriria algunos mejoramientos
para adecuar el transporte de concentrados previstos. Los meoramientos posibles
incluyen la construccién de medios de seguridad en el pueblo, ademés de asfalto en
algunas &reas, vias menores alrededor de los caserios existentes, menor reforzamiento
de los puentes existentes, reflectores, lugares para sefidizacion horizonta y
mantenimiento de los camiones en la ruta apropiada y carriles de seguridad. En €
segmento 3, hay algin un ascenso y una nueva construccion de via. También se
observa una nueva viaa campamento y mejoramiento de las vias entre Antaminay €
concentrador de San Marcos.

Durante €l periodo de construccion, las actividades incluiran excavacion, ascensiones,
movimiento de tierra, voladuras, y recubrimiento con asfalto. Ademas, se usaran
instalaciones temporales a lo largo de la via para e amacenamiento de equipos,
vehiculos, y materiales de construccion. El personal de construccién también ocupara
campamentos temporales los cuales serén reubicados con los avances del trabgjo alo
largo de la via. Los posibles efectos de las actividades de construccion seran
incrementos de los sblidos suspendidos totales, los cuales serdn minimizados
mediante la implementacion de los procedimientos de mitigacion sefidlados en el
Capitulo 3.3.

La construccion y e mejoramiento de vias potenciamente causara alteraciones
dafinas a la morfologia fluvial de los cursos de agua y a otras caracteristicas de
drengje. Estos efectos potenciales pueden ser mitigados en gran manera por €l disefio
de ingenieria apropiado y por la implementacion de los procedimientos de mitigacion
presentados en el capitulo 3.3.
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La construccion de nuevas vias 'y ascensos a las vias existentes introduciran un riesgo
de derrames en el medioambiente acuatico, particularmente derrames de combustible
usado para los equipos de construccién. Este efecto potencial sera mitigado por
procedimientos adecuados, tales como contenedores secundarios para €
almacenamiento de combustible y la activacion de los procedimientos de respuesta a
derrame en el caso de un accidente.

Durante la construccion y mejoramiento de las vias de acceso, la presencia humana en
el area de estudio se incrementara debido a la presencia de personal de construccion y
al incremento de un acceso mejorado que estara disponible a publico a medida que la
construccion progrese a lo largo de la via.  El tema sobre la mejora del acceso es
particularmente relevante en el segmento 3, alo largo del cua se planifica la mayor
parte de la construccion de la via nueva. El segmento 3 también atraviesa €l Parque
Nacional El Huascarén. Los efectos serdn minimizados si se usan |o0s procedimientos
de mitigacion apropiados presentados en el Capitulo 3.3.

Fase de Operacion

Se proyecta que la mina Antamina opere durante un periodo de 20 afios. Durante esta
fase de operacion, cerca de 45 cargas de cobre o zinc concentrado seran transportadas
del concentrador a Puerto Huarmey cada dia con camiones de una capacidad de 30
toneladas. Ademés, las secciones de la nueva via y los mejoramientos de las vias
existentes, pueden promover € incremento del tréfico en € éarea de estudio, en
comparacién con la situacién normal.

Existe € riesgo de derrames en los sistemas acuéticos del area durante la fase de
operacion. Lo peor que podria ocurrir seria que un camion se vuelque en un cruce de
un curso de agua y ocurra un derrame de concentrado en este cruce. Es posible que la
biota acuética en € curso de agua se vea afectada. En el Anexo R-11l: Calidad de
Agua se presenta una discusion detallada y e riesgo de la evaluacion considerando
este punto.

Las medidas de mitigacion seran implementadas durante la fase de operacion del
proyecto paraminimizar el riesgo de derrames e iniciar unarapiday eficiente limpieza
en el caso de que los derrames ocurran (Capitulo 3.3).

La operacion en lavia de transporte del concentrado generaré una liberacion potencial
de concentrado fugitivo de cobre o0 zinc en el medioambiente. Este posible efecto se
considera independientemente de los efectos de derrames que son, por lo general,
accidentales, inesperados y repentinos.  Los concentrados fugitivos son aquellos que
pueden escaparse de los camiones de concentrados en pequefias cantidades sobre toda
la longitud de la via de transporte. Esto ocurre usualmente si la cubierta del camién
estd sueltay e concentrado granulado fino es retirado de lacarga. A pesar de que las
agudas concentraciones de toxicidad especificadas por las regulaciones peruanas son
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muy pequeias. 130ug/L y 20 ug/L parazincy cobre respectivamente, las predicciones
sobre el modelgje de la calidad de aire indican que las concentraciones disminuiran
rapidamente a una distancia corta de la via; en consecuencia, los efectos de las
liberaciones fugitivas deberian ser minimos.

Las medidas de mitigacion seran implementadas durante la fase de operacion del
proyecto para minimizar la liberacion de concentrados fugitivos (Capitulo 3.3). A
pesar de que las emisiones de concentrados fugitivos no sean totalmente eliminados
durante la fase de operacion del proyecto, la implementacion de las medidas de
mitigacién apropiadas minimizaran la liberacion de material fugitivo, al punto de que
no hayan efectos significativos sobre la biota acuatica.

Las medidas de mitigacion serédn implementadas para minimizar los efectos de las
emisiones vehiculares en e medioambiente (Capitulo 3.3). Con laimplementacién de
un estricto programa de mantenimiento de camiones, se cree que las emisiones de los
camiones tengan consecuencias medioambientales insignificantes para los sistemas
acuaticos alo largo de | as rutas de transporte de los concentrados.

FasedeCiere

El transporte de concentrado terminard con el cierre de la mina 'y e Unico tréfico
vehicular en la vias de acceso de la mina seréa € transporte del personal y equipos.
Como resultado, no volveran a ocurrir, por mucho tiempo, muchas de las
interacciones potencialmente negativas entre las actividades del proyecto y €
medioambiente acuético a lo largo de la via de transporte. La reduccién del personal
activo de lamina alo largo de la via también ocasionara la reduccién de las posibles
alteraciones de los recursos acudticos y hébitat asociados, a pesar de que no se prevé
que €l cierre reduzca posibles interacciones entre otras personas que usen las vias de
acceso y € ecosistema acuéti co asociado.

Las Tablas V-1 y V-2 presentan un resumen de los efectos medioambientales
residuales previstos en la biologia acuética alo largo de la via durante la fase de post-
cierredelamina
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TablaV-1 Resumen dela Evaluacion de Efectos Ambientales - Caminos - Construccion
Actividad del Efecto ambiental Mitigacion planeada Criterios de significancia para los efectos ambientales negativos Clasificacion Nivel de
proyecto potencial Positivo (P) o Magnitud Extensién Duracion/ Reversibilidad | Contexto ecol6gico/ de efectos confianza
Adverso (A) geogr &fica Frecuencia sociocultural y ambientales
econémico residuales
CALIDAD DE AIRE
materia particulada -précticas de manejo 1 1 1/5 R 2 N 3
emisiones de vehiculos
CALIDAD DE AGUA
incremento de turbidez y -minimizar disturbancias de 1 1 31 R 12 N 3
solidos suspendidos (A) suelo
-usar cascajo, geotextiles,
defensas aluviales, etc.
Derrames de combustible | -mantenimiento de camiones 1 1 31 R 12 N 2
0 petréleo (A)
Aguas residuales/ -planear manegjo de aguas 1 1 3/5 R 12 N 2
desechos de los residuales
campamentos de
construccion (A)
AGUA SUPERFICIAL
Limpieza de cama y | -clasificar segin tamafio y 1 2 31 R 12 N 3
sedimentacion (A) alineamiento
Erosion delaribera -proteccion de las riberas 1-2 1 3/1 R 1/2 N 2
Materiales de construccion | -saneamiento de sitio 1 1 31 1 12 N 3
(A)
BIOLOGIA ACUATICA
Erosion (A) -controlar el sedimento 1 1 31 R 12 N 2
-précticas de construccion
-entrenamiento
-monitoreo
Cambios geomérficos -técnicas de construccion 2 1 31 R 12 N 3
fluviadles (A) -disefios de cruces
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TablaV-1 Resumen dela Evaluacion de Efectos Ambientales - Caminos - Construcciéon (continda)
Actividad del Efecto ambiental Mitigacion planeada Criterios de significancia para los efectos ambientales negativos Clasificacion Nivel de
proyecto potencial Positivo (P) o Magnitud Extensién Duracion/ Reversibilidad | Contexto ecol6gico/ de efectos confianza
Adverso (A) geogr &fica Frecuencia sociocultural y ambientales
econémico residuales
Pérdiday alteracion del -programacion 1 1 3/1 R/ 12 N 2
habitat de los pecesy de -ninguna explosiéon dentro del
las poblaciones de los agua
peces (A) -minimo trabajo dentro del
agua
-rehabilitacion
Derrames (A) -refrenamiento 1 1 3/1 R/ e N 2
-entrenamiento
-planear limpiezaimprevista
-almacenamiento adecuado
Acceso humano/presencia | -entrenamiento 2 2 3/5 R e N 2
incrementada (A) -supervision del personal
-control del acceso
-monitoreo
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TablaV-2 Resumen de la Evaluacién de Efectos Ambientales - Caminos - Operacion
Actividad del Efecto ambiental Mitigacion planeada Criterios de significancia para los efectos ambientales negativos Clasificacion Nivel de
proyecto potencial Positivo (P) o Magnitud Extensién Duracion/ Reversibilidad | Contexto ecol6gico/ de efectos confianza
Adverso (A) geogr &fica Frecuencia sociocultural y ambientales
econémico residuales
CALIDAD DE AIRE
materia particulada -manejo 1 1 1/5 R 2 N 3
emisiones de vehiculos -mantenimiento de vias 2 1 5/5 R 2 N 3
CALIDAD DE AGUA
Derrames accidentales de -entrenamiento de conductores 3 4 4/1 R 12 N 2
concentrados, reactivos o -contencion
combustible(A) -entrenamiento de respuesta a
emergencias
BIOLOGIA ACUATICA
Actividad Grandes derrames de -entrenamiento 3 4 4/1 R/ 12 N 2
vehicular concentrados debido a -contencion
accidentes (A) -informacién
-remediacion
Liberacion de -cargar apropiadamente 1 1 4/5 | 12 N 2
concentrados efimeros (A) | -entrenamiento
-operacion vehicular apropiada
Emisiones vehiculares -mantenimiento vehicular 1 1 4/5 I 12 N 2
incrementadas (A) regular
-entrenamiento
-operacion vehicular apropiada
presenciay acceso -entrenamiento 1 2 4/5 R 12 N 2
humano (A) -manejo de personal
-reforzamiento de laregulacion
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Magnitud:

| = Baja por g ., grupo especifico,
localizado, una generacién o menos,
dentro de los niveles naturaes de
variacion

2 =Mediana: por g ., parte de una
poblacién, 1 6 2 generaciones, cambio
rapido e impredecible, temporalmente
fuera de los rangos de variabilidad
natural

3=Alta por g., afecta una especie 0
poblacién completa fuera de los rangos
delavariabilidad natural
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Extension geogr afica:
1 =<l km?
2=1-10km?
3=11- 100 km?

4 =101 - 1000 km?
5=1001 - 10 000 km?

Duracion:
1=<1mes
2=1-11meses
3=1-5afios
4=6- 20 afios
5=>20 afios

Frecuencia:

1 =<11 eventogafio

2 =11 - 50 eventogafio

3 =51 - 100 eventoss/aiio
4 =>100 eventog/afio

5 =>continua

Reversibilidad:
R = Reversible
| = Irreversible

Contexto ecolégico/sociocultural:

1 = Zonapristing, en su estado original o no
afectada por la actividad humana; zona
resistente al estrés.

2 = Indicios de efectos adversos y/o zona
fréagil con pocaresistenciaal estrés.

Clasificacion de efectos ambientalesresiduales:
- = Efecto adverso significativo

N = Sin efecto residua significativo

+ = Efecto positivo

Nivel de confianza:

1 = Bajonivel de confianza (no setiene confianza en
laprediccion, podriavariar considerablemente)
Nivel intermedio de confianza (hay cierta con-
fianza en la prediccion, variabilidad moderada)

3 = Altonive de confianza (variabilidad baja)
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