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INFORME r::i/Z 43 2010 - MEM/DGAAM/MPCI/RPP

Sefor : Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto :  Evaluacion de la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Culebrillas” de Consorcio Minero Horizonte S.A.
Referencia : Escritos N° 2015158; 2032924; 2050742; 2051910 y 2052647

En atencién a los documentos de la referencia, informamos a usted lo siguiente:
I. ANTECEDENTES

Mediante Resolucién Directoral N°® 232-2009-MEM/AAM del 31 de julio de 2009, sustentado en el
Informe .N° 912-2009-MEM-AAM/MPC/RPP, la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros
del Ministerio de Energia y Minas, aprobd el Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Culebrillas”, presentado por Compaiiia de Minas Real Aventura S.A A,

Con fecha 21 de enero de 2010, se llevo a cabo la fusién de Consorcio Minero Horizonte S.A. y
Compania Aurifera Real Aventura S.A.C., se encuentra inscrito en Registros Publicos con N° de
ficha 40372 correlacionada con la partida electronica 01113631 del 01 de febrero de 2010.

Mediante escrito N° 2015158 del 23 de julio de 2010, Consorcio Minero Horizonte S.A. (CMHSA),
present6é ante la Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM), la Modificatoria del
Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Culebrillas” (MPCM); elaborado por SVS Ingenieros
S.A.C., consultora inscrita en el registro de entidades autorizadas a elaborar Planes de Cierre de
Minas en el Sector Energia y Minas; adjunté copia del cargo de haber presentado copia de la
MPCM a la DREM La Libertad.

Con Memorando N° 934-2010-MEM-AAM del 14 de septiembre de 2010, la DGAAM remitié una
copia de la MPCM a la Direccion General de Mineria (DGM), para la evaluacion de los aspectos
econdmicos financieros correspondientes.

Con Memorando N° 985-2010-MEM/DGM del 22 de septiembre de 2010, la DGM presentd a la
DGAAM el Informe N° 064-2010-MEM-DGM-DTM/PCM conteniendo observaciones respecto a la
evaluacioén de los aspectos econdmicos y financieros de la MPCM.

Con Oficio N° 1501-2010-MEM-DGAAM del 23 de septiembre de 2010, la DGAAM remiti6 a CMHSA
copia del Informe N° 064-2010-MEM-DGM-DTM/PCM a fin de que presente el levantamiento de
observaciones dentro del plazo de diez (10) dias habiles.

Mediante escrito N° 2032924 del 06 de octubre de 2010, CMHSA present6 el levantamiento de
observaciones formuladas por la DGM a la MPCM.

Mediante Memorando N° 1041/2010/MEM/AAM del 12 e octubre de 2010, la DGAAM remiti6 a la
DGM el escrito N° 2032924 para la evaluacion correspondiente.

Con Memorando N° 1128-2010-MEM/DGM del 03 de noviembre de 2010, la DGM presenté a la
DGAAM el Informe N° 084-2010-MEM-DGM-DTM/PCM sobre la evaluacién del levantamiento de
observaciones a los aspectos econémicos de la MPCM indicando que persisten observaciones.

Mediante Oficio N° 1896-2010-MEM-DGAAM del 30 de noviembre de 2010, la DGAAM remitié a
CMHSA el Informe N° 084-2010-MEM-DGM-DTM/PCM a fin de que presente el levantamiento de
las observaciones persistentes.

Mediante escrito N° 2050742 del 13 de diciembre de 2010, CMHSA present6 el levantamiento de las
observaciones contenidas en el Informe N° 084-2010-MEM-DGM-DTM/PCM.

Mediante escrito N° 2051910 del 20 de diciembre de 2010, CMHSA present6 a la DGAAM
informaciéon complementaria al informe de levantamiento de observaciones de la DGM.

Mediante escrito N° 2052647 del 22 de diciembre de 2010, CMHSA presenté a la DGAAM
informaciéon complementaria al levantamiento de observaciones de la DGM.

Mediante Memorando N° 1291-2010-MEM/DGM del 23 de diciembre de 2010, la DGM remitié a la
DGAAM el Informe N° 100-2010-MEM-DGM-DTM/PCM conteniendo la opinion final de la evaluacién
de los aspectos econémicos financieros de la MPCM, en el que concluyen que es conforme.
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Il. EVALUACION

La evaluacién de la MPCM se ha realizado conforme a lo establecido en el Reglamento para el
Cierre de Minas aprobado mediante le D.S. N° 033-2005-EM.

OBJETIVO DE LA MODIFICACION DEL PCM “CULEBRILLAS”

CMHSA precis6 que el sustento para presentar la modificacion del Plan de Cierre de Minas ha sido
el incremento de las reservas de mineral que permitira darle una mayor continuidad a las
actividades mineras metallrgicas de la unidad minera.

CMHSA indicé que la MPCM comprende la actualizacién de las actividades de cierre y post cierre
que han programado realizar durante la fase de operaciones de manera progresiva y definitiva al
término de las mismas en las instalaciones mineras, de beneficio e infraestructura auxiliar a la
operacion minera y el cierre de alguno pasivos ambientales que se realizaran durante la fase de
cierre progresivo.

COMPONENTES DE CIERRE DE LA MPCM “CULEBRILLAS”

De acuerdo al escrito N° 2032924. Levantamiento de observaciones formuladas por la DGM,
CMHSA present6 el cuadro resumen de los componentes de la unidad minera. Cuadro LO DGM-01.

Relacion de los componentes de la MPCM

Componentes de Cierre Coordenada de Ubicaciér Cota Escenario
Componentes Descripcion Norte Este de Cierre
. . Picaflor Nv. 2625 9118 041 225929 2,625 )

Mina Bocaminas N\ eva Esperanza Nv. 2421 9117630 | 225533 |24p1] M
Inst. de Beneficio Planta de Procesamiento 9117421 225481 | 2,404 Final

Depésito de Relaves 9117709 225360 |2,393] Progresivo
Instalaciones de Depésito de Deposito Definitivo 9117 371 225460 | 2,392 Final
Residuos Mineros D egmontes Punto de Transf. Nv. 2625 9118 055 225938 | 2,645 Final
Punto de Transf. Nv. 2421 9117 626 225524 | 2,410 Final
Instalaciones de Planta de tratamiento de agua potaple 9117 585 225587 12,440 F!nal
Manejo de Agua Planta de tratamiento de aguas residuales domésticas.| 9 117 603 225428 |2,385 Final
Sistema para uso de agua industrial 9117 626 225524 | 2410 Final
Material de préstamo | Area de materiales de préstamo Final
Abastecimiento y consumo de energia 9117 633 225550 | 2,426 Final
Otras Infraestructuras | Abastecimiento de aire comprimido 9117 647 225 541 Final
Abastecimiento de combustible 8117379 225503 | 2,412 Final
Taller eléctrico 9117 449 225461 | 2,396 Final
Maestranza 9117 437 225460 | 2,396 Final
Taller de mantenimiento 9117 459 225459 | 2,396 Final
Talleres y Areas afines | Estacionamiento vehicular 9117 479 225467 | 2,396 Final
Taller de pintura ) 9117 564 225458 | 2,393 Final
Carpinteria 9117 646 225488 | 2,401 Final
Taller de mantenimiento Bricefio 9117 659 225458 | 2,393 Final
Almacén para cianuro de sodio 9117 532 225451 | 2,391 Final
Almacén general 9117 526 225462 | 2,395 Final
Almacenes Almacén de aceites y lubricantes 9117 536 225468 | 2,395 Final
Almacén de explosivos 9 118 006 225812 | 2,628 Final
Depésito de cal 9117 421 225481 | 2,404 Final
Laboratorio Quimico 9 117 553 225455 | 2,391 Final
Deposito de residuos domésticos 9117745 225308 |2,391 Final
i Depésitos de residuos toxicos industriales 9117709 225303 2,388 Final
Instalaciones de Depositos de residuos industriales no peligrosos 9117 697 225286 2,385 Final
Manejo de Residuos | Patio de chatarra 9117 492 225468 | 2,396 Final
Sélidos Depbsito de madera 9117 606 225554 | 2,423 Final
Deposito de aceite residual 9117 468 225464 | 2,397 Final
Patio de volatilizacién 9117722 225301 | 2,388 Final
Campamentos 9117 551 225494 | 2,398 Final
Viviendas y Servicios Oficinas 9117527 225489 |2,398 F'!nal
para el trabajador Casetas 9117 351 225492 | 2,408 F!nal
Caminos 9117371 225462 | 2,393 Final
Servicios 9117582 225460 | 2,391 Final
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Cierre Progresivo

+ Depdsito de relaves.- En el depésito de relave solo existen 200 m de tuberias de polietileno a ser
desmontadas y dispuestas en la zona de acopio ubicada en el area industrial.

Las obras de perfilado y reacomodo de las plataformas y taludes del depésito de relaves fueron
disefiadas y seran construidas para garantizar la integridad y estabilidad del deposito de relaves
frente a potenciales fallas por erosién, licuefaccion y/o desbordamiento bajo cargas extremas
estaticas y seudoestaticas. Para el caso del Depésito de Relaves Culebrillas, la aceleracion
sismica de disefio empleada fue de 0.23 g y 500 afios de periodo de retorno tal como exige la
normativa para el caso de los depositos de relaves tomando consideraciones sociales,
econdmicas y politicas envueltas en su estimacion.

La conformacién del terreno se realizara a una inclinacion de talud de 2.5H:1V aguas abajo y
aguas arriba dejando 1.5 m de borde libre ademas de la construccién de un muro de gavién de 5
m de alto que estaria al pie de la relavera aguas abajo (BMB, 2009) tal como se mencion6 en el
Capitulo 2, los relaves de la U.E.A. Culebrillas son potenciales generadores de drenaje acido por
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lo cual escogen una cubierta impermeable que evite el contacto de los materiales de relave con el
agua y el aire y que aseguré su estabilidad quimica a largo plazo.

El sistema de cobertura de la relavera consiste en un empaquetado de 3 capas: la primera una
cobertura de suelo natural inerte de minimo 0.2 m de espesor, preferentemente de composicion
calcarea constituida por grava arenosa ligeramente arcillosa con un porcentaje de finos menor a
30% que sirva para homogenizar el terreno y proteger a la geomembrana, luego una
Geomembrana de HDPE de 2 mm de espesor texturada por ambas capas y finalmente para su
integracion con el entorno una capa final de 0.25 m de espesor de suelo fertilizado para luego
recurrir al sembrado de gramineas. En la eleccion los espesores de las capas de los materiales
que conformaran la cubierta han utilizado e! Software HELP (Hydrologic Evaluation of Landfill
Performance) versién 3.07 desarrollado por Environmental Laboratory USAE Watering Experiment
Station para la USEPA.

Con este tipo de cubierta para el 100 % de la precipitacion sobre la superficie final del Depésito de
Relaves, se obtiene el siguiente balance hidrico:

o Precipitacién =100 %

o Escorrentia superficial = 82.6%

o Evapotranspiracion =17.4%

o Percolacién y/o infiltracion a través de la cubierta = 0.00007 %

Como los materiales de relave no tendran contacto con las aguas de liuvia no habran efluentes
que recolectar y tratar de la relavera, sélo las aguas de escorrentia superficial que discurriran por
el suelo revegetado la cual poseera una pendiente minima 1% y que seran recolectadas por un
canal de tierra al pie del dep6sito para conducirlas en direccion al Rio Parcoy.

Cierre Final

/0SG

Mina.- CMHSA cuenta con 2 bocaminas: Picaflor (NV 2625) y Nueva Esperanza (Nv 2421) en un
area aproximada de 0.2 ha. En ambas existen filtraciones provenientes de la Quebrada Culebrillas
que generan un efluente total de casi 430 m®dia.

Para el cierre prevén sellar la bocamina Picaflor con un tapon hermético y drenar todo el efluente
de filtracién por la bocamina Nueva Esperanza a fin de que ésta provista de un tapén con una
tuberia de HDPE y entregue las aguas hacia el canal de coronacién del Depésito de Relaves y las
aguas vuelvan a la Quebrada Culebrillas.

Antes de proceder al cierre de las instalaciones subterraneas se ejecutara el retiro de los equipos
existentes en interior mina como es el caso de las mangas de ventilacion y ventiladores, tuberias
de aire comprimido y agua para la perforacion, cable de transmision eléctrica, carros mineros,
rieles, etc.

Bocamina Picaflor Nv. 2625.- Para el cierre de esta bocamina se construird un muro de concreto
ciclopeo (f'c=175 kg/cm?), de 0.5 m de espesor, hermético a la roca y ubicado a una distancia del
portal de la galeria que depende de las caracteristicas del macizo rocoso y las dimensiones de la
bocamina, esto es que se colocara a una profundidad donde se vea que su fracturamiento es
mucho menor y una roca mas competente. Se entiende que debido a esto el volumen de
rellenado sera mayor.

El espacio entre el muro y el portal sera rellenado con material de suelo de la zona, intentando
gue en la parte externa mantenga un talud de 1.5H:1.0V, que permitira la revegetacioén y asi la
zona rehabilitada quedara incorporada en el entorno. Debido a que no existira presencia de agua
porque estas seran conducidas hacia la bocamina Nueva Esperanza Nv 2421 no se ha previsto la
colocacion de tuberias para este tapén.

Bocamina Nueva Esperanza Nv 2421.- En este caso se trabajara como si fuese una bocamina
en roca competente y con descarga de agua, este sera el caso de la bocamina Nv. 2421 por
donde saldran hasta 4 I/s de agua. El portal en su interior se extiende por mas de 25 m
completamente recubierto por concreto armado.

Para el cierre de esta bocamina se construird un muro de concreto cicldpeo (f'c=175 kg/cm?), de
0.5 m de espesor, hermético a la roca y ubicado a una distancia del portal de una vez la altura por
encontrarse completamente revestido de concreto en su interior.

Para la descarga de las aguas provenientes del interior de la mina, han considerado la instalacién
de una tuberia de HDPE de 4" &, la cual estara provista de una trampa en forma de codo
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soportada en un muro de concreto (fc=175) de 0.5 m x 0.5 m x 0.5 m, que permitira la salida de
agua y evitando el ingreso de aire. La tuberia estar4 asentada sobre una cama de arena
compacta y todo protegido por una capa de concreto simple (f'c=175kg/cm?) de seccién 0.4 m x
0.4 m, descargando sobre un canal revestido con mamposterfa de piedra el cual entregara el
agua al ambiente.

El espacio entre el muro y el portal sera rellenado con material de suelo de la zona, intentando
gue en la parte externa mantenga un talud de 1.5H:1.0V, que permitira la revegetacion y asi la
zona rehabilitada quedara incorporada en el entorno.

La Bocamina Picaflor Nv. 2625, que se cerrara segun el disefio hermético y sin salida de agua, no
representa riesgo geoquimico alguno, ya que inclusive el material que se utilizara para cubririo
exteriormente es de la misma zona superficial.

Las zonas que comprenden las bocaminas no podran ser usadas ya que son destinadas a la
proteccion de la medida de cierre por tanto no se permitira el ingreso de personal ajeno ni
movimiento de tierras en la zona ya que eso podria ocasionar que el modelo de cierre falle por
erosion o socavacion. Al estar las bocaminas clausuradas no representaran peligro alguno ni
generaran problemas de salud. Se colocara suelo de la zona y se evitara la escorrentia erosiva
sobre él.

Depésitos de desmonte.- La U.E.A. Culebrillas posee tres (3) depésitos de desmontes: dos (2)
puntos de transferencia o depbésitos temporales cercanos a las bocaminas Picaflor Nv. 2625 y
Nueva Esperanza Nv.2421 y un (1) depésito definitivo de desmonte ubicado en la margen
derecha del Rio Parcoy.

Se retirara todo el material depositado en los puntos de transferencia o depdsitos temporales
ubicados en la salida de la bocamina de los Nv. 2421 y 2625 para ser dispuesto en el Depésito de
Desmonte Definitivo.

Puntos de transferencia (depdsito temporal de desmonte).- Conformacién del suelo buscando
como maximos taludes de 2.5H:1V en tanto lo previsto por CMHSA es desaparecer totalmente el
desmonte de la zona ubicandolo en el depdsito de desmonte definitivo, reconformar el suelo y
agregar suelo de desbroce para su revegetacion.

Depésito de desmonte definitivo.- Para el caso del depésito de desmontes definitivo Culebrillas
la aceleracion sismica de disefio empleada fue de 0.23 g, una aceleracién pico de 0.305 g y 500
afos de periodo de retorno tal como exige la normativa. La conformacién del terreno se realizara
con un angulo de talud de 30°, ademas, del redisefio de los muros de gaviones. El proceso de
sellado de los botaderos comprende las siguientes actividades: Limpieza general de elementos
extrafios en la superficie de los botaderos, para eliminar los materiales y rocas de tamafo no
adecuado para el reperfilado. Reperfilado de taludes para integrarlos al entorno natural siguiendo
las curvas de nivel, para prevenir la infiltracién y permitir la revegetacién de los botaderos. El
suelo usado para la cobertura es el suelo proveniente de su desbroce y suelo del entorno.

Planta de procesamiento.- En principio se realizara un inventario de todos los componentes que
se encuentren en las instalaciones de la Planta de Procesamiento dando cuidado especial en
enumerar todos los materiales quimicos peligrosos que se utilizaron en el area, asi como la
identificacion de los recipientes y zonas donde haya una potencial contaminacion de materiales
quimicos peligrosos para ser retirados y transportarlos de manera adecuada.

Finalizada la elaboracién del inventario se procedera a la limpieza y desmontaje de todos los
equipos pertenecientes a planta para ser dispuestos y trasladados a un punto de acopio
determinado en los terrenos de la mina para su posterior retiro, traslado o venta.

El demantelamiento de las instalaciones e infraestructuras relacionadas con la operacién de
procesamiento consistira en la remocién de estructuras que puedan ser recuperadas. Una vez
realizado el desmantelamiento de los equipos de la planta de procesamiento se procedera a la
demolicién de las estructuras de concreto con el uso de un martillo neumatico, siempre y cuando
este no influya en la estabilidad fisica del entorno.

Las estructuras, equipos y materiales retirados del area que estén en condiciones de ser
reutilizados, seran vendidos o devueltos a proveedores para reducir los costos de cierre, generar
algunos ingresos extraordinarios y reducir los volimenes para la disposicion final. Aquellos que no
puedan ser reutilizados, seran dispuestos como material de desecho. Las estructuras de concreto
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que garanticen mantener una estabilidad del terreno (talud) seran dejadas in-situ para que
cumplan dicho fin ademas de las estructuras de concreto que queden bajo el nivel de terreno.

Una vez limpiada la zona y libre de desechos de demolicién, se procedera a colocar los rellenos
correspondientes con materiales inertes hasta conseguir una superficie con taludes estables de
minimo 2.5H:1V que ayude a controlar la erosién y evite deslizamientos en la zona, seguido de
una cobertura final con material de grava arcillosa o suelo vegetal que soporte la vegetacion.

Instalaciones de manejo de agua.- Desmontaje y Desmantelamiento de los equipos y la
infraestructura aprovechable de la planta de tratamiento de agua potable, planta de tratamiento de
aguas residuales, sistema para agua de uso residual. Demolicién de los reservorios de agua para
consumo humano y de uso minero industrial y recuperacién y disposicion de tuberias que
conforman la red de manejo de aguas.

Las instalaciones de manejo de aguas son de pequefia o escasa envergadura, por lo que, una
vez desmontadas y retiradas se procedera al conformado de los pequefios taludes para
estabilizarlos e integrarlos con los terrenos naturales del medio. Se recomienda realizar el
monitoreo de aguas en el post-cierre principalmente en los cursos de aguas naturales como el Rio
Parcoy y la Quebrada Culebrillas.

Areas de materiales de préstamo.- Este apartado no corresponde al PCM, porque las areas de
préstamo estan dirigidas por el Consejo Distrital de Parcoy quien tiene a su cargo la explotacién
de canteras y autoriza la extraccién de estos materiales en las playas del rio Parcoy.

Otras infraestructuras relacionadas al proyecto.- Desmontaje y desmantelamiento de los
equipos y redes utilizadas para el consumo de energia eléctrica, aire comprimido y combustible.
Recuperacion y disposicion de tuberias, equipos e infraestructura que pueda ser reutilizada.
Todas las instalaciones seran demolidas. Conformado de los pequefios taludes para estabilizarios
e integrarlos con los terrenos naturales del medio. Si el caso lo requiere, sobre todo en las zonas
de demolicion de estructuras, se colocara una capa de tierra vegetal sobre la pila de escombros y
rellenos, seguido de la revegetacién proveniente de la zona.

Talleres, areas afines y almacenes.- Desmontaje y desmantelamiento de los equipos e
infraestructura reutilizable y demolicién de las estructuras de concreto.

Almacén de explosivos.- Para el cierre de esta bocamina se construird un muro de concreto
ciclépeo (f'c=175 kg/cm?), de 0.5 m de espesor, hermético a la roca y ubicado a una distancia de
la bocamina de una vez la altura por encontrarse completamente revestido de concreto en su
interior.

Para el caso de los tabiques (sellos) de las bocaminas sin presencia de agua el objetivo de estos
sellos (0.50 m de espesor, concreto ciclopeo) es solamente impedir el ingreso de personas o
animales dentro de las galerias. La estabilidad de la geometria del sello esta garantizada por que
se colocan herméticas a todo el perimetro de la bocamina. Esta actividad de impedir el ingreso de
las personas o animales se refuerza al colocar material de desmonte entre el muro y el portal, El
espacio entre el muro y el portal sera rellenado con material de suelo de la zona, intentando que
en la parte externa mantenga un talud de 1.5H:1.0V, que permitira la revegetacién y asi la zona
rehabilitada quedara incorporada en el entorno.

Las pbcas estructuras que se demoleran no son generadores de agua Aacida por ser estructuras
de concreto, en tal sentido no existe un efecto geoquimico sobre estos desechos que como se
indicé seran enterrados in situ. Una vez limpiada la zona y libre de desechos de demolicion, se
procedera a colocar los rellenos correspondientes con materiales inertes hasta conseguir una
superficie con taludes estables, seguido de una cobertura final con material de grava arcillosa o
suelo vegetal que soporte la vegetacion.

El suavizado de las superficies coberturadas se realizara con taludes de minimo 2,5H:1V para
garantizar la estabilidad geotécnica en el largo plazo.

Laboratorio quimico.- La infraestructura del laboratorio sera removida con especial cuidado para
aislar el material o las areas que hubieran estado en contacto con soluciones o sustancias
peligrosas. Estos materiales seran limpiados y el agua utilizada sera colocada en contenedores y
ser operados por personal autorizado.

Demolicion total de todas las estructuras de concreto y concreto armado, eliminacion de los
escombros de demolicién, estructuras metalicas y tuberias. Se deja abierta la alternativa de

-6- Av. De las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Perd
T. (511) 6188700




PERU | Ministerio Viceministerio
de Energia y Minas do Minas

“Ano de la Consolidacién Econémica y Social del Peri”

negociar o acordar con miembros del grupo de interés, la transferencia de los activos. Una vez
limpiada la zona y libre de desechos de demolicién, se procedera a colocar los rellenos
correspondientes con materiales inertes hasta conseguir una superficie con taludes estables,
seguido de una cobertura final con material de grava arcillosa o suelo vegetal que soporte la
vegetacion. El suavizado de las superficies coberturadas se realizara con taludes de minimo
2,5H:1V para garantizar la estabilidad geotécnica en el largo plazo.

» Instalaciones de manejo de residuos sélidos.- Los depdsitos de residuos domésticos, toxicos
industriales y residuos industriales no peligrosos no disponen de equipos y estructuras a ser
desmanteladas o desmontadas.

Para el resto de depésitos las estructuras metalicas, plasticas y de madera seran transportadas
fuera del sitio para su reutilizacion o disposicién final en areas habilitadas. También se podra
realizar la disposicion de pequefas cantidades de restos de metales o plasticos dentro de la
instalacién de residuos domesticos e industriales, manteniendo dichas cantidades dentro de los
limites aprobados por las autoridades. Todas las areas afectadas por la demolicidon seran
conformadas, cubiertas con material de superficie de la zona de las terrazas y revegetadas con la
finalidad de asemejarlo a su entorno.

Una vez limpiada la zona y libre de desechos de demolicién, se procedera a colocar los rellenos
correspondientes con materiales inertes hasta conseguir una superficie con taludes estables,
seguido de una cobertura final con material de grava arcillosa o suelo vegetal que soporte la
vegetacion.

El suavizado de las superficies coberturadas se realizara con taludes de 2,5H:1V para garantizar
la estabilidad geotécnica en el largo plazo. El relleno sanitario se debera cubrir con cal para
neutralizar el material en descomposicion, a razén de 0.45 kg/m?. Se realizara el acomodo con
material propio a un espesor de 0.25 m y se colocara geomembrana, posteriormente se recubrira
el depdsito con suelo nivelandolo a pendiente y se revegetara. El patio de volatilizaciéon no tendra
condiciones de inestabilidad fisica por encontrarse en terrenos horizontales.

Este patio fue construido especificamente para regenerar los suelos impactados con
hidrocarburos, razén por la cual estos suelos son mezclados con fertilizantes para ayudar en la
descomposicion y evaporacion del hidrocarburo. Al final del proceso lo que se obtiene es un suelo
enriquecido que puede ayudar otro suelo pobre combinandolo adecuadamente para una
revegetacion posterior. Para el cierre este terreno se nivelard y se colocara suelo nuevo
mezclandolo con el existente y de ser posible revegetar la zona.

¢ Vivienda y servicios para el trabajador.- Toda las infraestructuras de los campamentos seran
dejadas en calidad de cedido en base a un convenio con los copropietarios del Fundo Culebrillas,
segun consta en el convenio firmado que se adjuntd en el Anexo 1-1. Todos los caminos que se
ubican en la zona industrial, campamentos y relaves seran cedidos en base al convenio suscrito
con los propietarios del ex fundo Culebrillas. Solo se destruirdan los caminos de acceso a las -
bocaminas mas no los que sirven de comunicacién a las comunidades cercanas.

Mantenimiento y monitoreo post cierre.- Servird para verificar la evolucién temporal y estacional
de las condiciones de estabilidad fisica, quimica, bioloégica y social del plan de cierre; evaluar y
comprobar el cumplimiento de las actividades consideradas en el plan de cierre, permitird detectar

) desviaciones vy tomar las medidas correctivas pertinentes, y continuar con el control de la
efectividad de los trabajos de cierre. La vigencia del plan de seguimiento, supervisién y monitoreo
ambiental en el post cierre tendra una vigencia no inferior a cinco (5) afios.

Actividades de mantenimiento post cierre.- Comprende el cuidado pasivo y activo de los
componentes del plan de cierre de la mina, como las instalaciones de manejo de residuos sélidos, la
planta de procesamiento y la infraestructura auxiliar, a fin de garantizar la seguridad de las personas
y al medio ambiente, a través de inspecciones generales de seguridad en forma periédica.

o Mantenimiento fisico y quimico.- Promover la escorrentia de las aguas de lluvia en los tapones
de las bocaminas; el efluente saliente de la bocamina Nueva Esperanza Nv 2421 debera ser
constantemente monitoreado en su calidad de agua en el punto de monitoreo de la salida de
agua. El los relaves:

- La superficie del depésito de relaves debera ser provista de una pendiente adecuada y uniforme
que favorezca la rapida evacuacion de las aguas de escorrentia superficial hacia los canales de
drenaje, sin deteriorar la superficie del depésito.
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- La superficie del depésito de relaves debera ser protegida contra la infiltracion de aguas
pluviales mediante la colocacién de una cobertura impermeable.

- La sobre carga impuesta por los materiales de cobertura sobre la superficie de los relaves
debera optimizarse con la finalidad de evitar la generacién de asentamientos indeseables
debido a la consolidacion de los relaves y reducir el grado de infiltracion hacia los relaves.

- Se limitara al maximo el empleo de materiales naturales impermeables, en caso de contarse
con materiales adecuados y disponible en cantidad suficiente, como son los estériles de mina
que son materiales no reactivos, se emplearan estos por ser materiales que no generen acidez.

- Para la seleccion de los espesores de las capas que conforman la cobertura, se tendra en
cuanta las caracteristicas de los materiales almacenados en el dep6sito de relaves, la
permeabilidad y la conductividad hidraulica de los materiales de cobertura que se suministraran
al software HELP, ademas los andlisis quimicos, pH en pasta, mineralogia, cantidad de
elementos solubles, potencial neto de neutralizacion, nivel de concentracion de metales, asi
como la topografia, el clima y caracteristicas de los taludes.

o Mantenimiento hidrolégico.- Realizaran tareas de mantenimiento y limpieza de drenaje del agua
de escorrentia que incluye los canales de coronacién alrededor del depdsito de relaves canaletas
de tierra alrededor del depbsito de desmontes definido y canaletas laterales que atraviesan el
campamento.

o Mantenimiento biolégico.- Consiste en las actividades pasivas y activas que permitiran la
recuperacion y conservaciéon de la biota en areas disturbadas, controlar las condiciones
adecuadas para la revegetacion natural y permitir la colonizacion con fauna silvestre.

Actividades de monitoreo post cierre.- Se pondran en marcha inmediatamente después de
concluidas las medidas de cierre aplicadas a cada componente y se mantendra activo durante no
menos de 5 afios, con el propdsito de evaluar el grado de éxito alcanzado con las técnicas
empleadas.

o Monitoreo de la estabilidad fisica.- Se realizaran dos veces al afio 0 cuando se produzca un
evento natural que pudiera tener influencias y consistirAdn en inspecciones visuales a fin de
detectar obstrucciones que dificulten la evacuacién de fluidos o fugas a través de los cuales
puedan producirse infiltraciones. Realizaran la estabilidad de los gaviones y en la cara de los
taludes con sistema de facil colocacion como los hitos topograficos, extensidometros con cables y
poleas, etc. y con equipos de mayor precisién después de ocurrido algun evento sismico de
importancia en la zona.

o Monitoreo de la estabilidad geoquimica.- Verificaran que las coberturas impermeables estén en
buen estado, analizaran la calidad del agua en la estacion monitoreo planteado para la salida de
agua de la bocamina, verificaran que el depésito de desmonte se encuentre estable
geoquimicamente observando si se aprecia alteraciéon en la superficie o por los gaviones. Estas
inspecciones deberan realizarse 2 veces por afio con énfasis en la temporada de lluvias.
Realizaran monitoreos de la calidad de agua de los cuerpos receptores por los 5 afios en forma
semestral (Tabla 6-1)

o Monitoreo hidrolégico.- Valorarén la conservacion o degradacién del habitat acuaticos y la
vegetacion riberefia en general. Asi como la efectividad en el control de la erosion en las
superficies rehabilitadas en cursos de agua receptores, realizaran tomas de muestras en aguas y
sedimentos en los puntos de monitoreo establecidos.

o Monitoreo social.- Realizaran el seguimiento por un periodo maximo de 45 afios, a fin que se
cumpla con lo planificado en el respectivo plan de cierre de minas. Monitorearan los indicadores
apropiados para el control de lo programado.

CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIAS

El cronograma fisico para la MPCM es: Cierre progresivo de 12 meses, para el cierre final de 6
meses y para el post cierre sera de 5 afios (escritos N° 2051910 y 2052647).

El presupuesto aprobado por la DGM mediante el informe N° 100-2010-MEM-DGM-DTM /PCM
contiene la siguiente informacion:

[ Descripcién [ Consultor/Titular | DGM |
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US$ (Sin IGV) US$ (Inc. 19% por IGV)
Fecha de aprobacion de la Afio 2010 Ao 2011
Modificacién
\\;::g: g: f:li:::: z:;glgreswo ! ggg'ggggg Montos.sin Montos'sin _ Mor;tos es.calon.ados
Valor de post cierre 67 221.00 observaciones observaciones 2% por inflacién
Costo total del cierre 1765,513.00 2°100,960.47 2°100,960.47 2°142,979.68
Descontar:
o Cierre progresivo 1°303,007.00 1°550,578.33 1'550,578.33 1'581,589.90
o Montos cierre ejecutado 0.00
o Garantias constituidas 514,750.21
o Garantias actualizadas 104,834.69 158,300.39
Monto de la garantia total 462,506.00 35,631.93 445,547 45 403,089.39
Anos de vida atil (DAC 2009) 10.71 8.71 8.71 7.71
Garantia anual (sin IGV) 43,184.50
Garantia anual (con IGV) 51,153.55 52,281.37

La DGM precisa que de acuerdo al quinto parrafo del articulo 51° del reglamento, la determinacion
del monto anual de la garantia se define al término del procedimiento de evaluacién, debiendo la
DGAAM requerir a CMHSA la presentacion del presupuesto y programa de constitucion de
garantias, detallados, a fin de establecer los montos anuales correspondientes. Como referencia la
DGM adjunté 2 alternativas del proyecto de programa de constitucion de garantias, dependiendo de
la fecha (afio) de aprobacién de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas, en los cuales han
considerado una inflacién de 2% anual.

CMHSA propone una garantia de Carta Fianza para el cumplimiento de su Plan de Cierre de Minas,
contratada por su casa matriz con una entidad financiera

. CONCLUSIONES

1. CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., ha presentado la Modificacion del Plan de Cierre de
Minas de la unidad minera “Culebrillas”, dentro del marco de la Ley N° 28090 Ley que Regula el
Cierre de Minas y su Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-2005-EM y
sus modificatorias.

2. La Direcciéon Regional de Energia y Minas de La Libertad, no ha presentado observacién alguna
a la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Culebrilias”.

3. La Direccion General de Mineria considera conforme la evaluacién efectuada de los aspectos
econdmicos y financieros de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera

“Culebrillas”.
IV. RECOMENDACIONES

1. Aprobar la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Culebrillas”,
presentado por CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A.

2. CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., debera cumplir con las acciones técnicas
establecidas en el Informe N° -2010-MEM-AAM/MPC/RPP y la informacion complementaria
presentada a la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera “Culebrillas”.

3. Enviar copia del expediente de la Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Culebrillas™ y todos sus actuados a la OEFA, para su conocimiento y fines de fiscalizacién
correspondientes.

Lima, 29 de dici de 2010

—Mateo Portilla Cornejo Gk
CIP 34267 CIP 23

/OSG

Rufo Paredes Pacheco
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RESOLUCION DIRECTORAL N°435-2010-MEM/AAM
Lima, .3 0DIC 2010

Visto, el Informe N° _JZ43  -2010-MEM-AAM/MPC/RPP que antecede y estando de acuerdo con lo
expresado, SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR la Modificacién del Plan de Cierre de Minas de la unidad minera
“Culebrillas”, presentado por CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., conforme al cual ésta queda
obligada a cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el
Informe N° 912-2009-MEM-AAM/MPC/RPP, las acciones modificadas en el Informe N° _J243 -2010-
MEM-AAM/MPC/RPP y los compromisos asumidos a través de los escritos complementarios
presentados por la administrada; de conformidad con lo establecido en el Reglamento para el Cierre de
Minas, aprobado por Decreto Supremo N° 033-2005-EM y sus modificatorias consiguientes.

ARTICULO 2°.- CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., debera cumplir con efectuar el
aporte anual de la garantia indicada en el Informe N° 100-2010-MEM-DGM-DTM/PCM, en el plazo
establecido en el Articulo 50° del D.S. 033-2005-EM, Reglamento para el Cierre de Minas y
modificatorias. La garantia sera constituida a favor del Ministerio de Energia y Minas, la cual
sera presentada ante la Direccion General de Mineria.

ARTICULO 3°.- CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., debera garantizar que la calidad de
los efluentes que puedan producirse de los componentes mineros de la unidad minera “Culebrillas” y de
los cuerpos receptores, se encuentren dentro de los Limites Méaximos Permisibles (LMPs) y los
Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) de Ley; caso contrario, debera realizar el tratamiento activo de
dichos efluentes hasta conseguir en forma sostenible ésta calidad.

ARTICULO 4°.- La aprobacién de la presente Modificacion del Plan de Cierre de Minas de la
unidad minera “Culebrillas” de CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A., no constituye el otorgamiento
de autorizaciones, permisos u otros requisitos legales con los que debera contar el titular de la unidad
minera para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo a lo establecido en la
normatividad vigente.

ARTICULO 5°.- Notifiquese a CONSORCIO MINERO HORIZONTE S.A. y remitase copia de la
presente Resolucion Directoral y todos los actuados, al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA), para los fines correspondientes. Archivese.
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