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INFORME N° 99> —2012-MEM-DGAAM/MES/ABR/SDC/IACHM

Senor : Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto : Informe Final de la Evaluacién del Plan de Cierre de Minas del proyecto minero
“Constancia” — HUDBAY PERU S.A.C.

Referencia ¢ Escrito N° 2146025, 2170202, 2171155, 2177859, 2201137, 2206731 vy
2209468 y 2223706

Fecha : 04 de setiembre de 2012

En atencion al documento de la referencia, informamos a usted lo siguiente:
I. ANTECEDENTES:

1.1.Mediante Ley N° 28090 se aprobt la Ley que regula el Cierre de Minas: Esta Ley define al
Plan de Cierre de Minas como un instrumento de gestion ambiental conformado por acciones
técnicas legales, efectuadas por los titulares mineros, destinado a establecer medidas que se
deben adoptar a fin de rehabilitar el area utilizada o perturbada por la actividad minera para
que eésta alcance caracteristicas de ecosistemas compatible con un ambiente saludable y
adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion paisajistica.

1.2.Mediante Decreto Supremo N° 033-2005-EM del 16 de agosto de 2005, se aprobé El
Reglamento de La Ley que regula El Cierre de Minas, este reglamento fue modificado por El
D.S. N° 035-2006-EM y D.S. 045-2006-EM ( en adelante referido sélo como el “Reglamento”).
El Reglamento estableci6 la obligacion para los titulares mineros en operacién presentar el
Plan de Cierre Minas de su unidad minera, dentro del plazo de un afio de publicado el
Reglamento, y para los nuevos proyectos de actividad minera en el plazo maximo de un afio a
partir de la aprobacion del respectivo Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

1.3. Mediante Resolucion Directoral N° 390-2010-MEM-AAM de fecha 24 de noviembre de 2010,
sustentado en el Informe N° 1118-2010-MEM-AAM/JCV/WAL/MES/PRR/ICMC/VRC, la
Direccion General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM), aprobé el Estudio de Impacto
Ambiental del proyecto minero “Constancia” presentado por NORSEMONT PERU S.A.C.

1.4.Mediante escrito N° 2146025 del 24 de noviembre de 2011, HUDBAY PERU S.AC., en
adelante (EI Titular), present6 a la DGAAM, el Plan de Cierre de Minas de Minas del proyecto
minero “Constancia” a nivel de Factibilidad para su evaluacion y aprobacién, elaborado por
Knight Piésold Consultores S.A., empresa consultora debidamente registrada ante la DGAAM.

1.5.Mediante Auto directoral 178-2012-MEM/AAM del 23 de abril de 2012, sustentado en el
Informe N° 416-2012-MEM-AAM/MES/ABR/SDC, la DGAAM remiti6 al Titular, las
observaciones planteadas al PCM del proyecto “Constancia”.

1.6.Mediante escrito N° 2201137 del 19 de junio de 2012, el Titular presentd a la DGAAM el
levantamiento de las observaciones planteadas por la DGAAM vy el Ministerio de Agricultura.

1.7.Mediante escrito N° 2206731 del 26 de junio de 2012, el Titular presenté a la DGAAM dos
juegos en fisico y digital de informacion complementaria del Levantamiento de las
Observaciones del PCM del proyecto Constancia.

Il. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:
2.1. Evaluacion Técnica Inicial

Mediante proveido de fecha 17 de enero de 2012 sustentado en el Informe N° 051-2012-MEM-
AAM/SDC/ABR/MES, la DGAAM, al no encontrar mayores deficiencias significativas, autorizé
continuar con el proceso de Participacién Ciudadana del citado Plan de Cierre, en cumplimiento del
numeral 13.3 del Articulo 13° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado por D.S. N° 033-
2005-EM.

2.2. Participacion Ciudadana

Con Oficio N° 122-2012-MEM/AAM de fecha 17 de enero de 2012, la DGAAM requirié a el titular,
la publicacion de los avisos y difusion radial para hacer de conocimiento publico el Plan de Cierre
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de Minas del proyecto minero “Constancia”, para lo cual se le adjunté el modelo del aviso a
publicar, asi como los plazos y requisitos a cumplir.

Mediante escrito N° 2170202 de fecha 27 de febrero de 2012, el titular cumplid con presentar,
dentro del plazo previsto, las publicaciones efectuadas en el Diario “Cusco” y Diario Oficial “Ei
Peruano”, realizados el 11 y 12 de febrero de 2012 respectivamente, copia del Contrato de
Difusion de los avisos radiales celebrado con la Empresa Radio Chumbivilcas. Asimismo, presentd
copia de los cargos de presentacion del Plan de Cierre citado y los avisos ante la DREM Cusco,
Municipalidad Provincial de Chumbivilcas, Municipalidades Distritales de Chamaca y Velille,
Comunidades Campesinas de Chilloroya y Uchucarco; ast como el cargo de presentacion de un
ejemplar del Plan de Cierre al MINAG.

Transcurrido el tiempo de Participacién Ciudadana, no se han recepcionado observaciones de las
autoridades politicas, comunidades, etc., correspondiente al Plan de Cierre de Minas del Proyecto
*Constancia”.

2.3 Opinidn de otras autoridades

Mediante Oficic N° 532-2012-MEM/AAM de fecha 28 de marzo de 2012, la DGAAM requirio al
MINAG emitir su Opinidén Técnica en los aspectos de su competencia, adjuntandote copia del
cargo que hiciera llegar el titular en su debida oportunidad a esta entidad.

Mediante escrito N® 2171155 del 01 de marzo de 2012, la DIGESA hizo llegar el Oficio N° 643-
2012/DEPA/DIGESA, remitiendo el Informe N° 817-2012/DEPA-SPRHI/DIGESA en la que se
formulan seis (06) Recomendaciones al Plan de Cierre de Minas del proyecto minero “Constancia”.

Mediante escrito N° 2177859 del 28 de marzo de 2012, el MINAG hizo llegar el Oficio N° 331-12-
AG-DVM-DGAA-14391-12, remitiendo [a Opinion Técnica N° 059-12-AG-DVM-DGAAA-
DGAA/FTP-14391-12, en la que se formulan quince {15) Observacicnes al Plan de Cierre de
Minas del proyecto minero “Constancia”.

Mediante escrito N® 2209468 del 06 de julio de 2012, el Ministerio de Agricultura presentd a la
DGAAM, el Oficio N° 782-12-AG-DVM-DGAAA-14391-12 que adjunta la Opinidon Técnica N° 150-
12-AG-DVM-DGAAA-DGAA/FTP-14391-12 la que contiene 06 observaciones aun no resultas.

Mediante escrito N° 2223706 del 22 de agosto de 2012, el Ministerio de Agricultura remitio a Ia
DGAAM el Oficio N° 1007-12-AG-DVM-DGAAA-14391-12 que adjunta la Opinidon Tecnica N° 199-
12-AG-DVM-DGAAA-DGAAIFTP-14391-12 que ‘“concluye que no tenemos observaciones
adicicnales”

2.4 Opinion de la Direccion General de Mineria

Con Memo Electrénico N°® 025-2012-MEM-AAM del 17 de enero de 2012, la DGAAM remitié copia
del Plan de Cierre de Minas del proyecto minero “Constancia”’, a la Direccion General de Mineria
{DGM), para que dentro del plazo de 30 dias habiles, emita su informe de evaluacion respecto a
los aspectos econdmicos y financieros del referido Plan de Cierre.

Con Memorando Electronico N° 264-2012-MEM/DGM de fecha 01 de marzo de 2012, la DGM hizo
llegar a la DGAAM el Informe N° 019-2012-MEM-DGM-DTM/PCM, en el que se concluye "que no
se han enconirado observaciones significativas sobre los aspectos econdmicos y financieros del
Plan de Cierre presentado por HUDBAY PERU S.A.C. por lo que se considera conforme...”

2.5 Levantamiento de Observaciones de la DGAAM (escritos N°s 2201137 y 2206731).

1. En el Capitulo 2.0 Componentes de Cierre, adjuntar un cuadro resumen de los componentes
del proyecto mineros con coordenadas

Respuesta: Presentd la siguiente Tabla donde se puede ver la ubicacion de cada componente en
coordenadas UTM.
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Cuadro N° 1: Ubicacién de los componentes
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Absuelta.

2. Los pasivos ambientales mineros listados en la tabla 3.35 (88 PAM), se encuentran en el drea
del proyecto; explicar si éstos seran incluidos en las actividades mineras a desarrollar y estan
declaradas a la Direccion General de Mineria.

Respuesta: E| titular indica que los pasivos de la tabla 3.35 son los identificados y
presentados en el EIA y se encuentran en cinco Zonas: Sacsa Orcco, Katanga, San José,
Chilloroya y laguna Yanacocha. La zona Katanga no se encuentra dentro de las concesiones
por lo que Hudbay, no tiene responsabilidad sobre ellos. Como parte de las actividades de
explotacién y minado que se llevaran a cabo en el tajo San José, los pasivos existentes en la
zona San José seran removidos y trasladados hacia el deposito de desmonte durante la
operacion de! proyecto. En relacion con el resto de pasivos detectados, Hudbay se encuentra
evaluando !a conveniencia de incorporarios al proyecto o de implementar alguna modalidad de
remediacion voluntaria, pero por el momento no estarian involucrados dentro de las
actividades del proyecto. Absueita.

3. De acuerdo al Cuadro 2.6, se listan y detallan 7 canteras potenciales que se usaran para el
desarrollo del proyecto, sin embargo en Iz Figura 2.1. se puede apreciar de acuerdo a la
leyenda 11 canteras de materiales de préstamo. Al respecto el titular debe validar o corregir
estos datos.

Respuesta: En el cuadro siguiente presentd la correccion del cuadro 2.6
Cuadro N° 2: Canteras
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Absuelta.

4. En el item 4.2: Consultas, se indica haber realizado entrevistas individuales y grupales a los
pobladores de las Comunidades Campesinas de Uchucarco y Chilloroya, pero no presenta la
documentacion sustentatoria. El titular debe presentar la documentacion que sustenten estas
actividades ejecutadas.

Respuesta: El titular indica que Las opiniones, sugerencias y preocupaciones de las
comunidades de Ucchucarco y Chilloroya sobre las actividades de nuestro proyecto,
incluyendo la ejecucion del plan de cierre, han sido tomadas de: (i) el censo de hogares que
realizo la consultora Social Capital Group al preparar la linea de base social para el proyecto; y
(ii) entrevistas grupales e individuales que realizd la consultora al preparar el aspecto social
del plan de cierre. adjuntando copia de las 20 encuestas correspondientes a dichos censos y
las guias utilizadas en las entrevistas. Absuelta.

5. En el item 5.3.6, sefialan que durante la construccion y desarrollo del proyecto se
implementaran areas de acopio de suelo organico para almacenar un volumen total de 3,05
Mm?® para luego ser utilizados en el cierre progresivo y final. Las actividades de cierre se
iniciaran a partir del 2021, indicar cuales seran las medidas de proteccion, control de calidad y
mantenimiento de éste material a fin que no pierdan sus caracteristicas y sean adecuadas
para la revegetacion de los componentes y posteriormente del area ocupada.

Respuesta: Hudbay Peru S.A.C. realizara el seguimiento de las caracteristicas del suelo
acumulado, teniendo en cuenta parametros como: el grado de compactacion, el porcentaje de
materia orgénica, la temperatura y la humedad, de modo que se verifigue que el suelo
mantenga las condiciones adecuadas para su utilizacién en las labores de revegetacion. En el
caso de registrarse cambios en las caracteristicas del suelo organico que signifiquen una
pérdida de su potencial como medio de crecimiento para la vegetacion, se procedera a realizar
labores correctivas tales como: i) técnicas de escarificacion a fin de reducir la compactacion, i)
remocion y mezcla para mejorar la aireacion y i) riego para mantener las condiciones de
humedad optimas. Absuelta.

6. Para mejor comprension del Plan de Cierre de Minas, adjuntar un cuadro resumen de los
componentes georeferenciados del proyecto en los escenarios de cierre progresivo y final
sefialando el tipo de cobertura a utilizar en cada uno de ellos, complementado con la
descripcién de acuerdo a la caracterizacion realizada por componente.

Respuesta: El titular presenté el siguiente cuadro:
Cuadro N° 3: Etapas de cierre de los componentes

. Coordenadas UTH .
Instalaciones Este Horte Etapa d= ciews Tipo de cobertura
Tajc San José 200867 J350868
Taje Constameia 209618 8300547 Final Revegstacidn
Depdsito de desmonte 201873 B3Y7E23 Progresivo v final Sisterna de cobsTra Y revegstancn
Poza e contentidn del deposiio de & e 200644 8397231 Final Revegstacion
Depdaity de almacenamiento de material inadecuado y pila .
|ce suelo organiza b 1 oeerT | B35S Finel Revegstatién
Pits de suelo orginice N° 2 (LE A 3357723
Firgl Revegetackn
Revegetacidn de ja press durante &f
Depoeito de mlaves 202231 8306615 cierne progresivg, instalacion de
Progresivo y finat sigiema de coberhrs en & cere fnal
Pora de semacion del depdeito de miaves 2034E5 838R382 Fipal Revegetazion
Flants de procesos vy Area administratva 199289 8396374 Final Revegelacion
Raservorio Cuhahiin 200123 8398915 Firadd Revegetacitn
Fora de sedimentecidn det ires de chancedo 189757 8359053 Fing Revegetation
| Poza de agua de conjaclo de b plants de protesce 188107 8358182 Fing! Revegetacidn
. Poza principal de sedimentos 189531 BISBA0S Fingd Revegetacion
Rslieno saniinia 195800 BIVBIE0 Fins! Ravegstacion
Areas de matenist de préstema {eanteras) ver Tabka 1.1 Fine Revegeiaciin
Absuelta.
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. INFCRMACION GENERAL DEL PROYECTO:
3.1 INTRODUCCION

El Proyecto Minero “Constancia® es un yacimiento polimetalico cuya explotacion sera a tajo
abierto para recuperar valores econdmicos rentables de cobre y molibdeno con un ritmo de
produccién de 359 500 t en el primer afic cuyo pico en el tercer afio sera de 455 700 t, el
mineral serd beneficiado por el proceso de flotacion selectiva para la obtencién de
concentrados de cobre y molibdenc.

Dentro de las concesiones mineras del titular, se han identificado los siguientes pasivos
ambientales: 16 bocaminas, 4 depdsitos de desmonte y un drea de oficinas, todas distribuidas
en 5 zonas, producto de los trabajos de mineros informales de la zona Katanga.

Ubicacion: El proyecto minero “Constancia’ esta situada en terrencs de las comunidades
campesinas de Chilloroya y Uchucarco y de propiedad de Norsemont. Politicamente esta
ubicado entre los distritos de Chamaca y Velille, provincia de Chumbivilcas, departamento de
Cusco, en las coordenadas UTM (WGS 84 Zona 195) 197 036 a203 806 Ey 8 393 167 a 8
400 860 N, a una altitud variable entre 4 000 y 4 500 msnm.

Objetivo: Es objetivo del Plan de Cierre de Minas del proyecto minero Proyecto “Constancia®
es lograr que el medio ambiente donde se desarrolld la actividad minera, recupere las
condiciones de calidad necesarias para asegurar su sostenibilidad, prevenir, minimizar y
controlar los riesgos y efectos sobre la salud, la seguridad publica, el ecosistema circundante y
la propiedad, derivadas del cese de operaciones de conformidad con las normas vigentes,
iogrando devolver las condiciones similares al entorno de la propiedad y permitir el uso
alternativo acorde con las condiciones ambientales de la zona, logrando la estabilizacién a
largo plazo del medio fisico, biolégico mediante la gjecucién de medidas y obras de estabilidad
fisica, geoquimica, hidrolégica, biolégica; minimizar los impactos sociales y econdmicos de ser
posible logrando la integracion con las poblaciones involucradas.

Accesos: Seccion 1. Empieza en la ciudad de Yauri y pasa a través de los centros poblados
de Coporaque, Pumahuasi y Tintaya. Esta seccion del camino no es asfaltada y a fin de
soportar el proyecto se requerira la mejora de dos puentes: Quero y Upamayo.

Seccion 2: empieza en la salida de Livitaca y contintia por una via sin asfaltar hasta el rio
Chilloroya. Como consecuencia del proyecto se requerird construir una nueva interseccion,
desde donde se iniciara el acceso privado al Proyecto Constancia. La via de acceso privado
cruzara el rio Chilloroya a través de un puente y terminara en el ingreso a la planta de
procesos.

3.2 COMPONENTES

El Plan de Cierre de Minas citado, comprende los siguientes componentes:

Cuadro N° 4: Componentes del Plan de cierre proyecto

Componentes de Cierre
Tajo Abierto Constancia

Mina Tajo Abierto San José
Planta de procesos
Instalaciones de procesamiento Pila de almacenamiento de mineral chancado

Tuberia de transporte de relaves
Depdésito de relaves

Depésito de desmontes

Infraestructura para el suministro de agua
Sistema de manejo de aguas pluviales

i Cantera de gravas y arenas arcillosas
Areas para pilas de material de préstamo Cantera de arenas limosas

Cantera de calizas meteorizadas

Vias de acceso

Instalaciones de disposicion de residuos sélidos
Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto | Otras instalaciones

Sistema de suministro de enargia

Pilas de almacenamiento de suelo

Area de parqueo

Comedeor

Vivienda y servicios para el trabajador Oficina de administracion

Fuerza laboral

Adquisicion de bienes y servicios

Instalaciones para el manejo de residuos

Instalaciones de Manejo de agua
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3.2.1 Descripcion General de los componentes

Tajo: Iniciaimente seran dos tajos: Tajo Constancia y Tajo San José y a partir de 2 022 se uniran y
sera un solo tajo. La configuracion final de los tajos juntos tendra 1,8 km de longitud, 1,3 km de
ancho, alcanzara la profundidad maxima de 670 m y estara ubicada entre las coordenadas: 200
800 Ea202500Ey 8399 180N a 8 400 6840 N.

E! disefio de los tajos es: bancos simples de 15 m para operacién y bancos dobles de 30 m en los
limites finales con taludes de 70° y 65°, taludes inter-rampa de 48° a 54° y ancho de bermas de
11,56y 13,6 m.

Planta de procesos: La planta esta disefiada para procesar un maximo de 76 000 t/dia de mineral
(25,26 Mt/afio al 91,3% de la capacidad de ia planta) de los tajos Constancia y San José. Operara
52 semanas al afo, 7 dias a la semana, 24 horas al dia.

La tasa de produccion anual de concentrados de cobre y molibdeno sera de 359 500 t en el primer
afio y alcanzara su pico en el afic 3 con 455 700 t. La produccion se reducira a alrededor de 300
000 vano hasta el afio 10, después dei cual decrecera por debajo de las 200 000 t/afio hasta el
cierre del tajo en el afio 15.

Deposito de relaves: Estara ubicado en la margen izquierda del rio Chilloroya, aguas abajo de la
confiuencia con la quebrada Telaracaca. El area se encuentra a 5,2 km al suroeste del tajo
Constancia y 3,7 km al sur de la planta de procesos. Ha sido disefiado para almacenar relaves
espesados, y tendrd una capacidad de almacenamiento total de 277 Mt secas de relaves
asumiendo una densidad promedio seca de 1,5 Um®. Tendra una aitura maxima de 130 m, una
longitud de 2 300 m y sera construida usando el método de linea central modificada.

Los siguientes factores estaticos de seguridad se evaluaron con el programa SLOPE/W para los
€asos:

- Caso 1 - Reservorio temporal de agua: FS aguas arriba = 4,4, FS aguas abajo = 1,8

- Caso 2 - Configuracion final del deposito de relaves con el funcionamiento de todo el sistema
de subdrenaje; FS aguas abajo=1,9

- Caso 3 - Configuracion final del deposito de relaves con un mal funcionamiento del sistema de
subdrenaje: FS aguas abajo=1,9

- Caso 4 - Configuracion final del depésito de relaves con la roca de fundacion erosionada: FS
aguas abajo =17

- Caso 5 — Configuracion intermedia de la presa del depésito de relaves: FS aguas arriba = 2,6

Resultados bajo condiciones sismicas. Se realizé el analisis pseudo- estético (FSpseudo) para los
siguientes casos:

- Caso 1 - Reservorio temporal de agua: FSPE = 1,3, FS pseudo = 1,0 (aguas abajo)

- Caso 2 — Configuracion final del depdsito de relaves con el funcionamiento de todo el sistema
de subdrenaje: FSPE = 1,3, FS pseudo = 1,1

- Caso 3 - Configuracion final del depésito de relaves con un mal funcionamiento del sistema de
subdrenaje: FSPE = 1,3, FS pseudo = 1,1

- Caso 4 - Configuracién final del depdsito de relaves con la roca de fundacién erosionada:
FSPE =1,1, FS pseudo =1,0

- Caso 5 — Configuracion intermedia de la presa del depésito de relaves: FSPE = 0,5, FS
pseudo = 1,3.

La pendiente final aguas arriba del dique de la presa sera de 2,0H:1V y de 1,8H:1V aguas abaijo.

Depdsito de Desmonte: Ha sido disefiado con una capacidad maxima de almacenamiento de
300 Mt. la elevacidn maxima sera de 4 335 msnm, con una altura vertical maxima de 200 m.
Contara con una poza de retencion de filtraciones y una poza de contencién, la primera se
encontrara ubicada inmediatamente aguas abajo del limite suroeste del depésito y sera construida
para proporcionar proteccion contra la caida de piedras y para proporcionar disipacion de energia
al agua, la poza de contencion contendra las filtraciones que se generen en el depdsito de
desmonte, asi como la escorrentia superficial del mismo.

Todos los taludes para el depésito de desmonte han sido seleccionados para proporcionar
estabilidad fisica a la infraestructura durante la etapa de operacion y permitir el restablecimiento de
la vegetacion durante la etapa de cierre. En base a estas consideraciones se adoptara una
pendiente general de 3H: 1V con bancos intermedios de 32 m e inter-bancos con pendientes de
1.4H: 1V.
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Instalaciones auxiliares del depédsito de desmonte

a) Poza de retencion de filtraciones.- Tendra una capacidad de 24 000 m® y considera en su
disefio la construccion de una presa de 12 m de altura maxima (medida desde el pie de la
presa), construida con material de relleno (35 500 m ) tendra un talud aguas arriba de 2,5H:
1V, y talud aguas abajo de 3H:1V.

b) Poza de contencion.- El disefio contempla la construccion de una presa de tierra de 28 m de
altura con taludes aguas arriba y aguas abajo de 2,5H:1V y con una cortina de grout que se
extendera casi a todo lo largo de la presa y 40 m de profundidad hacia la roca. La poza
proporcionara aproximadamente 600 000 m® de almacenamiento de agua.

Sistema de manejo de aguas pluviales

El agua de escorrentia sera captada, no sera usada en el proceso. Antes de su descarga, el agua
sera clasificada como agua de contacto y agua sin contacto, dependiendo de esta clasificacion se
evaluara la necesidad de tratamiento previo a la descarga al medio ambiente. La infraestructura a
implementarse para el manejo de agua de escorrentia sera:

Canales de coleccion de agua contacto

Poza de sedimentacidn del tajo

Poza de sedimentacién principal

Poza de sedimentacidn de la plania de procesos

Poza de sedimentacién en al area de chancado

Canatl de agua sin contacto aguas arriba del depésito de desmonte
Canal de agua sin contacto aguas arriba del tajo.

AN N NENE RN

a) Poza de sedimentacién principal.- Esta ubicada en las coordenadas 189 375 £, 8 398 500 N.
La capac&dad de disefio de esta poza es de 75 000 m> (nivel a 3 979 m) con una capacidad de
21600 m* para el almacenamiento de sedimentos.

Las caracteristicas de la poza de sedimentacion principal vy el dique se resumen a
continuacion:

- Altura del dique 7 m

- Elevacion de cresta 3 981 m

- Ancho de cresta 12 m

- Ancho de la base aproximadamente 50 m
- Talud de la cara aguas arriba 2,5H:1V

- Talud de la cara aguas abajo 2,5H:1V

b) Poza de sedimentacién de la planta de procesos (etapa de construccidn).- La poza de
sedimentacion de la planta estara ubicada en la esquina inmediata noreste de la planta; la
poza esta destinada a recibir la escorrentia cargada de sedimentos desde el 4rea de la planta
durante construccién. Ha sido diseflada para contener la escorrentia asociada al drea de
planta para un evento de tormenta de 2 afos/24 horas, por lo que tiene una capacidad de
almacenamiento total de aproximadamente 5 300 m2.

¢} Poza de sedimentacion en al area de chancado.- Esta ubicada al norte del area del
emplazamiento del area de chancado y estd disefada para un evento de tormenta de 100
afios/24 horas, resultando en una capacidad de disefio de 13 000 m’.

Las caracteristicas de la poza de sedimentacién de la planta y el dique de la misma se
presentan a continuacion:

- Altura del digue 10 m (méaxima, cresta a pie)

- Elevacién de cresta 4 146,0 m

- Ancho de cresta 5 m

- Talud de la cara aguas arriba 2,5H:1V

- Talud de la cara aguas abajo 2,5H:1V

d) Poza de sedimentacién del tajo Constancia.- Estara ubicada al suroeste del tajo Constancia.
Colectara la escorrentia cargada de sedimentos que provienen de las operamones de
desbroce asociadas con la operacidn del tajo Constancia. La capacidad es de 19 600 m®, que
incluye un volumen de escorrentia superficial de aproximadamente 17 500 m® para un evento
de tormenta de 2 afos/24hr ademés los sedimentos que pueden ser almacenados
corresponden a un volumen de 1 600 m® generados en un evento de tormenta de 10 afios /24
horas y eventos de tormenta que ocurren anualmente.
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Las caracteristicas de la poza de sedimentacion del tajo Constancia y el dique de la misma se
presentan a continuacion;

- Altura del dique a ser determinado

- Elevacion de cresta 4 190 m

- Ancho de cresta 36 m

- Talud de la cara aguas arriba 2,5H:1V

Talud de la cara aguas abajo 2,5H:1V

e} Poza de sedimentacion del tajo San José.- Esta ublcada hacia el sur del tajo San José y
tendra una capacndad de almacenamiento de 5 000 m°. Ha sido disefiada para colectar un
volumen de 4 700 m® de escorrentia superficial para un evento de tormenta de 2 afos/24 hr,
dejara de operar después del desarrollo del tajo Constancia. El disefio de esta poza es
idéntico al caso de la poza de sedimentacion del tajo Constancia.

Pozas de manejo de agua

a) Poza de procesos de planta.- Estd ubicada inmediatamente al este del area proyectada para
el emplazamiento de la planta de procesos y, aguas arriba de la poza de agua de contacto de
la planta, dentro del drenaje adyacente al noroeste de! area de chancado proyectada. Las
caracteristicas son:

- Altura del dique 10 m (maxima, cresta a pie)

- Elevacion de cresta 4 080 m.

- Ancho de cresta 7 m.

- Talud de la cara aguas arriba 2,5H:1V

- Talud de la cara aguas abajo 2,0H:1V (relleno} 1,5H:1V (corte)

b) Pogza de agua de contacto de la planta.- Tiene una capacidad aproximada de disefio de 31 180
m?®. Las caracteristicas de la poza y el digue son:

- Altura del dique 10 m {(maxima, cresta a pie).

- Elevacion de cresta 4 070 msnm.

- Ancho decresta 7 m

- Talud de la cara aguas arriba 2,5H:1V

- Talud de la cara aguas abajo 2,0H:1V (relleno} 1,5H:1V (corte)

c) Reservorio de agua Cunahuiri.- Tendra una capacidad del reservorio sera de 2 Mm®. Durante
los 2 primeros afios de operacion se requeriran del reservorio 168 m°/hr de abastecimiento de
agua para la planta. Luego de ese tiempo, el requerimiento se reducira a 78 m3/hr
aproximadamente.

El aliviadero esta colocado en el estribo este del dique y es de 4 m de profundidad y 15 m de
ancho y su talud minimo sera de - 0,5%. La elevacion de captacién del aliviadero sera 4 231,5
msnm y tiene un recubrimiento de concreto armado de 30 ¢cm de espesor. Las caracteristicas
de diseiio son;

- Capacidad requerida del reservorio: 2 Mm®
- Altura del dique 34 m (maxima, cresta a pie)
- Longitud del dique 320 m

- Elevacién de cresta 4 235,5 msnm

- Maximo nivel de operacion: 4 231,5 msnm

- Ancho de cresta 15 m

- Talud de la cara aguas arriba 3H:1V

- Talud de la cara aguas abajo 2,5H:1V

Areas de material de préstamo:
- Canteras para gravas y arenas arcillosas

v Isceco Huaycco, ubicada en las coordenadas 8 401 096N, 202 736E
v Ccoya Pampa, ubicada en las coordenadas 8 398 750N, 203 040E

- Canteras limosas con bajo contenido de gravas finas

v Material de relleno comun 1, ubicada en las coordenadas 8 397 800N, 199 200k
v Material de relleno comun 2, ubicada en las coordenadas 8 395 650N, 198 490E
v Material de relleno comun 3, ubicade en las coordenadas 8 394 670N 198 730E

- Gravas o arenas limo arcillosas
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v Material de relleno estructural 1, ubicada en las coordenadas 8 397 330N, 200 350E

- Calizas con ligera meteorizacion
v Roca de préstamo Challhuana, ubicada en las coordenadas 8 401 000N, 203 535E
Otras infraestructuras relacionadas con el proyecto

-  Vias de acceso. Se construiran 73,9 km de carreteras que cruzaran el rioc Chilloroya y
terminara en el ingreso a la planta de procesos. Se construirdn 3 caminos de acceso interno
{ancho total de 9 m) y un camino de acarreo. En el caso del camino de acarreo, éste tendra un
ancho minime de 31,5 m para permitir el trafico de camiones de acarreo.

- Otras instalaciones. Durante la etapa de operacion el proyecto contard con instalaciones
auxiliares que incluiran lo siguiente: area de almacenamiento de reactivos, almacenamiento de
explosivos, almacén de combustible, taller de vehiculos, almacén y oficinas, planta de
tratamiento de aguas residuales y pilas de almacenamiento de suelo.

Sistema de suministro de energia. El Proyecto Constancia comprende la instalacién de una
linea de transmision de 220 kV simple terna entre la subestacién Tintaya, existente de 138 kV, y la
nueva subestacion Constancia, para el suministro eléctrico del Proyecto Constancia. La energia
eléctrica a utilizar serd proveniente del Sistema Interconectado Nacional (SINAC). El trazo final de
la LTE, tiene una longitud de aproximadamente 70 km y consta de 147 estructuras (torres
metalicas) con 8 vértices (puntos de deflexidn) que estan distribuidas a lo largo del trazo de ruta de
la linea.

Vivienda y servicios para los trabajadores

El campamento de operaciones se ubicara al noroeste de la ubicacion final de la planta de
procesos, con coordenadas 8 399 600 N y 199 500 E. El campamento ocupara un area estimada
de 300 m? y podra albergar un maximo de 1 000 personas. Los edificios del campamento tendran
dormitorios, salas de recreacion, comedor, instalaciones meédicas y oficinas para el personal
administrativo del campamento. En el exterior se implementara una parada de autobls, una zoha
de parqueq y un area de recreacion.

Fuerza laboral y adquisiciones

Fuerza laboral

Durante las operaciones, se contard con, aproximadamente 800 personas, de los cuales 300
personas se encargaran de las operaciones de minado, 180 para la planta de procesos y 200
personas para la administracion. Estos estimados individuales no consideran el personat que
trabajard bajo contrato, y éstos se encuentran constituidos por 120 personas aproximadamente
que complementaran la fuerza de trabajo.

Suministros

Los suministros requeridos para la operacion del Proyecto Constancia se listan a continuacion:

- Combustibles y lubricantes, se efectuara a traveés de una empresa confratista especializada
que proveera los equipos, realizara el suministro o entrega de combustible, asi como el
manejo de fos dispensadores.

- Explosivos, anualmente se necesitaran un promedio de 15 385 t de ANFO. Los componentes
del ANFO se transportaran a la mina desde el Puerto Matarani separado unos de otros.

- Reactivos para el proceso, entre los reactivos se encuentran: cal, sulfato de zinc, hidrosulfuro
de sodio, aceite combustible ligero (Light fuel oif), acido clorhidrice, clorure férrico, reactivo

colector A3302, reactivo colector Z-14 SIBX, espumante AFB5 y flocuiante.
M 3.3 DESCRIPCIOPN DEL AREA DEL PROYECTO
3.3.1 Ambiente fisico

Geomorfologia.- En el area de la denominada subcuenca Chilloroya se identificaron cuatro
. unidades geomorfologicas principales: Montafioso, Colinas y Lomadas, Lomadas Morrénicas y
Valles o Quebradas Aluviales.

Geologia.- El drea de estudio del Proyecto Constancia comprende un conjunto de unidades
litologicas estructurales que datan desde el Precambrico al Cuaternario reciente, seccionadas por
numerosos valles y quebradas aluviales, formando una topografia general de quebradas, coiinas,
lomadas y cerros empinados, locaimente abruptas y accidentadas. Principaimente hacia las
quebradas se presentan depositos aluviales que cubren parcialmente el basamento rocoso. En
menor porcentaje y cubriendo las laderas de los cerros se encuentran depositos coluviales,
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glaciares, escombros de ladera y edlicos; con edades que comprenden desde el Cuaternario
antiguo hasta el reciente.

En el area del proyecto se presentan principalmente rocas igneas intrusivas del Batolito de
Apurimac, rocas sedimentarias consistentes de limonitas, areniscas y cahzas de las formaciones
Chilloroya y Arcurquina; asi como rocas volcanicas de las formaciones Orcopampa y Huaycha,
cuyas edades se encuentran entre el Cretaceo Inferior al Cretaceo Superior.

Suelos.- Se identificaron 21 unidades de suelos que han sido agrupadas taxonomicamente y
descritas como subgrupo {Soil Taxonomy - USDA). Segiin su capacidad de usc mayor, en la zona
se encuentran tierras aptas para pastos (P) y tierras de proteccién (X). Adicionaimente, de acuerdo
con la clasificacién del uso actual de Ia tierra de la Unién Geografica Internacional (UGI), se
identificaron las siguientes categorias: primera categoria, referida a centros poblados; sexta
categoria correspondiente a praderas naturales, octava y novena categoria, referidas a areas
hidromérficas y areas sin uso y/o improductivas, respectivamente

Sismicidad.- E} drea del proyecto se encuentra en la Zona 2, correspendiente a una sismicidad
media segin el Mapa de Zonificacidon Sismica. De acuerdo con el Mapa de Distribucion de
Maximas Intensidades Sismicas Observadas (Alva et al., 1984), se concluye que, en el area del
Proyecto Constancia ocurriercn sismos con intensidades en la Escala de Mercalli Modificada de VI
grados.

Geodinamica externa.- El area de ia subcuenca del rio Chilloroya presenta condiciones estables;
no existe ningun riesgo frente a fenémenos naturales en general. Asimismo, se tiene que los
fendémenos naturales que pudieran presentarse no compremeten la seguridad fisica de los
diferentes centros poblados asentados en la subcuenca ni la seguridad de la infraestructura
minera del Proyecto Constancia, localizada en zonas estables en las margenes adyacentes al rio
Chilloroya.

Calidad del aire.- En los muestreos realizados a lo largo de dos afios (2007 - 2008}, ningun va!or
obtenido supero el estandar nacional de calidad de aire de PM10 para 24 horas de 150 pg/m®, y
los promedios de Ias concentraciones de PM10 se encontraron por debajo del estandar anual
nacional de 50 pg/m°. De igual manera, en el caso de PM2,5, PTS, gases y metales en PM10 no
se superd ningln estandar nacional. El punto con el mayor promedio de concentracién de PM10
fue el poblado de Chilloroya, debido principalmente a las emisiones producto de las actividades
cotidianas del centro poblado.

Ruido y vibraciones.- LLos niveles de ruido se encuentran por debajo de los estandares de calidad
ambiental establecidos por la formativa peruana vigente, tanto en el periodo diurno como nocturno.
Con respecto a las vibraciones, la totalidad de los datos mostrd que los niveles existentes se
encuentran por debajo de los niveles maximos de vibracidn para eventos unicos y frecuentes,
segumn el criterio propuesto por la FTA.

Hidrologia.- Las subcuencas mas importantes que involucran la zona de instalaciones mineras
son las de Chilloroya y Velille. Todas las instalaciones se encuentran sobre la cuenca del rio
Chilloroya. En la zona también se han identificado un buen namero de lagunas. El rio Chilloroya es
un tributario del rio Velille, el que a su vez es un tributario del rio Apurimac y forma parte de la
vertiente de! Atlantico.

La cuenca del rio Chilloroya nace a los 4 925 m de altitud en la linea divisoria con las
microcuencas de la quebrada Pallallaje y la quebrada Huayllu Mayo. Se orienta hacia la direccion
noroeste, tiene un area de drenaje de 317,84 km® y una pendiente media de 21,17%. Tiene una
longitud de 47,69 km con una pendiente media de 3,3%, recibe el aporte de numerosos tributarios,
siendo los mas importantes las quebradas Casanuma, Huayllachane, Sacrane y Marcapata.

La cuenca del rio Velille nace a los 5 180 m de altitud en la linea divisona con las microcuencas de
los rios OJoruro y Misapuquio. Se orienta hacia la direccion noreste y tiene un area de drenaje de 2
389,23 km® y una pendiente media de 17,96%.

Calidad del agua superficial.- E! muestreo de calidad de agua abarca tanto la temporada
humeda como la seca del periodo de analisis (2008-2011); se evaluaren parametros de campo y
se tomaron muestras para analizar en el laboratorio. El laboratorio seleccionado para los analisis
fue ALS Laberatory Group, el cual se encuentra acreditado ante INDECOPI.

El trabajo finalizé con el procesamiento de !a informacion, analizando y comparando los valores
obtenidos con los estandares nacionales de calidad ambiental para agua (MINAM, 2008). La
calidad del agua en rios y quebradas fue comparada con la Categoria 3 - riego de vegetales tallo
bajo y bebidas de animales y la Categoria 4 — proteccion del ambiente acuatico en rios y
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quebradas de la costa y sierra; mientras que para las lagunas los resultados se compararon con la
Categoria 4 — proteccion del ambiente acuatico en lagos y lagunas.

Hidrogeologia.- Los estudios hidregeologicos de linea base fueron desarrollados por la empresa
Ground Water International {ahora MWH) en ias siguientes areas:

- Area del tajo.
- Area propuesta para el deposito de desmonte.
- Area propuesta para el depésito de relaves.

Movimiento del agua subterranea.- La direccion del flujo local del agua subterranea es
generalmente oeste hacia el rio Chilloroya, mientras la direccién del flujo regional del agua
subterranea es generalmente noroeste hacia la cuenca del rio Velille, agua de recarga que evita
las capas superiores de suelo, percola a la napa freatica que varia en profundidad entre 0 m en las
quebradas hasta 80 m en las mayores elevaciones del tajo propuesto. Se esperan niveles freaticos
mas profundos en zonas carsticas.

Las fluctuaciones del nivel freatico en los piezémetros del area del tajo fueron menores a 10 m
entre la temporada himeda y seca. La variacion estacional en el nivel freatico fue generalmente
entre 1 y 5 m en el area del tajo. El nivel fredtico en el area del depésito de desmonte es mas
profundo que el encontrado en el area del tajo. Los tres piezometros multinivel instalados en el
area del deposito de desmonte muestran un gradiente hidraulico descendiente en esta area. Esto
indica que ocurre una lenta recarga de agua subterranea en el area.

La mayoria de la recarga a las zonas montaiiosas es descargada lentamente al fondo de valle. Sin
embargo, movimientos relativamente rapidos pueden ocurrir a lo largo de zonas fracturadas,
brechas tecténicas y posiblemente por grupos de fracturas sub-verticales, alineados paralelos a
las quebradas.

Flujo base.- La fuente principal de flujo superficial durante la temporada seca, es el flujo base
resultante de la descarga de agua subterranea almacenada por la recarga durante los meses
humedos anteriores.

El flujp base promedic de la cuenca Chilloroya (155 km%, en un punto de observacion
directamente aguas abajo de las operaciones mineras, ha sido estimado entre 400 y 600 L/s, con
el menor flujo base en el ric Chilloroya, aguas abajo del area del proyecto, con 85 L/s al final de la
temporada seca del 2008.

Los flujos base pico del rio Chilloroya se encuentran entre 800 y 1 200 Us, durante e
inmediatamente después de los meses himedos. El ratio de recarga estimado para el ancho de la
cuenca, considera que dichas estimaciones de flujo base representan aproximadamente 10% de la
precipitacién anual. El subflyjo (filtraciones al agua subterranea debajo del rio Chilloroya) no es
considerado significativo, ya que el material de relleno del valle tiene una baja permeabilidad.

Calidad de agua subterranea.- E! estudio de calidad de agua subterranea del Proyecto
Constancia estuvo a cargo de Ground Water international {ahora MWH). En total se seleccionaron
47 estaciones de muestreo, que incluyeron; manantiales y piezémetros.

Los manantiales y los pozos monitoreados en el Proyecto Constancia presentaron una calidad
aceptable, pues solamente un minimo de muestras excedieron los estandares de referencia. En
algunas zonas mineralizadas, la calidad del agua en fa matriz disminuyé debido a las elevadas
concentraciones de sdlidos totales disueltos, suifatos y metales como antimonio, bario, cadmio,
calcio y manganeso.

Pasivos ambientales.- Se han identificado 5§ zonas con pasivos ambientales: zona Sacsa Orcco,
zona Katanga, zona San José, zona Chilloroya y zona laguna Yanaccocha, En el area
correspondiente a ias concesiones de Norsemont se identificaron un total de 16 bocaminas (5 en
la zona Sacsa Crcco, 8 en la zona San José y 3 en la zona laguna Yanaccocha), 4 depdsitos de
desmonte (zona San Jose) y un area de oficinas (zona laguna Yanaccocha). Forman parte del
inventario instalaciones pertenecientes a mineros informales de la zona Katanga, quienes se
encuentran operando actualmente fuera de las concesiones de Norsemont.

3.3.2 Ambiente bioclogico

Regiones y habitat ecoldgicos.- Segun la clasificacion de Brack (Brack & Mendiola, 2000) la
zona correspondiente a las instalaciones mineras se ubica dentro de la ecarregion Puna. Por otro
lado, de acuerdo al Mapa Ecoltgico del Pera y al Diagrama Bioclimatico la zona de instalaciones
mineras corresponde a las zonas de vida bosque muy htimedo - Montano Subtropical (bmh-MS),
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paramo pluvial — Subalpino subtropical (pp-SaS), tundra pluvial — Aipino Subtropical (tp-AS) v
paramo muy humedo — Subalpino Subtropical (pmh-Sa8),

Flora terrestre.- En el area de evaluacién se diferenciaron 10 formaciones vegetales pajonal fue
la formacién vegetal que ocupd la mayor 4rea sobre el terreno (49,41%), sequida de la formacién
pajonal-pedregal-roquedal (22,84%). Otras formaciones vegetales encontradas en el area del
proyecto fueron: césped de puna, pradera muy humeda, bofedal, matorral/pajonal + pedregal-
roguedal, matorral/pajonal + césped de puna, matorral “chilca’/pajonal - césped de puna +
pedregal-roquedal, pedregai-roquedal, pajonal-césped de puna, juncal, rodal de escallonia y areas
agricolas.

Se registraron un total de 494 especies vegetales, agrupadas en 67 familias botanicas. Estas
incluyen 445 angiospermas, 2 gimnospermas, 26 pteridofitas y 21 briofitas.

Se registraron 22 especies endémicas, segun El fibro rojo de las plantas endémicas del Peru
(Leon, B. et al., 2006). Destacan la famifia Asteraceae con 4 especies (Diplostephium callilepis,
Senecio chachaniensis, Senecio collinus y Senecio mathewsii) y Gentianaceae con 3 especies
{Gentianella cameorubra, Gentianella nitida y Halenia bella).

Fauna terrestre.- Se registraron un total de 127 especies de vertebrados, de los cuales 96
corresponden al grupo de avifauna, encontrandose distribuidas en 29 familias y 15 érdenes. Para
el grupo de los mamiferos se registraron 23 especies pertenecientes a cuatro érdenes
taxondmicos y once familias, mientras que, tanto para los anfibios como para los reptiles, se
registraron 4 especies para cada grupo.

Ecosistema acuaitico.- Para el periphyton/phytoplancton, durante las dos temporadas de
evaluacion se registraron 160 morfoespecies ubicadas en 76 géneros, 33 familias y 23 o6rdenes.
En el caso de los macroinvertebrados bentdnicos, se registraron en total 63 morfoespecies,
distribuidas en 40 familias, 17 érdenes, 8 clases y 4 phyla. Finalmente, se registraron tres especies
de peces: Oncorhynchus mykiss “trucha arcoiris”, Trichomycterus cf. rivulatus “bagre” y Orestias
cf. mundos “challhua”.

3.3.3 Ambiente socio-econémico y cultural

Area de influencia directa (AID).- Incluye las comunidades campesinas de Chilloroya y
Uchucarco, asi como las familias trabajadoras de los fundos privados Arizona, Fortunia y San
Antonio, las familias posesionarias en la zona de seguridad y los usuarios de fuente de agua.

Chilloroya cuenta con una poblacién de 881 habitantes, mientras que en Uchucarco residen 1 630
personas. En los fundos privados Arizona, Fortunia y San Antonio, residen 16 familias agrupando
un total de 66 pobladores, de los cuales 58 residen permanentemente en los fundos, mientras que
8 son miembros que residen en otra localidad. Se caracteriza por la precariedad de la
infraestructura urbano-residencial, asi como por la ausencia de servicios basicos.

La oferta educativa del AlD es de 7 instituciones, la mayoria de nivel primario, en la comunidad
campesina Uchucarco. Cabe resaltar que los nifios de los fundos privados Arizona, Fortunia y San
Antonio, asisten al centro educativo ubicado en Chilloroya, donde el 21,7% de poblacién no saben
leer ni escribir.

Tiene acceso al agua a partir de fuentes naturales, principaimente manantiales, pues no cuenta
con infraestructura de abastecimiento de agua. La comunidad de Uchucarco se caracteriza por
contar con dos sistemas de riego que se abastecen de 3 represas ubicadas en su territorio y que
distribuyen el recurso a la mayor parte de sectores de la comunidad, ademas de tener sistemas de
abastecimiento de agua para uso doméstico. En los fundos privados Arizona, Fortunia y San
Antonio, los puquiales son la principal fuente de agua.

La poblacion de Chilloroya se caracteriza por ser predominantemente ganadera y desarrollar, de
forma complementaria, una pequefia agricultura orientada al autoconsumo y a la alimentacién de
sus animales.

Area de influencia indirecta (All).- Incluye a las comunidades campesinas de Urazana, Merques
y Huaylla Huaylla, ubicadas en la provincia de Chumbivilcas. Las dos primeras en los distritos de
Velille y la dltirna en Livitaca, por encima de los 3700 m.s.n.m.

Segun datos del Censo de 1993, la comunidad campesina Urazana contaba con 32 familias que
correspondian a un total de 194 habitantes; con una proporcion ligeramente mayor de mujeres
(51,5%) sobre 1a de varones (48,5%). En la actualidad el numero de familias se ha incrementado
aproximadamente a 45. Merques, contaba entonces con 61 hogares y un total de 302 habitantes.
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Esta cifra se ha mantenido sin variaciones significativas segun las autoridades comunales. Segin
informacion proporcionada por las autcridades entrevistadas para la LBS, Huaylla Huaylla posee
aproximadamente 64 familias en la actualidad.

Las comunidades de Urazana, Merques y Huaylla Huaylla tienen un caracter netamente rural,
predominan las viviendas dispersas, por lo tanto no existe un niicleo urbano central. Las viviendas
en Urazana carecen de conexion a agua potable, servicio de alcantarillado y electricidad en el afio
1993; la Unica diferencia con las condiciones de acceso actuales es que se cuenta con letrinas,
implementadas desde hace 10 afios. Merques cuenta con un reservorio de agua destinado al
consumo humano. La comunidad se encarga de dar un tratamiento de cloro al agua una vez al
mes, actividad que se realiza en coordinacidn con la Junta de agua y saneamiento (JAS) central
de Velille. Merques, ain no cuenta con el servicio de electricidad; sin embargo, existe la
implementacion de un proyecto de electrificacion a cargo del gobierno regional en convenio ¢on
Electrosur. Todas las familias de la comunidad cuentan con letrinas y cada familia se encarga del
manejo de los residuos sdlidos que produce.

Huaylla Huaylla no cuenta con agua potable, ni electricidad, ni servicio de alcantarillado;
solamente se utilizan letrinas como medio alternativo para la eliminacion de las excretas. Las
localidades se caracterizan por ser agropecuarias.

3.4 ACTIVIDADES DE CIERRE
3.4.1 CIERRE TEMPORAL

Se refiere a la suspension planificada o imprevista de las operaciones, generalmente debido a
condiciones extremadamente adversas del mercado, interrupcion extendida de los servicios
basicos u otra condicién imprevista o por decision de Norsemont o porque las autoridades hayan
verificado que la operacion puede poner en riesgo el ambiente, la salud o la seguridad de las
personas. Durante la suspension temporal, se aplicaran las siguientes medidas.

- Restriccion del acceso al Proyecto Constancia,

- Cercado de los tajos Constancia y San José y otras areas potencialmente peligrosas;

- Proteccion de los sistemas de electricidad;

- Cierre de los sistemas mecanicos € hidraulicos incluyendo la planta de procesos;

- Los programas de monitoreo fisico, geoquimico y biolégico continuaran de acuerdo al Plan de
Manejo Ambiental del EIA aprobado;

- Todos los insumos quimicos seran almacenados de forma segura,

- Las instalaciones de manejo de residuos solidos y materiales de residuos potencialmente
peligrosos seran asegurados,

- Los explosivos y detonadores ser&n mantenidos en las instalaciones durante el periodo de
cierre temporal siguiendo las normas de seguridad correspondientes;

- El deposito de desmonte, el deposito de relaves, y otras estructuras de ingenieria seran
operadas de modo stand-by y se mantendran en condiciones estables y seguras.

Los sistemas que deben permanecer en operacién son los siguientes:

- Sisternas de comunicacion,

- Sisternas de respuesta ante emergencias;

- Sistemas de manejo de agua (suministro de agua potable, Reservorio Cunahuiri, desaguado
de los tajos de la mina, captacion y re-bombeo de filtraciones, captacion y re-bombeo de
aguas excedentes de las pozas de retencion y contencién, poza de sedimentos principal,
sistemas de suministro de agua confra incendios;

- Algunos sistemas de apoyo (almacenamiento de combustibles, circuitos cerrados del
suministro de electricidad);

- La subestacién eléctrica Constancia; y

- Sistema de custodia y seguridad.

Los sistemas e instalaciones que no deben permanecer activas son:

- Deposito de relaves incluyendo el embalse y presa de relaves, lineas de conduccion y
distribucion de relaves y lineas de distribucién de agua recuperada;

- Deposito de desmonte minero;

- Chancado, transporte y almacenamiento del mineral;

- Planta de procesos incluyendo los tanques de almacenamiento de agua, bombas y tuberias,
equipos de chancado, molienda, flotacién, y espesamiento;

- Almacenamiento de reactivos a granel; y

- Oficinas.
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3.4.2 CIERRE PROGRSIVO
Los componentes que tendran cierre progresivo son;

- Depoésito de relaves: El cierre progresivo se implementara en el dique y
- Depésito d desmonte: Se cerraran las etapas 1, 2 y 3.

3.4.3 CIERRE FINAL

Dentro de este escenario se considera el cierre de los siguientes componentes:

- Tajo Constancia-San José;

- Depositos de desmonte y de relaves;

- Poza principal de sedimentos;

- Poza de contencidn del depésito de desmonte;

- Poza de retencion del depésito de desmonte;

- Poza principal de sedimentos;

- Poza de sedimentos del tajo;

- Reservorio Cunahuiri;

- Deposito de almacenamiento de material inadecuado y suelo organico y

- Plataforma de almacenamiento de mineral ROM en la planta de chancado.

- Planta de proceso y estructuras relacionadas:

- Instalaciones para almacenamiento y distribucién de agua de proceso y agua domestica;

- Instalaciones auxiliares (taller de mantenimiento de vehiculos, polvorin y almacén, oficinas,
laboratorio y vivienda para trabajadores);

- Canteras para material de construccion;

- Caminos de acceso;

- Oftras infraestructuras: planta de tratamiento de aguas servidas, sistema de almacenamiento y
distribucién de combustible, subestacién Constancia y Linea Eléctrica de Alta Tensidn y
rellenc sanitario.

Desmantelamiento

Tajo.-Se desmantelaran los servicios auxiliares tales como los de provisién de energia y agua, Se
realizara el desmontaje y retiro de equipos méviles del proyecto; se desmantelara el canal ubicado
al norte del tajo. Esto implicara la colocacion de relleno sobre el canal existente para una posterior
revegetacion del area.

Deposito de relaves.- Seran desmanteladas la tuberia de transporte de relaves que parten desde
la planta de procesos; la tuberia de transporte de agua recuperada que parte desde el depésito de
relaves y va hacia la planta de procesos y el Tanque de recirculacion de agua recuperada del
depdésito de relaves.

Depésito de desmonte minero.- Las estructuras que seran desmanteladas en la zona del depadsito
de desmonte son: el Canal Oeste de la pila No.1; el Canal Este de la pila No. 1; y las bombas y
tuberias del sistema de impulsion de aguas &cidas desde la poza de contencién hasta la planta de
procesos.

Planta de procesos .- La infraestructura de la planta de procesos sera desmantelada y eliminada,
con excepcion de las fundaciones de concreto, las cuales seran demolidas a nivel de terreno y
serviran de relleno en el sitio, de tal manera que no cause un impacto al medio ambiente. Estos
procedimientos seran desarrollados tomando en consideracién los criterios de proteccion a la
salud, seguridad y medio ambiente.

Previo ai desmantelamiento se procedera a:
- Desenergizar los equipos.

- Limpieza, remocién y descontaminacion, mediante enjuagues y purgas; habilitacion de vias de
escurrimientos superficiales para el manejo de residuos liquidos producto de la limpieza de
equipos desmantelados, de acuerdo a! Plan de Manejo Ambiental de Norsemont.

- Limpieza de superficies expuestas a la generacién de material particulado que hayan quedado
después del desmantelamiento;

El desmantelamiento de estructuras metalicas asociadas a la instalacién de cualquiera de los
equipos de molienda en particular, el tunel por donde circula la faja transportadora de mineral o del
almaceén de concentrado;

Desmantelamiento de tuberias:
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Desmantelamiento y desmontaje de tangues, en particular el de la planta de cal,
Relieno con material de desmonte en el area desmantelada;

El desmantelamiento de los equipos propiamente dicho comprende el destornillado de valvulas,
desmontaje bombas, filtros a presion, desmontaje de motores, desacoplamiento de engranajes,
desarticulacion de ejes y cremalleras, desmembramiento de celdas de flotacion rougher y
scavenger,

Las cercas y éareas de almacenamiento de residuos y compostaje plataformas y otra
infraestructura remanente, perteneciente al relleno sanitario no peligroso, seran desmanteladas y
dispuestos apropiadamente.

Instalaciones de almacenamiento.- Seran desmanteladas todas las estructuras de
almacenamiento : Poza principal de sedimentos; Poza de contencion del depdsito de desmonte,
Poza de retencién del deposito de desmonte; Poza de sedimentos del tajo, y Reservorio Cunahuiri
Poza de sedimentos del area de chancado; Poza de agua de contacto de la planta de procesos;
Poza de planta de procesos; Depésito de almacenamiento de material inadecuado y suelo
organico No 1 y suelo organico No 2 y la Plataforma de almacenamiento de mineral ROM y
mineral chancado en la planta de chancado.

Instalaciones de suministro de Agua.- Del agua de procesos se desmantelaran las siguientes
tuberias:

- De agua superficial del tajo (agua acida) al tanque de tratamiento de agua de la planta de
procesos,

- De la que proviene desde los sumideros del tajo - diametro entre 10 y 20 pulgadas;

- Dela que proviene desde la poza de contencion del depdsito de desmonte didmetro entre 24 y
28 puigadas;

- De la que lleva superficiaimente agua al tanque de agua fresca;, es de material HDPE y
diametro variable,

Se desmantelaran los siguientes tanques:

- El de la linea por gravedad de agua de recuperacion del depdsito de relaves a la poza de
procesos de la planta;

- Tanque de agua fresca sistema de agua de proceso.

- las bombas de la planta de procesos;

- lacaja de coleccién de acero al carbono, de una capacidad de 2 600 m°,

Se realizara la limpieza, con agua de las tuberias para remover o retirar sarros y escamas; lavado
y enjuague de las mismas, para neutralizar algin residuo remanente o indeseable.

También realizara la limpieza, enjuague y lavado con detergentes del tanque de tratamiento de
agua acida en la planta de cal.

Agua de consumo domeéstico.- Se desmantelaran todas las tuberias de abastecimiento de agua
para uso domeéstico.

Pianta de tratamiento de aguas residuales domésticas .- L as actividades de cierre para la planta de
tratamiento de aguas residuales domésticas son las siguientes:

- Las bombas y tuberias que correspondan, para el funcionamiento de esta instalacion, seran
desmantelados;

- Los materiales a ser desechados inciuyendo residuos que hayan quedado como remanentes,
tales como lodos y/o escamas en los sistemas de tuberias, seran dispuestos de forma segura
por una EPS-RS.

Instalaciones _de suministro de energia.- Una vez que terminen las actividades mineras, la
intencion de Norsemont sera transferir el control de la linea de transmisién eléctrica de alta
tension, a las comunidades y a las autoridades encargadas de la administracion de la energia
eléctrica. Sin embargo, para demostrar legalmente esta intencion, Norsemont debe presentar
documentos que demuestren la aprobacion de las comunidades respecto a este plan.

Linea de transmisién eléctrica de alta tensidn.- El desmantelamiento de la linea de alta tension
incluye la remocion de las torres de alta tension (estructuras metalicas), la disposicion final y la
demolicién de las bases de concreto.

Ademas se consideran las siguientes actividades:
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- Desenergizado las lineas de alta tensién;

- Desmontaje y retiro de cables y barras;

- Desmontaje de estructuras metalicas que conforman las torres;

-  Desmembrado de torres metalicas en partes para su transporte y eliminacion;

- Demolicion de bases de concreto que sirvieron de apoyo a las torres.

Subestacion Constancia - Las actividades de cierre propuestas para esta subestacién son las
siguientes:

- Destensado y retiro de los conductores y desmontaje de los porticos;

- Retiro del cableado. Para ello se procedera a desmontar los puentes con barras flexibles
recogiendo los aisladores; luego se procedera a soltar los conductores acopiandolos
adecuadamente;

- Una vez desconectados todos los equipos, se procedera a recoger los conductores de
suministro de energia, protecciones y control, para posteriormente ser entregados a la EPS-
RS para su disposicion final.

Vaciado de aceite de los transformadores de potencia.- Previo al desmontaje de los
transformadores se debera proceder al retiro del aceite dieléctrico a fin de disminuir su pesc y
evitar contaminacicnes durante su desmontaje.

Desmontaje y retiro de los transformadores. - Una vez que el transformador se encuentre vacio, se
retirara de su posicion, utilizando los mismos equipos que se utilizaron para su habilitacion y
disposicion definitiva, recorriendo el camino contrario hasta la zona en la que se pueda proceder a
su montaje sobre un camion para su traslado a otra instalacion o al relleno sanitario autorizado o
EPS-RS;

Retiro de equipos eléctricos y de control.- Se procederd a desmontar los mismos en forma
ordenada, soltdndolos de sus soportes, trasladandolos y manteniendo su integridad hasta un
nuevo emplazamiento;

Desmontaje y retirada de los interruptores y seccionadores.- Dado gque son equipos que se
suministran montados, se procedera a desmontarlossoltando sus fijaciones al suelo y
recogiendolos. Una vez desmontados se procedera a desmontar sus soportes. Las diversas partes
que componen estos soportes podrian ser reutilizadas en otras subestaciones y el resto se trataria
como chatarra al igual que las bases de hormigén a ias que van atornilladas.

Retiro de todo tipo de restos.- Después de cada una de las labores de desmantelamiento se
procedera al retiro de los materiales obtenidos de acuerde con lo mencionado en el programa de
manejo de residuos incluido en el Plan de Manejo Ambiental de Norsemont, de tal forma que en la
superficie resultante no queden pasivos ambientales de ningun tipo.

Instalaciones de suministro de combustible.- Se procedera a realizar una limpieza del area en
donde se encuentre ubicado el grifo. Luego se desmantelaran instalaciones como tanques de
almacenamiento, cisternas, bombas de suministro, linea de tuberia de transferencia, estructuras
de contencién y construcciones existentes, éstas dos dltimas, ademas, seran demaolidas.

Caminos de accesos y carreteras- Los accesos internos que hayan sido Utiles solo para el
proyecto seran reconformados y rehabilitados. Se mantendran operativas las principales vias de
acceso al area del proyecto asi como los caminos de acceso a las estaciones de monitoreo,
instalaciones de tratamiento de agua y cuaiguier otra instalacién a seguir siendo utilizada. Las vias
secundarias que no se utilicen serdn cerradas. En los caminos de acceso se instalaran letreras
advirtiendo sobre el peligro de acercarse al area, principalmente al tajo, depésito de desmonte y
depésito de relaves.

Taller de mantenimiento de  vehiculos- Previo a llevar a cabo las actividades de
desmantelamiento, en el taller de mantenimiento de vehiculos, las tuberias seran limpiadas y
lavadas de sustancias impregnadas en ellas como grasas y aceites. Lo mismo se aplicara a las
losas y canaletas utilizadas para las revisiones y arreglo de los vehiculos; Asimismo, seran
desmanteladas las estructuras de acero que forman parte de la edificacion del taller de
mantenimiento de equipos pesados.

Demolicién, salvamento y disposicion

Tajos - La poza de sedimentacion det tajo Constancia, una vez que el tajo haya sido rehabilitado,
sera demolida y posteriormente el area donde estuvo instalada se reconformara rellenandola con
material de desmonte de demolicidn. Los canales de coronacién del tajo Constancia construides
durante las operaciones de la etapa 4, seran mantenidos.
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Depésito_de desmonte.- Durante el cierre, la poza de contencion y retencion del depédsito de
desmonte sera drenada y demolida. Los canales de coronacion del depdésito de desmonte no
seran demolidos habiendo sido construidos durante la etapa de operacién. La seccién transversal
de alguno de estos serd ampliada teniendo en cuenta los criterios de disefio de cierre.

Deposito de relaves.- El tanque de linea de gravedad sera demolido como parte de las actividades
de cierre dado que ya no habra que recuperar el sobrenadante de relaves. Los sumideros de
coleccion de filtraciones seran mantenidos y el agua serd monitoreada antes de su descarga.

Deposito de material inadecuado.- La presa del depésito de material inadecuado y suelo organico
N° 1 sera demolida, después de haber utilizado el material depositado en las actividades de
rehabilitacion.

Instalaciones_de procesamiento.- Las siguientes son las actividades de cierre para la planta de
procesos:

- Antes de la demolicidn se efectuard un inventario de cualquier peosible residuo regulado,
siguiendo lo dispuesto en las regulaciones peruanas para manejo de residuos;

- Los materiales potencialmente salvables o reciclables seran revisados;

- lLas edificaciones y construcciones existentes en material de concreto seran demolidas hasta
€l nivel del terreno;

- Cualquier suelo contaminado sera excavado y eliminado de acuerdo a las normas;,

- El area donde se encontraban las instalaciones sera recubierta con rellenc de suelo limpio,
perfilada y conformada.

Otras infraestructuras _relacionadas con el proyecto.- Las instalaciones de apoyo y diversas
infraestructuras auxiliares, tales como taller de mantenimiento de equipos, oficinas administrativas,
garita de vigilancia, viviendas y servicios para trabajadores y demas instalaciones auxiliares, que
posean estructuras de concreto seran demolidas.

Estabilidad fisica
Tajo.- los angulos finales de los taludes se muestran en el cuadro siguiente.
Cuadro N° 5: Taludes finales del Tajo

Sector Banco Inter-rampa
4 Talud
o Talud Ahura | Berma Talud al
Diseito glob
revomendado | (m) (1) recomendado
1 707 30 11.5 547 50°
i) 70° 30 11,5 hE N 5
m 70° 30 11.5 54 50°
w 70* 30 11.5 52 48°
v e 3Q 115 54° 50¢
VI 65° - 707 39 13.5 487 - 51 45° - 48°
v £5°.70° 30 13.5 48° 15°
VI bl 30 11.% Sg° 47"
IX 65° - T8 30 13.5 48° 45°

Depésito de relaves.- Et talud global al cierre es de 2.25H:1V. El detalle de los analisis se
encuentran en el Anexo T. La informacion geotécnica y sismica para el andlisis de estabilidad fue
tomada del estudio de factibilidad del disefio del depésito de relaves. Los resultados de los analisis
de infittracién realizados para este depésito fueron incorparados en la evaluacion de la estabilidad
de taludes de la presa de! deposito de relaves bajo diferentes condiciones de carga.

Los factores de seguridad y criterios de diserio establecidos para el analisis son:

- Periodo de retorno del sismo de disefio; Sismo Maximo Creible {(aceleracion de 0.38g),

- Coeficiente sismico utilizado: 0.25;

- Factor de seguridad estatico minimo requerido: 1.5;

- Factor de seguridad pseudo estatico minimo requeridc: 1.0;

- Factor de seguridad para el analisis post-sismico minimo requerido: 1.1,

- Andlisis de deformacion post-sismica por el método de Makdisi and Seed (solo se acepta
deformaciones menores).

Los analisis de deformacion indican que las deformaciones inducidas no deben ser mayores de
0.4 m, los cuales estan bien por debajo de los limites tolerables para este tipo de estructura.

T. (511) 4111100
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Figura N° 1: Estabilidad de la presa de relaves
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Depésito de desmonte minero.- En el cuadro siguiente se muestran los factores de seguridad del
disefio del talud del depésito de desmonte en la etapa de cierre.

Cuadro N° 6: Factores de seguridad del depdsito de desmontes

Factor de \"alm'
ouridad Factor d aproximade de
Tipo de analisis seguridac actor ce deformacion
minimo seguridad | | .
inducida por
aceptable
sismo
Estatico 1.3 1.4 N-A
Pseudo estatico 1.0 1.0 N:A
Deformacwn inducida NA NA 42-31 cm
I S15010

Canteras - Se nivelara la superficie final de la cantera y de los accesos, reconformandola para
darle una configuracién estable y una pendiente apropiada.

Estabilizacién de taludes. Los taludes de corte seran acondicionados a pendientes de reposo.

instalaciones de procesamiento.- La mayoria de los taludes estan retenidos en muros de
contencion de concreto (en particular en la zona de la chancadora). Estas estructuras de concreto
se dejaran en el lugar para mantener la estabilidad del terreno. En otros sectores se utilizara
relleno estructural para rellenar y nivelar la superficie a una configuracién estable ¥ con pendiente
que permita el drenaje de la escorrentia.

Relleno sanitario - Al pie del talud conformado por los residucs sélidos se colocara un contrafuerte
de relleno estructural de 4 m de espesor, compactado mecanicamente en capas de 30 cm de
espesor y que servira para reforzar la estabilidad fisica del relleno sanitario en condiciones de
cierre. Ei talud de este contrafuerte sera de 2,5H:1V y sera revegetado,

Estabilizacion geoquimica

Tajo.- Luego del cierre, se formara un lago en el tajo. El modelamiento de la calidad del agua del
lago del tajo realizado por Knight Piésold and Co. para el EIA indict que en el lago se presentara
una baja calidad de agua a largo plazo. El caudal de infiltracién proveniente del deposito de
desmonte con potencial de generacién de acidez se bombeara hacia el tajo y el agua del tajo se
tratara con cloruro férrico y cal, en una planta de tratamiento de aguas acidas, antes de la
descarga.

Depésito de relaves - Los relaves que se depositaran durante los primeros 10 a 12 afios de la fase
de operacién de la mina, tienen el potencial de ser generadores de acidez (PAG por sus siglas en
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ingles). Sin embargo, en base a los resuitados de la prueba de celdas de humedad, se estima que
los relaves producidos después del afo 12, contienen suficiente potencial neutralizador de acido
{ANP por sus siglas en inglés) para neutralizar la oxidacién de sulfuro, si se cubren en ¢l plazo de
un afio dentro del deposito. Durante la fase de operacion, se depositaran continuamente relaves
frescos para cubrir los relaves en un plazo de un afio para inhibir la oxidacion.

Sobre los relaves de desulfurizacion (relaves inertes) se colocara una cobertura constituida por 30
cm de material granular y 30 cm de suelo organico (que puedan proporcionar un medio de
crecimiento adecuado de la vegetacion). La cobertura tendra una inclinacién del 1% hacia la poza
de sobrenadantes en el extremo sur del depésito de relaves,

£l material de construccidn del dique de relaves no tiene el potencial de generacion de acidez, por
io tanto no se requiere de una cobertura impermeable. Se colocara suelo organico sobre el talud
aguas abajo del dique, y luego sera revegetado. Se ha considerado un espesor promedio de 25
cm de suelo organico. El 90% de esta area sera revegetada en la fase de cierre progresivo y el
10% durante la fase del cierre final.

Depésito de desmonte minero.- La estabilizacion geoquimica consistira en Ia colocacion de una
cobertura sobre la instalacion, para reducir la infiltracion de agua y la oxidacién en la pila. La
cobertura constara de las siguientes capas de materiales:

- Suelo organico de 25 cm de espesor, cubierta con vegetacion, colocadas sobre un sistema de
geoceldas y geogrillas (denominado sistema Geoweb),

- Revestimiento de geomembrana de HDPE (40 mil) con geotextil ubicado en la parte superior e
inferior de la geomembrana;

- 30 cm de material de transicion entre el desmonte y el sistema de impermeabilizacion.

Figura N° 2: Estabilizacién geoquimica del depésito de desmonte
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Planta de tratamiento de agua acida y manejo de lodos.- El proceso elegido para el tratamiento de
agua acida fue el de lodos de alta densidad (HDS, por sus siglas en inglés) para eliminar metales y
otros componentes potenciales de interés del agua antes de la descarga. Seguira funcionando
hasta que el agua de drenaje de los diferentes componentes cumpla con los LMPs de acuerdo a la
normatividad vigente.

ﬂ Estabilizacion hidrolégica

Tajo.- Para la fase de cierre final, se construiran canales de derivacion en el lado norte y este del

tajo a unos 50 metros de distancia del limite final del tajo. E! canal de derivacion Norte tiene una

seccion tipica de 0,5 metros de base y 1,1 metros de altura y el canal de derivacion Este tendra

L una seccion tipica de 0,50 m de base y 0,90 m de altura. La seccién tipica de los canales se
" presenta en las figuras siguientes.

Figura N° 3: Seccion de empedrado para los canales de derivacion Este y norte
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Figura N° 4. Seccion de empedrado con lechada de cemento para los canales de derivacion
Este y Norte
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Relavera - El manejo de aguas de escorrentia y control de erosion dentro del depésito de relaves,
se realizara a traves de cunetas que se construiran sobre la cobertura de la playa de relaves. Estas
cunetas y la pendiente de 1% de la playa de relaves, conduciran el agua de escorrentia hacia la
poza del deposito de relaves.

Figura N° 5: Cuneta de derivacién sobre la presa de relaves
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Se constrwra un vertedero lado sureste del depésito de relaves, que conducird un caudal maximo
de 12,6 m®fs. El vertedero consistira en un canal trapezoidal revestido de empedrado con lechada
de cemento.

El agua de escorrentia sera manejada con un sistema de cunetas y canales de derivacién. La
seccion tipica se muestra en la figura siguiente.

Figura N° 6. Seccion Tipica de los canales de derivacion Este y Oeste de [a presa de relaves

*—. / 49 e U RYRED AN

: S0 LEgHRW T cEutnTs
i WM\_\ g : -‘t“"
H a. 3 =r . e S Sl

\ SECTEXTL MO TE.I0 JE

1R e 200 quamr? g (er )

188 prn OF A(AGE SWESANACA

Depésito de desmonte minero - El agua de escorrentia sera manejada con un sistema de cunetas,
canales colectores y de derivacion. Las secciones tipicas se muestran en las siguientes figuras.

Figura 7: Seccion Tipica de los canales de derivacién del deposito de desmonte
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Figura N° 8: Seccién Tipica de los canales colectores depdsito de desmonte
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Reservorio Cunahuari.  El reservorio Cunahuiri serd desmantelado, para lo cual se requerira el
redisefio del canal de derivacidon Cunahuiri que conduzca las aguas de la quebrada Cunahuire
hacia la quebrada Telaracaca.

Las secciones de las cunetas y canales son trapezoidales, de dimensiones variables, revestidas
con empedrado en los tramos de baja pendiente y con empedrado con lechada de cemento en los
tramos de fuerte pendiente. En las figuras siguientes se presentan las secciones tipicas.

Figura N° 9: Canal de derivacién Cunahuari progresiva 0+000 - 1+155
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Figura N° 10: Canal de derivacion Cunahuari progresiva 1+155 — 1+700
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ﬂ Relleno Sanitario - Para la etapa de cierre, se construira un canal de derivacién perimetral para
aguas superficiales. La seccion del canal revestido de rip rap, comprende una profundidad de 1,0
my taludes laterales de 2H:1V.

Figura N°11: Seccion tipica del canal perimetral del relleno sanitario
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Establecimiento de la forma del terreno

Dentro de esta medida de cierre se considera la “descompactacién” y perfilado de las plataformas
asociadas a la planta para el almacenamiento de mineral ROM y mineral chancado. Luego del
perfilado del terreno, las areas previamente alteradas seran escarificadas y revegetadas.

Revegetacion

En general las areas perturbadas seran revegetadas utilizando preferentemente especies de flora
nativa Calamagrostis vicugnarun, Fesctuca dolycophylla y Stipa ichu cubriendo los dos tipos de
vegetacion Césped de Puna y en Pajonal de Puna respectivamente; sin embargo, es probable que
se empleen algunas especies foraneas de crecimiento rapido, con la finalidad de cubrir
rapidamente areas expuestas de modo que se reduzca el potencial erosivo del agua. Dichas
especies deberan ser especies herbaceas no invasivas capaces de resistir las condiciones alto
andinas.

La revegetacion se realizara en surcos, cada 0,5 m se colocara una mata de 10 cm x 10 cm, el
cual contiene las especies de flora, las mismas que seran dispuestas en una cantidad de 4 matas
por metro cuadrado, como se muestra en la figura.

Figura N° 12: Distribucion de las plantulas en la revegetacion
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Programas sociales

La empresa minera ha identificado los impactos que ocasionara el cierre y por lo tanto propone las
acciones de mitigacion,

En empleo e ingresos.- Brindard asistencia a los trabajadores, a través de instituciones
especializadas, para promover la recolocacion y/o reconversion laboral.

En Desarrollo Local y Gestién Social. Promovera que los programas y/o proyectos de desarrollo
que ejecute el Proyecto en todas sus etapas sean cogestionados con las organizaciones y/o
lideres iocales.

Capacitara a los lideres, autoridades, organizaciones y/o contrapartes locales de los programas de
desarrollo y apoyo social en temas de gestion acordes a las caracteristicas de los proyectos ylo
programas a implementar.

Promovera el involucramiento del Estado en la ejecucion de programas y proyectos de desarrollo
local.

Realizara reuniones de coordinacion con las autoridades locales para lograr la transferencia de los
programas de desarrollo local en los arios previos al cierre.

En Salud y Seguridad.- Establecera medidas de seguridad ante el cierre del Proyecto, como
cercos perimetrales y /o sefializaciones que identifiquen o adviertan los peligros y zonas que
pueden involucrar algun riesgo para la poblacion.
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Realizara charlas dirigidas a la poblacién aledafa, incluyendo a las autoridades y en los centros
educativos, para que informen sobre las medidas de seguridad de las instalaciones que cierran.

Difundira el Plan de Contingencias a aplicarse luego del cierre final. Capacitar a las autoridades
locales en las medidas a tomar con respecto a las instalaciones en caso de producirse eventos o
desastres naturales que involucren peligros para la poblacion.

En estructura social, comercial y productiva.- Capacitacion a proveedores locales para el
fortalecimiento de gestion empresarial, donde se capacite a los duefios de negocios y prestadores
de servicios en gestion y administracion de negocios, marketing, entre otros; con el objetivo de que
se puedan insertar en otros mercados mayores.

3.5 ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO Y MONITOREO

Las actividades de mantenimiento y monitoreo se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro N° 8: Actividades de Mantenimiento y Monitoreo.

Ficcuencia | Fiecucnda | Perodo

Mamenitmentar . -
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Deposite do relaves
a) Presa y tahad <l depdsiio specson da coberturs vegetl y de motesie! granytar sameshal ] inspeccicn visual
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Sequimeents o tos pigs pari
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Las estaciones de monitoreo de agua se presentan a continuacion.
\ .
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Cuadro N° 9: Estaciones de monitoreo para calidad de agua.
i Cuerpo de agua — Coordenadas UTM!
Cuenca Estacion . . =
imstificacion Norte Este
NW-01 Rio Cliltorova — aguas arriba 2 389 680 | 201 824
del proyecto
NW.1g | 2da Soropata — aguas abaio| ¢ S50 16 | 05236
del tajo abierto
Rio Chilloroya - aguas abajo
NW-04 del provecte -~ punto de| 8 400988 | 196 723
cumplimiento
Rio Chilloroya — aguas abajo
ey ) de la zona de mezcla de los
Rio Chilloroya efluentes tratados de la planta
NW-52 de tratamiento de aguas dcidas | 8 397 025 | 199 233
y pozzs de manejo de
mfiltraciones del depdsite de
relaves
Rio Chilloroya — aguas abajo
del vertedero de la poza de
(Wa55§ : 5462 | 2
NW-s3 sobrenadantes del deposito de § 39546 00 388
relaves
NW-07 Qda. 'Plunacocha - aguas artiba 9392 268 | 203 379
del proyecto
Quebrada NW-10 Qda. -C asanuma - aguas arriba 8304674 | 205 044
Pumacocha dzl proyecto
Nw-1a  (Qda Huavllachane - aguas|gyoq 0051 15914
abajo de depésito de desmonte
Q-uebrada NW-18 Oda Sac_mnel—. aguas abajo del 8401470 | 198313
Sacrane tajo en direccion noroeste
Quebrada NW-51 Qda. Teleracaca — aguas abajo| 8396 240 | 202 391
Telaracaca de minerta informal
Sistema de coordenadas — WGS84
Cuadro N° 10: Estacione de monitoreo de efluentes
ey — Coordenadas UTM!
Cuenca Estacién ¢ aerpo .de agua
justificacion Norte Este
Efluente tratado de la planta de
EF-01 U':-na_nn'enm _de C?I‘Elli'l_]e acido 3308 934 | 190 751
proveniente dzl tajo
Rioc Chillorova ———
EF-02 Agu'a' de filtaciones del $ 306 362 | 199 370
depodsito de relaves
NW-38 Pozia ' de  sobrenadante  del $ 393256 | 108 326
depdsito de relave

" Sistena de coordenadas - WGS24
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Cuadro N° 11: Estaciones de monitoreo de calidad de agua subterranea

Coordenadas UTM
Cadigo de o oordenadas
erforacion Descripcion
p Norte Este
Monzstoreo aguas abajo del deposito de relaves
AMW2 dentro del valle Chilloroya en la cubierta de} § 397810 | 197074
suelo y el lecho rocoso.
Monitoreo de potenciales filiraciones asuas
MW4 abajo del sistema de coleccidon de filtraciones | 8 306 780 | 198 643
del acuifero en el lecho rocoso.
Monitorea de potenciales filtaciones aguas
MWS abajo del sisteina de coleccién de filtraciones | § 396 490 | 199 297
del depdsito de relaves..
- Monitoreo de la ruta principal de filwacion, .-
MW Aguas abajo del vertedero de sobrenadante. § 396 164 | 200004
i Monitoreo aguas abajo del deposito de relaves N N
MW dentro del Valle Chilioroya. § 396460 | 200 362
AIW10 Momtoreo en la umdgd cubu:'rta de suelo ¥ 8 400 230 | 200 432
lecho rocoso aguas abajo del tajo abierto.
. Monitoreo en la umdad cubierta de suelo y .
M techo rocoso aguas abajo del tajo abierto. § 399610 1 199003
Monitoreo en la unidad cubjerta de suclo v
MW14 lecho rocoso aguas abajo del depdsito de| 8 398 440 | 198 657
desmonte.
Mo ouifer -
MW16 {onitores en ci. acuitero 'ai_mmi vy de lecho 8307 440 | 200 236
rocoso aguas abajo del depdsito de desmonte.

TSistemna de coordenadas —- WGS84
3.6 CRONOGRAMA, PRESUPUESTO Y GARANTIAS
3.6.1 Cronograma

El cierre progresivo iniciara el 2021 y culminara el 2028 (total 8 afios). El cierre final tendra una
duracion de dos (02} afios, iniciara el 2029 y culminara el 2030. Las actividades de post cierre para
las actividades de operacion del sistema de tratamiento seran a perpetuidad, y para la estabilidad,
fisica, e hidrologica se realizara durante 5 afos posteriores al cierre final.

3.6.2 Presupuesto y Garantias

De acuerdo al informe N° 019-2012-MEM-DGM-DTM/PCM el presupuesto y la garantia anual se
presenta en el cuadro siguiente. 1.0s costos estan referidos al 2011.

Cuadro N° 7: Presupuesto y Garantias

Vida atl de la mina

iMonio tetal de la garantia L

| 252.338,665.05 341.412.62¢ 48

!

15

Descrpaion Presupuesto Plan de Ciarre Penodo
L SinlGY inc IGV 18%, {af0s)
Cierra Pregresivo { olsn micial] - 34 547 633,53 U S
Cierra Final $6,517 380.80 2
Post Cierre 222 821.288.15 30
Totai Cierrs L5323 886 827 58 382,186 274 B4
Cierre progresivo jprogramado) 34547 953531 40,766 585.17)

#onto de fa garantia anual

i

22.781,308.63

.25 -

www.minem.gob.pe

Av. De las Artes Sur 260
San Borja, Lima 41, Perd
T.(511) 4111100



s : 2 . .
W - Ministerio ik silh °
& it de Energia y Minas IV At

‘Afio de la Integracién Nacional y el Reconacimiento de Nuestra Diversidad”

IV. CONCLUSIONES

1, HUDBAY PERU S.A.C., ha cumplido con absolver las observaciones planteadas al PCM del
proyecto “Constancia”.

2. La Direccion General de Mineria indicé en su Informe N° 019-2012-MEM-GM-DTM/PCM
que los aspectos econdmicos y financieros estan en general conforme.

3 El Ministerio de Agricultura, en la Opinion Técnica N° 199-12-AG-DVM-DGAAA-DGAA/FTP-
14391-12 presentado el 22 de agosto concluye que no tiene observaciones adicionales

V. RECOMENDACIONES:

1. Aprobar el Plan de Cierre de Minas del proyecto “Constancia” presentado por HUDBAY
PERUSAC.

2. HUDBAY PERU S.AC., debera cumplir con las acciones establecidas en el presente
informe: Actividades de Cierre (numeral 3.4), Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre
(numeral 3.5) y presupuesto financiero de conformidad con el Informe N° 019-2012-MEM-
DGM-DTM/PCM (numeral 3.6).

3. HUDBAY PERU S.A.C. debera realizar el tratamiento de cualquier efluente que podria
aflorar como consecuencia de la implementacién de las obras de cierre, de tal manera
garantice que las aguas superficiales y subterraneas producidas en el Plan de Cierre
Proyecto “Constancia” y de los cuerpos receptores se encuentren dentro de los Limites
Maximos Permisibles LMPs y Estandares de Calidad Ambiental (ECAs) de ley.

4. HUDBAY PERU S.A.C, en la actualizacién del Plan de Cierre de Minas debera tener en
cuenta el cambio o modificaciones del Cierre de los componentes en las actividades que
desarrolla, de conformidad con la normatividad vigente.

5. Enviar una copia del expediente del Plan de Cierre de Minas Proyecto “Constancia” y todos
sus actuados al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental (OEFA) para su
condeimiento y fines de fiscalizacion respectiva

Pall® 7% /fwgg
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Lima, I] B SET 2012

Visto, el informe que antecede y de acuerdo a lo informado, Emitase la Resolucion Directoral
de aprobacion del Plan de Cierre de Minas Proyecto Constancia de HUDBAY PERU S.A.C.

)

Dr. MANUEL CASTRO BACA
Director General
Asuntos Ambientales Mineros

Notificar a:

Empresa : HUDBAY PERU S.A.C.

Representante Legal : Nino Copper Del Valle

Direccion z Av. El Derby 055 Torre 3, Piso 4, Santiago de Surco - Lima
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RESOLUCION DIRECTORAL N° 2§ (p-2012-MEM-AAM

Lima, 06 SET. 2[112

Visto, el Informe N°9 § 3-2012-MEM-AAM/MES/ABR/SDC que antecede y estando de acuerdo con
lo expresado,

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.- APROBAR el Plan de Cierre de Minas Proyecto minero “Constancia” presentado
por HUDBAY PERU S.AC. conforme al cual ésta queda obligada a cumplir con las
especificaciones contenidas en dicho Plan de Cierre de Minas, en el Informe N°98 3 -2012-MEM-
AAM/MES/ABR/SDC y en los compromisos asumidos a través de los escritos complementarios
presentados por la administrada, de conformidad a lo establecido en el Reglamento para el Cierre
de Minas, aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-2005-EM y modificatorias

ARTICULO 2°.- HUDBAY PERU S.A.C., debera cumplir con efectuar el primer aporte anual de la
garantia indicada en el Informe N° 019-2012-MEM-DGM-DTM/PCM. en el plazo establecido en el
articulo 50° del Reglamento para el Cierre de Minas aprobado mediante Decreto Supremo N° 033-
2005-EM y modificatorias.

ARTICULO 3°.- HUDBAY PERU S.A.C., debera constituir la garantia a favor del Ministerio de
Energia y Minas, la que debe ser presentada a la Direccién General de Mineria.

ARTICULO 4°- HUDBAY PERU S.A.C., debera garantizar la calidad de las aguas superficiales y
subterraneas producidas en el area del Proyecto minero “Constancia”, y de los cuerpos receptores
se encuentren dentro de los Limites Maximos Permisibles LMPs y Estandares de Calidad
Ambiental (ECAs) de Ley; caso contrario, debera realizar el tratamiento hasta conseguir la calidad
sostenible.

ARTICULO 5°- La aprobacién del presente Plan de Cierre de Minas, no constituye el
otorgamiento de autorizaciones, permisos y otros requisitos legales con los que debera contar el
titular del proyecto minero para operar o ejecutar las actividades de cierre planteadas, de acuerdo
a lo establecido en la normatividad vigente.

ARTICULO 6°.- Notifiquese al titular y remitase copia de la presente Resolucion Directoral y
todos los actuados a la OEFA, para los fines correspondientes. Archivese.

Dr. MANUEL CASTRO BACA

Director General
Asuyntos Ambientales Mineros

-27- Av. De las Artes Sur 260
www.minem.gob.pe | San Borja, Lima 41, Perti

T.(511) 4111100

R R R R R R




