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INFORME N° 5/ 7 2012-MEM-AAM/SDC/MES/ABR

Sefior : Director General de Asuntos Ambientales Mineros

Asunto :  Evaluacion del Plan de Cierre de la Remediacién de 55 Pasivos Ambientales Mineros
La Tahona

Referencia : Memo N° 1344-2011/MEM-DGM del 29/12/11

Escrito N° I-2008-2012 del 08/02/2012
Escrito N° 2168370 del 16/02/2012

En atencion al asunto de la referencia, informamos a usted lo siguiente:

. ANTECEDENTES:

Mediante Resoluciéon Ministerial N° 129-2010-MEM/DM del 23 de marzo de 2010, el Ministerio de
Energia y Minas dispone que “excepcionalmente y en funcién de la debida tutela del interés publico, el
Estado asuma la remediacién de los pasivos ambientales mineros calificados de muy alto riesgo y de
alto riesgo que figuran en el Anexo, ubicados en la regién Cajamarca”. Ademas dispone que la
Direccién General de Mineria ejecute la remediacion.

Mediante Memo electrénico N° 1344-2011/MEM-DGM del 29 de diciembre de 2011, la Direccién
General de Mineria (DGM), remitié a la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros (DGAAM)
cinco (05) juegos del Plan de Cierre de 55 Pasivos Ambientales Mineros de “La Tahona’, preparado por
el Consorcio Corsa para su evaluacion; en el mismo adjunté copia de la constancia de entrega del Plan
de Cierre a la DREM de Cajamarca.

Segun el mencionado documento de la DGM, el Ministerio de Energia y Minas el 19 de mayo del 2011,
suscribié un contrato con Consorcio Corsa, para la elaboracién del Plan de Cierre de 55 Pasivos
Ambientales Mineros ubicados en el sector “La Tahona, distrito y provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca, Consorcio que estd conformado entre otros, por la empresa ECO
Plantacién Civil S.A., responsable de la elaboracion del Expediente Técnico para la ejecucion de las
obras.

Il. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

En concordancia al articulo 37° del Reglamento de Pasivos Ambientales de la Actividad Minera
aprobado por D.S. N® 059-2005-EM, modificado por D.S. N° 003-2009-EM, se ha evaluado el Plan de
Cierre de Pasivos Ambientales presentado. A continuacion se presenta el resumen de las principales
actuaciones de dicho procedimiento:

Opinién del MINAM

Mediante Oficio N° 107-2012-MEM/AAM del 16 de enero de 2012 la DGAAM remitié al Ministerio del
Ambiente (MINAM) el Plan de Cierre de 55 Pasivos Ambientales Mineros de La Tahona para su Opinion de
acuerdo al numeral 37.3 del Articulo 37° del D.S. 059-2005-EM Reglamento de pasivos Ambientales de la
%( Actividad Minera y modificatorias.

Mediante escrito N° 2168370 del 16 de febrero de 2012, el MINAM remitié el Oficio N° 0070-2012-MINAM-
VMGA-DGCA con el Informe Técnico N° 00035-2012-MINAM-VMGA-DGCA, conteniendo 25 observaciones
referente al Plan de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros La Tahona.

M El ministerio del Ambiente hasta la fecha, no ha presentado el analisis del levantamiento de observaciones
# que la DGM le remitio con Oficio N° 309-2012-MEM/DGM del 22 de marzo de 2012, por lo que, de acuerdo
al numeral 37.8 del D.S. 059-2005-EM y sus modificatorias, se entiende que el MINAM esta de acuerdo

/Lf‘, con el descargo presentado.
/ Participacion Ciudadana

Mediante Memo electrénico N° 0028-2012/(MEM-AAM del 17 de enero de 2012, la DGAAM remiti6 a la
DGM el aviso de participacién ciudadana para su publicacion.

Mediante escrito N° [-2008-2012 del 08 de febrero de 2012, la DGM remiti6 a la DGAAM, el Memo
electronico N° 0173 del 08 de febrero de 2012 que adjunta los siguientes documentos:
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- Pagina completa del Diario Oficial El Peruano del 29 de enero de 2012 de la publicacion del Aviso de
Participacién Ciudadana.

- Pagina completa del Diario Panorama Cajamarquino del 25 de enero de 2012 de Ia publicacién del
Aviso de Participacién Ciudadana.

- Copia de la factura de Cia de Radio y TV “LIDER” S.A.C. por los avisos radiales de la participacion
Ciudadana

- Cargos de presentacion de un ejemplar del PCPAM a la Municipalidad provincial de Hualgayoc -
Bambamarca y Municipalidad Distrital de Hualgayoc.

Traslado de observaciones

Mediante Auto Directoral N° 214-2012-MEM/AAM de fecha 01 de marzo de 2012, se trasladé al titular el
Informe N° 214-2012-MEM-AAM/SDC/MES con las observaciones formuladas por la DGAAM y MINAM
para gue sean subsanadas.

Mediante Memorando N° 0365-2012/MEM-DGM de fecha 23 de marzo de 2012, la DGM remiti6 a
la DGAAM el escrito N° 21175801 de fecha 16 de marzo de 2012 el levantamiento de las
observaciones realizadas al Plan de Cierre de Pasivos Ambientaies Mineros La Tahona; acompaiia
copia del cargo del Oficio N° 309-2012-MEM/DGM dirigido al MINAM referente al levantamiento de
observaciones realizadas al PAM referido

Mediante Memo N° 0476-2012/MEM-DGM de fecha 24 de abril de 2012, la DGM remitié a la DGAAM el
escrito N° 2183872 que contiene informacion complementaria del levantamiento de observaciones del Plan
de Cierre de Pasivos Ambientales Mineros La Tahona.

Il INFORMACION GENERAL

Entre la informacién contenida en el Plan de Cierre presentado y del Informe de Levantamiento de
Observaciones se tiene lo siguiente:

3.1 Introduccion

Objetivo.- La zona de La Tahona se encuentra ubicada en el distrito y provincia de Hualgayoc,
departamento de Cajamarca.

Acceso.- La zona de estudio tiene acceso desde Lima

Lima — Desvio a Cajamarca = 663 km
Desvlo Cajamarca - Cajamarca = 188 km
Cajamarca — Hualgayoc = 98 km y Hualgayoc — El Dorado = 3 km.

Objetivos del Cierre y Alcances.- Garantizar la estabilidad fisica, Hidrotdgica y geoquimica de los
componentes del presente Plan de Cierre, contribuyendo a la mejora de la salud de las personas del
area de influencia y del medio ambiente.

3.2 Componentes de Cierre.- Son los siguientes:

= Bocaminas 24
* Media barreta 01
* Trincheras 05
*  Depositos de desmonte 22
s  Depdsitos de relave 02

* Infraestructura relacionada al proyecto: 01

Bocaminas.- Son estructuras abiertas, disefadas para la extraccion, ventilacién, transporte de mineral
y material de desmonte, drenaje de agua y movilizacién de personal. El piso es de forma horizontal, las
paredes y el techo de la mayoria estan estabilizados. Se encuentra ubicadas en porfido monzonitico,
porfido dicritico y calizas. La ubicacién se muestra en el cuadro N° 02

Cuadro N° 02: Bocaminas
LN" I Cédigo Lugar Coordenadas I Altitud ] Tipo de Cierre | Cobertura |
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Este Norte | (msnm)
1 | BOC-MO-LL-1 El Dorado | 766 852 | 9253424 | 3197 | Relleno con material de desmonte | Tipo Il
2 | BOC-TA-LL-1 El Dorado | 766 711 | 9253416 | 3198 | Relleno con material de desmonte Tip Il
3 | BOC-LO-LL-4 Lola 767 181 | 9252 481 | 3457 Tapén Tipo Sifén Tipo |
4 | BOC-LO-LL-10X Lola 767 796 | 9252 414 | 3404 Tapoén Tipo Sifén Tipo |
5 | BOC-LO-LL-9 Lola 767 1159252 545 | 3485 Tapon Tipo Sifén Tipo |
6 | BOC-LO-LL-5 Lola 767 699 | 9252 329 | 3490 | Relleno con material de desmonte | Tipo Il
7 | BOC-LO-LL-7 Lola 767 086 | 9252 523 | 3515 | Relleno con material de desmonte |  Tipo Il
8 | BOC-LOD-LL-6 Lola 767 087 | 9252 489 | 3 517 Tapén Tipo Sifon Tipo Il
9 | BOC-LO-LL-1 Lola 767 025|9252470| 3577 |Relleno con material de desmonte Tipo |
10 | BOC-LO-LL-13 Lola 767 040 | 9252469 | 3563 | Relleno con material de desmonte | Tipo Il
11| BOC-LO-LL-2 Lola 767 691 | 9252 327 | 3490 | Relleno con material de desmonte | Tipo |l
12| BOC-LO-LL-8 Lola 767 072 | 9252 506 | 3522 | Relleno con material de desmonte Tipo |
13 | BOC-LN-LL-13 | Los Negros | 765 558 | 9 253 840 | 3508 | Relleno con material de desmonte | Tipo II
14 | BOC-LN-LL-17 | Los Negros | 765618 |9 253 871 | 3 466 Tapon Tipo Sifén Tipo Il
15| BOC-LN-LL-4 |Los Negros | 7655319253 870 | 3507 |Relleno con material de desmonte | Tipo Il
16 | BOC-LN-LL-14 | Los Negros | 765 562 | 9253 968 | 3 467 Tapén Tipo Sifon Tipo |l
17 | BOC-LN-LL-12 | Los Negros | 765530 | 9253 957 | 3498 | Relleno con material de desmonte | Tipo Il
18 | BOC-LN-LL-6 |Los Negros | 765642 |9 253861 | 3517 Tapoén Tipo Sifén Tipo Il
19| BOC-LN-LL-5 |Los Negros | 765577 | 9 253 857 | 3 489 Tapén Tipo Sifén Tipo Il
20 | BOC-LN-LL-15 | Los Negros | 765580 [ 9253 968 | 3 467 | Relleno con material de desmonte | Tipo II
21| BOC-LN-LL-18 |Los Negros | 765533 [9253 968 | 3392 |Relleno con material de desmonte | Tipo Il
22 | BOC-LN-LL-3 |Los Negros | 765690 (9253688 | 3498 Tapén Tipo Sifén Tipo I
23| BOC-LN-LL-7 |Los Negros | 765689 (9253787 | 3461 |Relleno con material de desmonte | Tipo Il
24 | BOC-SA-LL-3 | SanAgustin | 767 218 [ 9252422 | 3 456 Tapon Tipo Sifon Tipo |

Media barreta.- Esta ubicado en las coordenadas 767 719 E y 9 252 383 N. Tiene 1.56 m de ancho y 1
m de alto. Esta emplazada en la formacién Celendin.

Trincheras.- La ubicacion se muestra en el cuadro siguiente:
Cuadro N° 03: Trincheras

Coordenadas Altitud
N° Cddigo Lugar Cobertura
Este Norte |(msnm)

1 | TRINCH-LM.LL-1 | El Dorado | 766 582 |9 253 388 | 3 221 Tipo |

2 | TRINCH-LO-LL-3 Lola 766 957 | 9 252 464 | 3 589 Tipo Il

M 3 | TRINCH-LO-LL-2 Lola 767 099 | 9 252 530 | 3 505 Tipo Il

4 | TRINCH-LO-LL-1 Lola 767 688 | 9 252 346 | 3 436 Tipo Il

//L P 5 | TRINCH-LN-LL-1 | Los Negros | 765 514 | 9 253 897 | 3 519 Tipo Il

Instalaciones para el Manejo de Residuos.-

Depésitos de relaves El Dorado. Son inestables, los taludes han sufrido erosién debido a las
precipitaciones. La ubicacién se presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 04: Depésitos de relave.
[N°]  Cédigo | Lugar Ubicacién [ Altitud | Cobertura |
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Este Norte | {msnm)
1 [ RELAVMO-I-4 | El Dorado | 766 976 | 9253 588 | 3 164 Tipo |
RELAV-LM-LL-1 | El Dorado | 766 799 | §253 501 | 3185 Tipo |

Depositos de Desmonte. Son pequerios depositos de material sin valor comercial, producto de los
trabajos de explotacién que se ejecutaron hasta antes de 1990. La ubicacion de cada depdsito se
muestra en el cuadro N° 05,

Cuadro N° 05: Instalaciones de manejo de Residuos

o Coordenadas UTM | Altitud ) . Talud Tipo de
N Cédigo Lugar Este Norte | (msnm) Tipo de Cierre final Cogertura
1 | DESM-LO-LL-7 Lola 767 051 ) 9252453 | 3563 Corte, relleno y perfilado 0.8:1 Tipo 1
2 | DESM-LO-LL-5 Lola 767 163 | 9252548 | 3476 Corte, relleno y perfitado 1.35: 1 Tipo |
3 | DESM-LO-LL4 Lola 767 118 | 9252503 | 3505 Corte, relleno y perfilado 1.2:1 Tipo |
4 | DESM-LO-LL-8 Lola 767033 | 9252478 | 3561 Corte, relleno y perfilado 0.8:1 Tipo |
5 | DESM-LO-LL-2 lLola 767 728 | 9252390 | 3422 | Core y retiro hacia bocaminas - Tipo |
6 | DESM-LO-LL-8 Lola 767211 | 9252544 | 3460 Corte, relleno y perfilado 1.35:1 Tipo |
7 | DESM-LO-LL-1 | Los Negros 767 799 | 9252419 | 3404 Corte, relleno y perfilado -- Tipe |
8 | DESM-LN-LL-11 [ Los Negros | 765 638 | 9 253 887 | 3 450 Conrte, relleno y perfilado 1:1 Tipo |
9 | DESM-LN-LL-12 [ Los Negros [ 765 668 | 9253 865 | 3 448 Conte, relleno y perfilado -~ Tipe |
101 DESM-LN-LL-2 | Los Negros [ 765507 [ 8253998 [ 3 486 Corte, reileno y perfilado 1.3:1 Tipo |
11| DESM-BA-LL-8 | Los Negros |[765600| 9254028 | 3466 Core, relleno y perfilado 1.1:1 Tipo |
12 | DESM-LN-LL-9 [ Los Negros | 765528 | 9253885 | 3 517 Coite, relleno y perfilado 1.1:1 Tipo |
13 | DESM-LN-LL-1 [Los Negros |765539| 9253872 | 3503 | Corte y retiro hacia bocaminas | 1.1:1 Tipa |
14 | DESM-LN-LL-10 | Los Negros | 765333 | 9253968 | 3519 Se encuentra estabilizado -- Tipo |
15 | DESM-LN-LL-5 | Los Negros |[765555| 9253853 | 3489 Corte, relleno y perfilado 1.1:1 Tipa |
16 | DESM-LN-LL-4 |lLos Negros |[765579| D253 088 | 3466 Corte, relleno y perfilado 1.2:1 Tipo |
17 | DESM-LN-LL-21 | Los Negros | 765534 | 9254 037 | 3 461 Corte, relleno y perfilado 1.3:1 Tipo |
18 | DESM-LN-LL-6 [Los Negros [ 765609 | 9253 883 | 3477 Corte, relleno y perfilado 1.2:1 Tipo |
19 | DESM-LN-LL-22 | Los Negros | 76566731 9253893 | 3442 Corte, relleno y perfilado 1.2:1 Tipo |
20| DESM-LN-LL-3 | Los Negros [ 765686 | 9253 871 | 3441 Corte, relleno vy perfilado 1.2:1 Tipo |
21 [DESM-LN-LL-24 | Los Negros [ 765703 | 9253703 | 3494 Corte, relleno y perfilado 1.3:1 Tipo |
22 | DESM-LN-LL-13 | Los Negros | 765705 )| 9253796 | 3 461 Corte, relieno y perfilado 1.2:1 Tipo |

Viviendas y Servicios para los Trabajadores.- No gueda edificio alguno, solo existen las plataformas
de! antiguo campamento utilizade como vivienda por los trabajadores. La ubicacion se muestra en el
cuadro N° 05.

Cuadro N° 06: Ubicacidn de la Zona de Vivienda

o , Coordenadas UTM | Altitud
N Cédigo Lugar Este Norte | {msnm)
1 | INFR-LO-LL-2 | Lola | 767 22119252466 | 3456

3.3 Condiciones Actuales del Area del Proyecto

a) Ambiente Fisico

Fisiografia. El 4rea de estudio comprende: zona de valles, zona de quebradas, zona de laderas y zona
de cumbres. Como rasgos generales, se caracteriza por presentar un relieve semi ~ accidentado tipo
Puna, situado en el flanco Oeste de la cordillera Occidental de los Andes.

Geomorfologia. El drea de estudio, corresponde a la Unidad Geomorfolégica Mayor, denominada
"Superficie Puna’, la morfologia del relieve del suelo en la zona se presenta a manera de una superficie
ondulada, con pendientes meoderadamente accidentadas y accidentadas, alcanza su desarrollo maximo
en el sector de Cerro JesOs a 3 900 m.s.n.m.

Geologia. En e! sub-distrito minero de Hualgayoc se presentan rocas del Cretaceo (hasta el periodo
Albiano), correspondiente a areniscas, cuarcitas, calizas y limolitas calcareas del Grupo Goyliarisquizga,
Formaciones Inca, Chulec, Yumagual y Pariatambo. Estas rocas han sido intruidas por diques y mantos
de Coymolache del periodo Eoceno, por stocks andesiticos ariodaciticos del periodo Mioceno, domos y
flujos menores de composicion similar. Los cuerpos intrusivos incluyen ios domos de Cerro Jesus, Cerro
San José, Cerro Hualgayoc y el stock de Cerro Corona. Probablemente Cerro Corona es
contemporaneo con las intrusivas de Cerro Jesas y Cerro San José, aungque su composicién es cuarzo-
dioritica.

Suelos. De acuerdo al trabajo de campo realizado, en el area de influencia del proyecto, se identifica
unidades asociadas y no asociados como las Tierras para Pastoreo {P), Tierras de Proteccion Forestal
(F) y Tierras de Proteccion (X).
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Sismicidad. El peligro sismico se ha determinado por medio de la probabilidad de ocurrencia de un
sismo cuya aceleracion maxima sea igual o mayor que ciertos valores esperados. También se podrian
determinar probabilisticamente las velocidades, los desplazamientos o las intensidades esperadas,
utilizando los parametros de Casa verde y Vargas (1980), que presentan atenuaciones en funcién de
dichos parametros. Para efectos del disefio, se considera una vida util de 100 afios con la probabilidad
de ser excedida en un 10%, por lo que utilizando las relaciones propuestas se determina un periodo de
retorno de 949 afios.

Clima. El clima en la zona de estudio, es particular de las montafias alto andinas del Norte, por lo
general es frio y himedo durante todo el afio y estacionalmente lluvioso.

Precipitacion. El promedio anual de las precipitaciones oscila entre 1 346,8 mm y siendo la maxima
anual de 2 510,17 mm (Estacion Hualgayoc) y la minima 466,4, en la Estacion La Quinua. El promedio
anual 1 379,9, la méaxima 2 386,6 mm y la minima de 754,8 mm.

Temperatura del Aire. Entre Enero y Marzo, la temperatura maxima promedio varia de 12°C a 14°C y
en los meses de Junio a Agosto, el promedio mensual de la temperatura minima se encuentra entre 2°C
y 5°C.

Humedad Relativa. La humedad relativa en el mes de Febrero alcanza un promedio mensual de 91 %
presentandose valores mas bajos, en los meses de Junio y Julio, cuyo promedio mensual corresponde
a 81y 79 %, respectivamente.

Velocidad y direccion del viento. Los vientos predominantes provienen mayormente de Norte y Oeste
y en menor escala del Este y Sur, con velocidades variables durante el afio. Los vientos mas fuertes
ocurren a las 13 horas, siendo los maximos de 26,8 km/hr, mientras que los calmos alcanzan
velocidades de 3 km/hr. El viento predominante es en direccién Oeste casi durante todo el afio, fluctua
su frecuencia en 50% en otofio e invierno y 54% en primavera.

Cursos de Agua Superficial. La principal fuente de agua en la Unidad de Pasivos Ambientales
Mineros de El Dorado, es el rio Hualgayoc-Arascorgue, este a su vez vierte sus aguas por la margen
izquierda del rio Llaucano en la Provincia de Hualgayoc, Departamento de Cajamarca. Nace en la zona
SO y drenan sus aguas por las diferentes quebradas tomando asi el nombre de rio Hualgayoc en el
tramo inicial.

Hidrogeologia. El ciclo normal entre la estacion de lluvias y la de estiaje muestra que los afloramientos
de aguas subterraneas en la zona ocurren en numerosos zonas durante la época lluviosa; su actividad
es casi nula en el estiaje aunque se observa ojos de agua en la zona de la Mina Lola, activos en épocas
de estiaje.

Los planos de estratificacion de las formaciones rocosas de la zona tienen una inclinacién hacia el Sur,
que corresponde a la cuenca hidrogeolédgica por lo tanto los flujos de agua subterranea deben estar
circundando hacia esta direccion a través de las formaciones rocosas.

El agua subterranea esta circulando en acuiferos profundos de naturaleza rocosa, mientras que en
superficie el agua que circula se encuentra en el manto detritico cuaternario como agua vadosa que
aflora en la escorrentia de laderas, con descarga al rio Hualgayoc.

b) Ambiente Biolégico

Zonas de Vida. De acuerdo a la clasificacién de zonas de vida del Dr. Leslie Holdridge y a la Guia
Explicativa: Mapa Ecologico del Perl, publicado por INRENA en 1995, el area de estudio incluye la
siguiente zona de vida: Bosque muy humedo - Montano Tropical (bmh- MT).

Flora. Se determind la presencia de formaciones de vegetales tipicas tales como Vegetacién Riparia y
roquedales, asimismo dentro de las especies registradas en el area de estudio estan: Alsophila sp.,
Cyathea sp., Tillandsia sp., Stachys bizantina, Brachyotum naudinii, Baccharis salicifolia, Senecio
vulgaris, Rapanea sp., Cortaderia jubata., Chusquea sp. Y Stipa ichu

Fauna. La fauna en el area de las operaciones mineras es escasa. La avifauna constituye la riqueza
faunistica de mayor representatividad, tales como: Zonotrichia capensis, Phrygilus plebejus, Carduelis
magellanica entre otros.

c) Ambiente Socio-econémico y cultural

El area de influencia Directa del proyecto es el caserio de Molino Pampa y el poblado de Hualgayoc,
ambos ubicados en el distrito de Hualgayoc, provincia de Hualgayoc y departamento de Cajamarca.
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Segun censo del 2007, el total de la poblacién que habita en el AID ascendia a 2,961 habitantes,
observandose una predominancia de la poblacion masculina con un 1,758 varones (63.48%) contra un
36.51% (1,011 mujeres) correspondiente a la poblacién femenina.

La localidad con mayor predominancia masculina es el pueblo Hualgayoc, capital del distrito,
representada por un 63.48%, mientras que en el caserlo de Molino Pampa se observa una mayor
presencia femenina, representando al 54.14% de la poblacion total del caserio.

La poblacién habitante de Hualgayoc (pueblo) y del caserio de Molinc Pampa acude habitualmente en
casos de enfermedad y/o emergencias al C. de Salud “Hualgayoc”, ubicado en fa zona urbana de
Hualgayoc. Encontramos también, un posta de salud de ES-SALUD.

La condicion de la actividad de la PEA ocupada muestra una gran diferenciacién entre los géneros,
siendo la poblacidon masculina la que presenta mayores indices de ocupacién, con un 69.38% de
representatividad en relacién a ta poblacidn total ocupada.

3.4 Actividades de Cierre

3.4.1 Desmantelamiento

No se ha considerado

3.4.2 Demolicién, Salvamento y Disposicién
No se ha considerado

3.4.3 Estabilidad Fisica

Bocaminas.- Se ha considerado dos tipos de cierre de acuerdo a la presencia o no de drenaje, el tipo
de cierre se muestra en el cuadro N° 02

Relleno con material de desmonte: Este tipo de cierre se aplicara a las bocaminas que no tienen drenaje
y consiste en un relleno en forma piramidal con material proveniente de los depésitos de desmonte,
compactado en capas de 04.0 m. La figura siguiente muestra el Cierre con material de desmonte o
local.

Figura N° 02: Cierre de hocaminas. Relleno de material de Desmonte
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Tapon Tipo Sifén: se utlllzaré para las bocaminas que presentan drenaje y consiste en colocar un muro
de concreto fc = 210 k/cm? de 0.4 m de espesor o0 1% de la altura de la bocamma el que resulte
mayor. Contard también con una estructura de concreto simple de fe: 110 klem® que servira de
sedimentador. La figura siguiente muestra el cierre tipico con Tapén Tipo Sifén.

Figura N° 03: Cierre de bocaminas. Tapén tipo Sifén
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Media Barreta.- Tendra el mismo cierre que las bocaminas sin drenaje, es decir se rellenara con
material de desmonte.

Trincheras.- El cierre consistira en Relleno con Material de Desmonte.

Depésitos de Relaves.- Se han proyectado las siguientes medidas de estabilizacion fisica:

Estabilizar los taludes considerando banquetas intermedias.

Al pie de los taludes, sobre la cimentacion del depdsito se construira un muro de gaviones de 1 a 2
m de altura con un manto de geotextil entre el relave y los gaviones para impedir el lavado de los
relaves a través de los gaviones.

Al pie de los taludes se construiran cunetas colectoras del agua de lluvia cuyos efluentes deben ser
monitoreados para un posible tratamiento para evitar problemas de drenaje acido, antes de su
descarga al rio.

En la parte superior del depdsito se construird un canal de coronacion para impedir que el agua
entre al depésito desviando el agua hacia el rio Hualgayoc sin que se contamine.

Finalmente, el deposito sera cubierto con una capa de 0.20 m de arcilla impermeable para evitar el
ingreso de agua por filtracién durante la temporada de lluvias.

Depdsitos de Desmonte.- El talud final presenta una relacién variable que va desde de 0.8 : 1.0 hasta
1.35: 1.0 (H:V), como maximo, en algunos casos el talud final obedece a la condicién actual de cada
talud, siendo esta menor a la planteada y siendo fisicamente estable. Las caracteristicas de cada talud
se muestran en el cuadro N° 05.

Algunos depositos de desmonte se juntaran y se acumularan en uno solo. Estos se muestran en el
cuadro siguiente:

Cuadro N° 07: Depésitos de Desmontes que se juntaran

Nombre del pasivo Volumen de Corte (m®) | Volumen de relleno (m®)
DESM — LN - LL - 22

1922.45 1916.33
DESM~-LN-LL-3
DESM-LN-LL-9
DESM-LN-LL-1 1619.66 1 550.15
DESM-LN-LL-5
DESM-LO-LL-7

2512.04 2072.30
DESM-LO-LL-9
DESM -LN-LL -11

1081.50 1019.83
DESM—-LN-LL-12

3.4.4 Estabilidad Geoquimica. Estara garantizada por el tipo de cobertura que se colocara en cada

componente y por el tipo de tapén en las bocaminas.
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Cobertura Tipo /. (Cobertura para material generador de acidez). Este tipo de cobertura es utilizada para
los Depésitos de Relaves, Desmonteras y algunas bocaminas, estd conformade por una capa
impermeable de arcilla que puede variar entre 0.20 y 0.25m. La siguiente capa estara conformada por
material organico {0.10m), para el sembrado de las especies a revegetar. Esta capa sera utilizada
solamente en las areas donde se determine que se necesite revegetacién.

Tipo !l. (Cobertura para material no generador de acidez). Este tipo de cobertura es utilizada para
componentes e infraestructuras y algunas bocaminas en las que se tiene certeza de que no existiran
materiales que pudieran generar DAR y que en las areas aledafias posean un paisaje con
predominancia de especies como el ichu de la zona, por lo que adicionalmente al escarificado del
terreno se debe agregar una capa organica de 0.10 m de espesor y finaimente un coberturado y
sembrado de especies vegetales propios del terreno.

Bocaminas: La estabilidad geoquimica esta garantizada por el tipo de cierre, con trampa de aire o sin
trampa, sin embargo también se utilizard diferente cobertura. El tipo de cobertura se presenta en el
cuadro N° 01.

Media Barreta: Tendra una cobertura Tipo |l
Trincheras: El tipo de cobertura se presenta en el cuadro N° 03
Depésito de relaves: La cobertura sera tipo |

Depdsito de Desmonte: El tipo de cobertura de cada uno de los desmontes se muestra en el cuadro
N° 05.

Otras Infraestructuras relacionadas con el proyecto: La cobertura sera Tipo Il

3.45 Estabilidad Hidrolégica.- A fin de que las coberturas no sean dafladas por la escorrentia
superficial y para que el agua no arrastre excesivo material en suspension se han disefiado cunetas y
canales de coronacion y derivacion de tas aguas de lluvia hacia los cauces naturales. Se construiran los
siguientes canales:

Canal TIpO l. Sera de seccion Trapezoidal, construido de mamposteria de piedra con concreto F'e=210
Kglcm y piedra mediana de 4", el cual durante épocas de avenida permitirad tener un margen libre
superior a 0.22 m. Este canal tiene funciones de coronacion, impidiendo el ingreso del agua de
escorrentia.

Canal Tipo lil. Este Canal serd de seccion rectangular, construido de mamposteria de piedra con
concreto F'c=210 Kg/cm® y piedra mediana de 4" (profundidad de 0.50 m y longitud proyectada mayor
de 1.00 m) permitira un margen libre de 0.15 m. corresponde a los canales internos de la clavera.

Cuneta de drenaje Tipo IV. Este tipo de cunetas seran de seccion trapezoidal, construide con
Mamposteria de piedra, conh concreto de 140 Kglcm® y piedra mediana de 2", estas cunetas serviran
para drenar el agua proveniente de las bocaminas de tapén tipo sifén, los cuales tienen caudales
pequefios, por ende tienen dimensiones minimas. También seran utilizados para drenar el agua del
talud de las bocaminas, de esta manera evitar la erosién del talud de las bocaminas, cabe resaltar que
estas cunetas estardn interconectadas con el sistema de drenaje formado por los canales 1, 2, 3, 4, 5,
B, 7, 8 v los canales existentes. La estabilidad hidroldgica de todas las bocaminas se realizara con este
tipo de canal.

Canal Tipo V. Este Canal serd de seccion trapezoidal, construido con mamposteria de piedra con
concreto F'c=210 Kg/cm?® y piedra mediana de 4", para el caudal del canal N° 5 del Sector Los Negros,
el cual durante el periodo de avenida permitird tener un margen libre de 0.35 m. Este canal tiene
funciones de coronacion, impidiendo el ingreso de caudales de escorrentia. Corresponde al canal de
coronacion de las relaveras.

En los cuadros siguientes se indican los canales que se construiran en cada sector:

Cuadro N° 08: Canales en el Sector Lola

I Material , Area tributaria Cunetas [Tipo] Long| z | B(m) [h{m)|e(m)l c ||(mmm)| A ( a |
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Sector | Canal ?I_r;? (ml) (Km’) [ (m’/sg)
Mamposteria | La Lola 1 14.2 | 73.00 | 2.00| 0.80 1.00 | 0.20 | 0.48 | 33.87 0.14 0.641
Mamposteria | La Lola 2 0.51 1| 96.00 - 0.60 0.50 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0.01 0.023
Mamposteria | La Lola 3 0.81 i [106.35 | - 0.60 0.50 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0.01 0.037
Mamposteria | La Lola 4 0.44 | 112.00| - 0.60 0.50 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0 0.02

Cuadro N° 09: Canales en el Sector Los Negros

Area tributaria Cunetas
Material Tipo I:,;rl')g z B(m) | h(m) | e (m) C (mnl'u‘h) (K’:nZ) (msllsg)
Sector Canal | Area (Ha)
Mamposteria | Los Negros 5 47.38 Vv 368.00 (223 | 0.50 | 0.50 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0.474 214
Mamposteria | Los Negros 6 16.08 | 113.00 | 2.00| 0.80 | 1.00 | 0.20 | 0.48 | 33.87 0.161 0.726
Mamposteria | Los Negros 7 0.26 ] 165.00 - 060 | 050 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0.003 | 0.012
Mamposteria | Los Negros 8 1.3 Ul 190.00 - 060 | 0.50 | 0.10 | 0.48 | 33.87 0.013 | 0.058

Establecimiento de la forma del terreno y rehabilitacién de habitat. El Talud final de los
componentes cerrados sera semejante al entorno a fin de que el paisaje sea recuperado. Se tratara en
lo posible que los terrenos rehabilitados adopten o se acerquen a la misma capacidad que tenia antes
de su alteracion.

Revegetacion. Se realizaran plantaciones de especies de la zona para favorecer el prendimiento y para
que la flora y fauna sea recuperada al estado anterior a la perturbacion.

3.5 Mantenimiento y Monitoreo Post Cierre

Se realizara el mantenimiento de la Estabilidad Fisica, Geoquimica e Hidrolégica y del prendimiento de
la revegetacion. La frecuencia sera semestral los dos primeros afios y anual los 3 afios siguientes.

Actividades de Mantenimiento

Mantenimiento de la estabilidad fisica. Consistira la correccién de algunas deficiencia que presenten las
obras cerradas debido al paso del tiempo. En caso de detectar dafios, fallas, rupturas se procederan a
la comunicaciéon inmediata para dar inicio a las actividades restauracién, o reinstalacion. El resultado de
la reparacion sera la manutencion de las obras de cierre, pudiendo ser el re perfilado de las banquetas,
el cambio o reparacion de geomembranas, reparacién de gaviones para asegurar un correcto
funcionamiento.

Mantenimiento de la estabilidad geoquimica. Consistira en comprobar el buen funcionamiento de las
coberturas en los depositos de desmonte y relaveras, también del tapén con drenaje en las bocaminas.
En caso de encontrar fallas en las estructuras se procedera al resane.

Mantenimiento de la estabilidad hidrolégica. Se realizard la inspeccion y remediacion donde
corresponda de las fisuras que pudieran tener las obras hidraulicas para su 6ptima operacion.

Mantenimiento de la revegetacion. Consiste en el mantenimiento de las especies de crecimiento rapido
para la revegetacion inicial; y Mantenimiento de las Islas de especies nativas dentro de las areas
rehabilitadas.

Actividades de Monitoreo

Todas las actividades de monitoreo se realizaran semestralmente los dos primeros afios y anualmente
los 3 arios siguientes.

Monitoreo de la estabilidad Fisica. En las labores subterraneas el programa de monitoreo esta dirigido a
la evaluacion de desplazamientos y asentamientos y fallas del pilar corona y las obras realizadas para
mantener la estabilidad fisica de los componentes.

En los componentes de manejo de residuos consiste en la evaluacion de la estabilidad en donde se
evaluara los taludes de los depésitos como los diques de contencion.
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Monitoreo de la estabilidad geoguimica. Este monitoreo se realizard semestralmente para realizar un
analisis estacional de variaciones. Los parametiros de monitoreo deberan incluir:

- Parametros fisico-quimicos (pH, TSS, CE, REDOX).
- Constituyentes idnicos (Na, K, Ca, Mg, Ci, CO3, HCO3, S04)
- Analisis estandar de contenido de metales.

Los resultados de estos monitoreo, luego del cierre deberan ser comparados con los Niveles Maximos
Permisibles de emision para las unidades Minero Metalurgicas que cumplen con el regiamento legal
vigente, y si llegara a cuerpos receptores con la Ley General de Aguas Clase |ll y/o Clase VI.

Monitoreo de la estabilidad hidrolégica. Las variables a monitorear en los componentes estabilizados
seran: Control de caudales, ancho y altura de los canales y Coeficiente de manning de las estructuras
de canalizacion.

Monitoreo de la Revegetacién. Consiste en la evaluacién del grado de prendimiento de las especies y el
éxito de los sistemas de revegetacion, controlar la estabilidad, integridad y diversidad de la vegetacion y
Evaluacién de la necesidad de siembra complementaria, fertilizacién y control de hierba mala.

3.6 Cronograma y Presupuesto

Cronograma.- El presente Plan de cierre se realizard en 7 meses, a partir de la aprobacion del presente
Plan de Cierre.

Presupuesto.- El presupuesto calculado para el cierre de los 55 pasivos asciende a S/. 2 663 402,44
(DOS MILLONES SEISCIENTOS SESENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS DOS Y 44/100 NUEVOS
SOLES); para el mantenimiento asciende a S/. 650 227,20 (SEISCIENTOS CINCUETA MIL
DOSCIENTOS VEINTISIETE Y 20/100 NUEVOS SOLES) v el presupuesto para el monitoreo asciende
a S/. 588 064,80 (QUINIENTOS OCHENTA Y OQCHO MIL SESENTA Y CUATRO Y 80/100 NUEVOS
SOLES). Incluido el IGV.

IV EVALUACION DE RESPUESTA DE OBSERVACIONES (escrito N°

Observacién 1.- En el Resumen Ejecutivo indica que las bocaminas det presente Plan de Cierre de 55
pasivos Ambientales de la Actividad Minera son 29, sin embargo en los capltulos 2 y 5 solamente
describe a 24. Hacer la correccion respectiva.

Respuesta.- El titular sefala que el total de bocaminas es 24, por lo que lo indicado en los capitulos Il y
V es correcto y hace la correccion en el Resumen Ejecutivo. Absuelta.

Observacién 2.- La estabilidad fisica de los depésitos de relaves estd a nivel conceptual. Debe
presentar la alternativa definitiva del cierre.

Respuesta: El titular presentd los factores de seguridad estatico y pseudo estdtico para las dos
relaveras, presentd también el estudio de Estabilidad Fisica de relaves La Tahona. Los resultados se
pueden ver en el cuadro siguiente. Absuelta.

Cuadro N° 01: Factores de seguridad para las Relaveras.

Estatico 1.668 1.40
Seccion 1-1° 3
g i | Seudo Estatico  (a=0.15g) | 1.226 1.00
L M-LL- Q
RELAV-AM-LL-1 & 3 Estatico 1.689 1.40
Seccién 2-2° a §
5 O | Seudo Estatico (a=0.15g) | 1.236 1.00
2 5
RELAV-MO-LL-4 < 2 Estatico 2317 1.40
Seccion 3-3’ P
w Seudo Estatico {(a=0.15g) | 1.531 1.00
Seccién 4-4' Estético 2.418 1.40
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Seudo Estatico  (a=0.15g) | 1.563 1.00

Observacion 3.- Para la estabilidad hidrologica plantea la construccion de canales de coronacion, pero
no los describe a todos, solamente al canal tipo Il y al tipo V, ademas plantea los canales tipo |, Il y IV
que no las describe. Describir estas infraestructuras.

Respuesta: El titular describe todos los tipos de canales que utilizara para la estabilizacién hidrolégica
de los componentes de cierre y aclara que no ha planteado la construccién de Canal Tipo Il. A
continuacion describen los tipos de canal a utilizar:

Canal Tlpo l.- Sera de seccion Trapezoidal, construido de mamposteria de piedra con concreto F'c=210
Kg/cm y piedra mediana de 4", el cual durante épocas de avenida permitird tener un margen libre
superior a 0.22 m. Este canal tlene funciones de coronacion, impidiendo el ingreso de caudales de
escorrentia.

Canal Tipo lll.- Este Canal sera de seccion rectangular, construido de mamposteria de piedra con
concreto F'c=210 Kg/cm® y piedra mediana de 4” (profundidad de 0.50 m y longitud proyectada mayor
de 1.00 m) permitira un margen libre de 0.15 m.

Cuneta de drenaje Tipo IV.- Este tipo de cunetas seran de seccion trapezoidal, construido con
Mamposteria de piedra, con concreto de 140 Kglcm y piedra mediana de 2", estas cunetas serviran

‘ para drenar el agua proveniente de las bocaminas de tapon tipo sifon, los cuales tienen caudales
pequerios, por ende tienen dimensiones minimas. Tambien seran utilizados para drenar el agua del
talud de las bocaminas, de esta manera evitar la erosién del talud de las bocaminas, cabe resaltar que
estas cunetas estaran interconectadas con el sistema de drenaje formado por los canales 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8 y los canales existentes.

Canal Tipo V.- Este Canal sera de seccién trapezoidal, construido con mamposteria de piedra con
concreto F'c=210 Kglcm y piedra mediana de 4", para el caudal del canal N° 5 del Sector Los Negros,
el cual durante el periodo de avenida permitira tener un margen libre de 0.35 m. Este canal tiene
funciones de coronacién, impidiendo el ingreso de caudales de escorrentia. Absuelta.

Figuras N° 01: Secciones Tipicas de los Canales

L . 3

ol 7
. @ 7
P

et LA o

SENN— XN =

CARAL TPO IV as
[ CUNFTA & P DF BOCAN|4A)
Ese. 138 GaANAL TR0 W

/M GAAAL DE CURDNAS |0
/ Eae, 138

Observacién 4.- El presupuesto no esta justificado con el analisis de precios unitarios. Presentar el
analisis de costos unitarios.

cAHAL TIPC |
CANAL NTERKOY
Eug, 138

Respuesta: Presento el Analisis de precios unitarios. Absuelta.
/L‘/ V. CONCLUSIONES

y La Direccién General de Mineria ha cumplido con presentar el descargo a las observaciones
/\,I formuladas por la DGAAM y el MINAM al Plan de Cierre de la Remediacion de 55 Pasivos
/ Ambientales Mineros “La Tahona”, las que se consideran absueltas.

2. El MINAM no ha presentado su opinién definitiva, por lo que se entiende que esta de acuerdo con
el descargo presentado.

3. El Plan de Cierre de la Remediacién de 55 Pasivos Ambientales Mineros “La Tahona" presentado
por la DGM cumple con la estructura sefialada en el Anexo | del Reglamento de Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera, aprobado por Decreto Supremo N° 059-2005-EM, asimismo,
cumple con los aspectos técnicos y requerimientos legales, conforme lo sustenta en el documento
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principal y los informes complementarios presentados; por lo que al amparo de lo establecido en la
Ley N° 28271 y su Reglamento y modificatoria, se procede con la conclusion del presente
procedimiento.

VI. RECOMENDACIONES
Por lo expuesto los suscritos recomendamos:

1. Aprobar el Plan de Cierre de la Remediacién de 55 Pasivos Ambientales Mineros “La Tahona’, a
nivel de factibilidad, presentado por la Direccion General de Mineria

2. La Direccion General de Mineria, debera realizar el tratamiento de cualquier efluente que podria
aflorar como consecuencia de la implementacién de las obras de cierre, de tal forma que garantice
el cumplimiento de los estandares nacionales de calidad ambiental del agua indicados en el D.S.
N°® 002-2008-MINAM.

3. La Direccion General de Mineria debera cumplir con los compromisos, los mismos que seran
verificados en la primera fiscalizacion.

4. La Direccién General de Mineria debera evaluar la implementacién de un sistema de tratamiento
de aguas acidas en los componentes que las generan, en caso que no se logre la estabilidad
quimica con las medidas de cierre propuestas.

5. La Direcciéon General de Mineria debera cumplir con las siguientes acciones establecidas en el
presente informe: Actividades de Cierre (numeral 3.4), Mantenimiento y Monitoreo post cierre
(numeral 3.5), Cronograma y Presupuesto (numeral 3.6).

La DGAAM enviara copia del expediente del Plan de Cierre de la Remediacién de 55 Pasivos
Ambientales Mineros “La Tahona" y todos sus actuados al Organismo de Evaluacion y Fiscalizacion
Ambiental (OEFA) para su conocimiento y fines de fiscalizacion correspondientes.

Lima, 14 de mayo de 2012

%u%%% i 7., ,,.,,m,; /

/tﬁg. Santiago Dolores Camones Ing. Wetafio Estela Silva Ing. Abad Bedrifiaha-Rios ~
CIP N° 16212 CIP N° 52891 CIP N° 25413

NOTIFICAR A:
Direccién General de Mineria
Av. De las Artes Sur 260 San Borja.
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RESOLUCION DIRECTORAL N°[S ¥ 2012-MEM/AAM

Lima, 1§ MAY0 2012

Visto el Informe N° 5! T -2012-MEM-AAM/SDC/MES/ABR que antecede y estando de acuerdo con lo
expresado, SE RESUELVE: APROBAR el Plan de Cierre de la Remediacién de 55 Pasivos
Ambientales Mineros La Tahona, presentado por la Direccién General de Mineria, conforme al cual ésta
queda obligada a cumplir con las especificaciones técnicas contenidas en dicho Plan de Pasivos
Ambientales Mineros y los compromisos asumidos a través de los escritos complementarios
presentados por la administrada, de conformidad a lo establecido en el Reglamento de Pasivos
Ambientales de la Actividad Minera, Decreto Supremo N° 059-2005-EM y modificatorias. Notifiquese al
titular y remitase copia de la presente Resolucion Directoral y todos los actuados al OEFA para los fines
correspondientes; Archivese.

Director General
Asuntos Ambientales Mineros
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