CARACTERISTICAS TECNICAS Y CONDICIONES PARA EL DISE
CONSTRUCCION Y OPERACION DEL SISTEMA DE TRANSPORY

LiQuipos

LA, Aleasice de la Concesian
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cperacion v el mantenimiento del Sktema de Transporte de Liguidos, a un régimen minimo ighal a la
Caparidad Garantizada seflalads en el oumeral 4.1 del presente Anexo. El Sistema de Trnsporte de
Liguidos rrassportard los Liguidos desde ¢l Punio de Recepcitn hasta o Punto de Entrega.”

Las plantas de separscién y de frecolonemiento, st como las fcilidedes martimas necesarias para el
smbargue de los productos fnales obtemidos en I plants de fracciosamiento, no serin de responsabilidsd
de la Sociedad Concesionarta

El Sistema de Transporte de Liquides debe construirse en forms simultines al Sistema de Transports de
Gas de tal forma que comparten facilidades logisticas, de constreccidn, derechos de vin, vistemas de
comunicacian y control y demds facilidades propias de ese tipo de mstalaciones, ’

El Sistema de Transporte de Liguidos deberd estar listo para aperar en s fecha prevista para i Puesta en
Operacitn Comercial sagiin o sefislado en la Cliusuls 3.2.2.¢), y debeni operar con Ios requerimientos
minimos de seguridad, confishilidad, calidad eficisncla y comtinuidad establecidos en las Leyes
Apticables y los contratos respectivos, duranie ¢f Plaze del Contrate BOOT.

10, Carscteristicms de la Ruts del Ducto

El ducto sruzari por tres zonas bien definidas del territorio peruanc: una parte de salva virgen e donde
5@ encueatran los pozos de gas; luego la sierra en donds hay que vescer la cordillern de los Andes v
finalmante la costa hasta [legar 2 orillas ded Oedsno Pacifica.

La primesa seccidn del ducto atravesari por zonas de bosgue himeda tropical del Bajo Urubamba que se 'L-'
caracteriza por tener una wpografia muy sccidestada v con precipitaciones pluviales frecusmies. La gran

cantided de pendientes que se encuentran en esios terrencs, hard necesaria |n aplicacidn de técnicas e
coustrucsion apropiadas. Asinisma, por ba falta de acceses terrestres v |as limitaciones de navegabilidad

de los rigs 3 pocos meses del afio, serd necesario dispaner de apayo adneo, especialmente del wo de
Ieelictpterns, !

Oiros de los objetivos del proyecto son proteger la diversidad bioligica de la zona del Bajo Urubamba,
minimizar los impactos al smbiente de una rona ambientalmente sensible como dsa, asi como los
impactos sociales 4 las comunidades nativas que ae pudieran encontrar en Ins cercanins.

La siguiente seccién del ducto cruza por valles interandings y la sordillers de los Andes en donde @
abetnzan alturas cercanns a los 4,500 msn.m_ En el drea por donde stravesard el ducto, & excepciin de
les valles interandinos, casi no se encuentra vegetacion. A lo largo de ests ruta s posible encontrar e
memmymmmm&mmm decirse que &3 una

zona deshabi

Las ccndiciones de construccidn de esta secide del ducto son consideradas de modsradas a diffciles. =
= encuenirae pendientes tn pronunciadas come en la anterior seccidn. :
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La dltima seccidn del ducts desciende ripidamente desde loz Andes hasts la costa cruszs

desérticas ¥ con pocas clevaciones. En osia zona no s¢ prevé mayorss dificuliades of
construccion. Existen buenas carreteras v se cuentn con facilidsdes logisticas (pusros,
ciudades, eic. ).
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El disefic, construcsidn, opesscidn y mantenimiento del Sisema de Tmosparte de ummg'

Normas Técnicas

los parimetos ¥ requerimientos enablecides en ol Contrato ¥ & las pormas técnicas establecicisfy
Leves Aplicables.
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Bases para el Diseflo y Operacitn

Capacidad del Sistema de Transporte de Liquidos
La capacidad del Sistema de Transporte de Liquidos previsse es de 70,000 barriles por dia (Bpd)
de Liquidos, corregidos a 15 °C, Dichs capecidad seri empleada para preparr la Oferta
Econdmice. De acuerds 2 lo establecldo en la Cliusula 3.2.1, ¢l Productor podrd sstablecers un
régimen de produccidn diferente, en cuyo case ln Secieded Ceacesicnaria debera disaflar,
CONSITIE, operar ¥ mantener un Sistems de Transporte de Liquidos que permita transportar dichs
produceide,

Punto Inicinl dal Ducto:

El punto inicial del ducts estacsk ubisado en s cercasias del punio de fiscalizacion de la
produceitn, en la zooa denominads Las Malvinas, en la Provincia de la Comvencidn,
Deparamento del Cuseo. Las coordenadas referenciales de Las Malvinas sen: N 8°690.200; E
TI2120.

El Productor v ks Sociedad Concesionaria podrin scordar una ubicacién difereste a la sefialada
en ¢l pirrafo antericr pere &l punio inkial del ducte, previa aprobaciin del Concedeate.

Punto de Recepeidn:
El Pumnic de Recepcion e el punio imbeial del ducto,

Punio Final def Ducto:
El punto final del ducto estard whicado &n un drea cercara & la planta de fraccionamicniz, e L2
zona denominada Fampa de Clarita, en |2 Provineia de Cafiete, Departamento de Lima, ubicada
aproximadamente a 70 km al norte de Piseo y cuyas coordenadas referenciales son: 13.15966°%
latined Sur, 7636996 longrrud Oeste.

El Productor ¥ b Sociedad Concesionaria podrin agordar una ublcasién diferente a la sefialada
en ¢l pdrrafio anterbor para ] punto final del duets, previa aprobacion del Concedents.

Punin de Entrega:
El Punto de Entrega &5 el punta Gnal dei ducteo.

Condiciones de operacidn referenciales:




ui e COMITE ESPECIAL

; 2171
| COPRI PROYECTO CAMISEA! 1 714
CECAM
En el punto inicial del ducto
Fresibn ~ (min.) ;162  bar-absoluto
Temp.  (mix) 45
En el punto final del ducto :
Presidn  (mix) 121  bar-sbsolun . ;
Temp. : Ambicnte i
47  Caracteristicas de bos LGN bt e

Las caracteristicas de los LGN son silo referenciales. Las caracteristioss definitivas serdn
proporcicnadas por ¢l Productor dentro de los sais meses posteriones & la Fecha de Cierre.

Componsntes Frac. Molar
Nz 0.00040
O 00000
Hy0 0.0000
Ci 00000
Ca 00077
Cz 0.3679
iCa 00668
oC4 £.1269
iCs 0502
oCs 0487
s L0729
gC7* L2579
Total 10000
Progiedades Gensrales:
Gravedad Especifica a 10.0°C v 12,510 kPa 0.570
Gravedad Especifica s 65.6°C v 12,510 kPa 0.620
Gravedad Especifica a 15.6°C y 1013 kPa 0.640 /{(
Viscosidad, c5ta 10.0°C y 12,510 kPa 0448

Wiscosidad, cSta 65.6°C y 12510 kPa 0204
WP, kPaa: [0.0°C %0
VP, kPa & 37.8°C 580
VP, kPa a: 65.6°C 120

RVF, kPaa: 36.0°C 515
50  Parimetros Especificos de Disefo ck
&

5.1  Sistema de Control ¥ Automatizscidn, SCADA:

Se debe diseflar, instalar, operar ¥ mantensr un sistema de control de tecnologia de dltims
generacidn, que garantice la operacitn segura, confisble, continug vy eficients: del Sistema de
Transporte de Liquidos hasta &| final del plazo de la Concaside. 2
El sigtema de control debe estar diseflads para proporcionar informacidn de las operaciones & las
plantas de separacida y fraccionamfento. 2

e



52

4

55

5.6

s COMITE ESPECIAL
ORI PROYECTO CAMISEAI i /1i5
CECAM j
El Sistema de Transporte de Liguidos debe estar eéquipado con un sistema automnat
supervision, control ¥ lectura de pardmetros de operaciin en forma remota

(Supervisary, Control and Data Acquisition). En sdicida, e| SCADA. débe tensr mfiiafid
capacidad para almacenar informacidn de la operacion por mas de 30 diss calendario,

Las estaciones de bombeo, medicion ¥ regulscién deben: contar con- sisternas de deteccits
humo, gas, fuego, vibracidn, femperatura, presidn, ingrese-de extrafios.y oWos. que:

aplicables, los cuales también esianin interconectados con el sistema SCADA. Las estaa
deben incluir un sistema de comunicacicn telofnio dedicadorde sitn confiabilidad -0 oo e

Sistema de Medicidn:

En el punts inieial del docto deberd considersrse un mbdule ds medicida de alia resobaciin,
exactinod o integridad, que permita medir con exactitud los voliEnenes transportados, Debe
preverse que [n informacion obtenida lacalmente debe ser teletrapsmitids hasta un punto =n
donde pueda consolidarse toda la informaciin relacionads con el transports.

El equipo de medicidn deberi. proporcionar la suficiente redundancia para que las actividades de
calibracidn y mantenimiento no afecten la operacitm ¥ exactitud de las mediciones.

Sistema de Comunicaciones:

Por razones de seguridad y confiabilidad del sistema de commrol v medicidn, el Sistema de
Transporie de Liquidos debe estar equipsdo con ol menos dos (2) sistemas independientes de
telecomunicacion, uno de los cuales debe ser via fibra dptica

Control de Calidad:

Debe establecerse un Programa de Gereacia de Calidad que cubra todas bas fases del proyecto:
ingenieria, diseio, adquisiciin v fabricacin de materiales ¥ equipos, construccitn, instalaciin,
pruehs ¥y arranque, cpermciin y mamtenimiento. El Programa debe considerar werificaciones,
ingpeccionss ¥ auditorias de calidad durante el desamrolle del proyecto o fin de assguar el
cumplimisnio da las especificasionss de calidad sxigidas.

Estabilidad del Sisterma:
Elﬂmmldﬁﬂiwkmmmmﬂnhyhﬂuumdﬂmm

incluysndo tanto condiciones normales como de emergencis que pudiersn presentarse por pars
en la operacién de la Planta de Fraccionamiento,

Diisponibilidad del Sistema:
El sistema deberd sér diseflado, construido, mantsnido v operado pars restringir paros no
programados ¥ proporeionar uns disponibilidad de 99%¢ pam un afo continuo,

Un paro no programado serd definido como uma fills en cubsir §a demends en la Planta de
Fraccionamdlento,

El simema deberd wener suficente capacidad de respalde v redusdancia asi como efectivos
procedimientos de mantenimisnto para alcanzar la disponibilidad especificada.

La Sociedad Concesionaria deberd preparar un estudio de disponibilidad y presentarlo al
Concedents o a quien éste designe, en la misma oporunidad e que presents & cronograma o que
hace referencia la Cliusula 3.2.2a). El estudio deberd tener en cuenta jos valores de tempo
promedio entre fallas v el Bempo promedio de reparscitn para cada componemte mayor del
sisterna, el cual peeda afectar bos valores de disponibilidad y confisbilidad de la instalacidn

‘\ﬁ'ﬁt‘/ﬁ”r
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La dispombalidad serd definida come:
Disponibalidad = MIBF . - =
MTBF + MTTR
MTBF = Tiempo promedio entre fallas - :
Vida Util de Disefio: P T

El sistemna serd disafiado para una vida atil no mmnrﬂﬁ affos. -

Adquisicion de Materiales:
Todos los materiales deberin ser comprados de proveedores que tengan sistemas de control de
calidad certificados v que otorguen las garantiag comimmente dadss en la industria,

Condiciones Climatologicas:

El sistema debe ser dissfiado para operar bajo las condiciones climatolégicas que prevalecen a lo
WQMMHWWMMMMMMMW
prevalecientes a lo largo de la ruta.

Grado de Uso del Terreno para Construccion y Durante Operscitn:
mmmmmymmMHmmuwmm
patrimonio cultural ¥ de minimo impacto 1 la propiedad privada y piblics, asi como de minimo
impacto social en las relaciones con Jas comunidades indigenas.

Instalacicnes y Equipos Minimos:

El sistema debe incluir las instalaciones v equipos necesarios para la operacién segura, confiable,
sficiente v esondmica incluyenda, a titulo de sjemplo, instalaciones de medicion, control de
flujo, presidn, vilvalas de bloguen en el ducto, estaciones de bombeo intermeedias, esteciones de
entrega, estaciones de reduccitn de presidn, estaciones de limpieza con chanchos, equipos de
proteceidn catddica, equipo de venteo en frio, talleres de mantsnimiento, slmacenes, centros de
control, ete.



